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Kandela - co nowego?
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Bohater miesigca - KANDELA

Niech sie stanie
SWIATLOSC!

Powyzszy cytat z Biblijnej Ksiegi Rodzaju rozpoczat proces rozdziatu mroku od
jasnosci. Nastanie Swiattosci stato sie rowniez poczatkiem
dla nowej dziedziny pomiarowej - fotometrii.

Podobne do cytowanych stowa mogtyby réwniez regularnie padac z ust pracownikéw
laboratorium fotometrii tuz przed rozpoczeciem pomiaréw. Mrok jest tam bowiem
stanem wysoce pozadanym, a kazde Zrédto Swiatta, poza Swiattem generowanym
przez obiekt pomiaru, jest niepozadanym zaktéceniem. Gdy tylko pomiar sie
rozpoczyna, badane Zrédto Swiatta rozjasnia ciemnos¢, a laboratoria fotometrii sg
~metrologicznym domem” naszego grudniowego bohatera - kandeli.

W laboratorium fotometrii pomiarom podlegajg wtasciwosci swiatta emitowanego

z nieefektywnych energetycznie, ale niezastgpionych jako wzorce, réznego rodzaju
zaréwek. Poniewaz pomiarowi podlega wytgcznie Swiatto emitowane przez obiekt
pomiaru, kazde inne Swiatto jest w laboratorium gosciem nielubianym i niechcianym.
Z tego tez powodu Sciany i sufit, a czasem i podtogi pokrywa ,przyjazna

fotometrii”, pochtaniajgca $wiatto czern.



Pomimo ciemnosci panujgcej w pomieszczeniach, pracownicy laboratorium
fotometrii zupetnie nie przypominajg ciemnolubnych, szalonych naukowcéw. Nie
przechadzajq sie wokét swoich przyrzagdéw pomiarowych wydajac okrzyk ,to

zyje”, gdy tylko zapali sie Swiatto. Zamiast tego sumiennie i staranie wykonuja
precyzyjne pomiary, realizujgc szereg skomplikowanych procedur pomiarowych, aby
jak najdoktadniej zmierzyc¢ kandele.

Podobnie, jak w przypadku kazdej innej z siedmiu podstawowych jednostek SI, istnieje
oficjalna definicja kandeli, ktéra brzmi nastepujaco:

kandela — swiattos¢ zrédta emitujacego w okreslonym
kierunku promieniowanie monochromatyczne o czestotliwosci

540x10" hercéw i o natezeniu promieniowania w tym kierunku réwnym
1/683 wata na steradian.

Jednak, aby naukowcy mogli w dalszym ciggu rozwija¢ fotometrie, poprawiac techniki
pomiarowe i uzyskiwac¢ coraz doktadniejsze wyniki pomiaréw, 20 maja 2019 roku
definicja kandeli otrzyma nastepujgce brzmienie:

Kandela, oznaczenie cd, jest to jednostka Sl swiattosci w okreslonym kierunku. Jest
ona zdefiniowana poprzez przyjecie ustalonej wartosci liczbowej skutecznosci

$wietlnej monochromatycznego promieniowania o czestotliwosci 540 x 10 Hz, K,

wynoszacej 683, wyrazonej w jednostce Im W™, ktéra jest réwna cd sr W™ lub cd sr

kg' m? s?, gdzie kilogram, metr i sekunda sa zdefiniowane za pomoca h, ¢ i Av..

Obie przytoczone definicje, w pierwszym (i drugim) odczuciu wygladaja zupetnie
inaczej, jednak koncepcja fizyczna za nimi stojgca pozostaje taka sama. Zmiana
bedzie taka, iz od przysztego roku podstawg definicji bedzie stata skutecznos¢
Swietlna, a jej wartos¢, w potgczeniu z innymi statymi definiujgcymi, bedzie okreslac,
jak "intensywna" jest jedna kandela.

Nie jest to przypadek, iz nazwa jednostki - kandela - pochodzi od tacihskiego

stowa candela oznaczajgcego Swiece. Podczas 9. Miedzynarodowej Konferencji Miar
kandela zostata zdefiniowana, jako miedzynarodowa jednostka Swiattosci
kierunkowej. Przed tg datg na Swiecie istniaty ré6zne wzorce i jednostki Swiattosci
kierunkowej. Na przyktad w Niemczech i w Austrii

uzywano jednostki Hefnerkerze. Hefnerkerze (HK) otrzymywano ze specjalnego rodzaj
u Swiecy (patrz zdjecie) a 1 HK to okoto 0,9 dzisiejszej kandeli.



Kandela jest jedyna podstawowa jednostka Sl zwigzanag z

postrzeganiem zmystowym cztowieka. Swiatto (promieniowanie o réznych dtugosciach
fali odpowiadajgcych réznym barwom) moze zosta¢ zmierzone np. w zakresie mocy (w
watach) padajgcej na powierzchnie. Oko ludzkie nie postrzega jednak wszystkich
koloréw jednakowo. Swiatto$¢ mierzona jest z uwzglednieniem tej

niejednorodnosci, poprzez zastosowanie modelu czutosci oka ludzkiego, na rézne
dtugosci fal promieniowania.

Oko ludzkie jest najbardziej czute na swiatto zétto-zielone, zblizone do szczytowej
czestotliwosci Swiatta stonecznego docierajacego do powierzchni Ziemi, jest
natomiast mniej wrazliwe na Swiatto czerwone iniebieskie. Wzgledne odczucie
jaskrawosci réznych koloréw, np. swigtecznych lampek, zmienia sie réwniez w
zaleznosci od poziomu jasnosci otaczajacego nas oSwietlenia. W ostatniej dekadzie, w
zwigzku z gwattownym rozwojem efektywnych energetycznie Zzrodet Swiatta,

kandela oraz jednostka od niej pochodna, lumen (bedgca miarg strumienia
Swietlnego), znacznie zyskaty na popularnosci, ze wzgledu

na potrzebe obiektywnego poréwnywania przez konsumentéw ilosci Swiatta
pochodzacego z réznych zrédet.

Dotyczy to réwniez naszych Swigtecznych swiatetek choinkowych. Kolorowe zaréwki
$g znacznie mniej wydajne niz te w przezroczystych oprawkach, jako ze warstwa
barwnika stosowana do pokrycia kolorowych oprawek pochtania wiekszos¢ swiatta.
Swiatetka LED, wykorzystujace rézne rodzaje pétprzewodnikéw do stworzenia

Swiatta barwnego, sg Zzrédtami o znacznie lepszej proporcji emitowanego swiatta w
stosunku do pochtonietej energii elektrycznej niz tradycyjne Zrédta zarowe.

Swiattoé¢ i kandela pozwala nam obiektywnie poréwna¢ wrazenia wizualne kazdego
typu Swiatetek. Najbardziej popularne oswietlenie choinkowe, jakie wiekszos¢ z nas
powiesi na tegorocznej choince to LEDy, ktére wyparty niezwykle popularne i znacznie



mniej efektywne energetycznie zarédwki. Na pewno wypada podziekowad kandeli za
dbanie o ochrone $rodowiska, cho¢ niektdérzy zapewne tesknie spogladaja na
przyjemne zo6tte, ciepte Swiatto dawnych zrodet zarowych.

W czasie zblizajacych sie Swiagt Bozego Narodzenia tesknote za cieptym, zarowym
Swiattem w sposdb szczegdlny mozna ukoi¢ zapalajgc swieczke, a wpatrywanie sie
w ptomien $wiecy od wiekdw uspokaja i poprawia nasze samopoczucie.

Czy wyobrazasz sobie ten wyjatkowy, Swiateczny czas, bez cieptego ptomienia swiecy? Swiatto swiec
towarzyszy ludzkosci od wiekéw. Rozswietla mrok, jest swiadkiem wielu uroczystosci, pomaga nam
celebrowaé wazne wydarzenia. Mamy nadzieje, Ze opis bohatera miesigca - kandeli - rozjasnit nieco, czym
jest swiattosé i w jakich warunkach sie jg mierzy.

Nastepnym razem zapalajac Swieczke, pomysl ciepto o 1 kandeli!




