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Migdzynarodowy Uktad Jednostek Miar przechodzi ewolucje.
Okazje do omowienia planowanych zmian stanowi Swiatowy
Dzieh Metrologii.

Przestanie od dyrektoréw miedzynarodowych organizacji
metrologicznych BIPM i OIML

Swiatowy Dziefh Metrologii - 20 maja 2018

Dr Martin Milton
Dyrektor BIPM (Miedzynarodowego Biura Miar)

Wykorzystanie praw natury w tworzeniu zasad pomiaréw

Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar (Sl) jest powszechnie uznawanym uktadem
jednostek, majacym wszechstronne zastosowanie w Swiatowej metrologii. Od kiedy
po raz pierwszy nadano mu nazwe Sl, prawie 60 lat temu, ulepszano go, gdy tylko
mozliwe byto wykorzystanie postepu w technologiach pomiarowych w celu spetnienia
nowych oczekiwan.

W listopadzie 2018 r. spodziewane jest uchwalenie przez Generalng Konferencje Miar
jednej z najbardziej istotnych zmian w ukfadzie jednostek Sl, ktéra bedzie bazowac na
definicjach, odnoszacych sie do praw fizyki. Ta historyczna zmiana w kierunku
zastosowania praw natury w definicjach wyeliminuje ostatnig zalezno$¢ pomiedzy



uktadem Sl a fizycznie istniejgcym artefaktem. W zwiazku z rewizjg kilogram bedzie
zwigzany z doktadng wartoscig statej Plancka, a nie z Miedzynarodowym Prototypem
Kilograma, zatwierdzonym przez Pierwszg Generalng Konferencje Miar w 1889 r.

Od ponad 200 lat wspdlng ambicjg zwigzang z systemem metrycznym byto
zapewnienie powszechnego dostepu do uzgodnionych podstaw Swiatowych
pomiaréw. Definicje, ktére majg zosta¢ uzgodnione w listopadzie, beda kolejnym
krokiem w kierunku osiggniecia tego celu. Opierajg sie one na wynikach badan nad
nowymi metodami pomiarowymi, ktére wykorzystywaty zjawiska kwantowe jako
podstawe pierwotnych wzorcéw. Szczegbélng uwage zwrdcono na to, aby nowe
definicje byty kompatybilne z aktualnymi w chwili wprowadzania zmian. Zmiany beda
niezauwazalne dla wszystkich, takze nawet najbardziej wymagajacych uzytkownikéw.

Zapewniajgc niezbedny poziom ciggtosci dla obecnych uzytkownikdw, zmiany majg te
zalete, ze sq w stanie wykorzystac przyszte ulepszenia metod pomiarowych w celu
zaspokojenia potrzeb przysztych uzytkownikéw, poniewaz opierajg sie gtéwnie na
prawach fizyki. Nowe definicje beda wykorzystywac ,prawa natury do tworzenia
zasad pomiaru”, tgczac pomiary w skalach atomowych i kwantowych z pomiarami na
poziomie makroskopowym.

Wraz z postepem nauki i technologii wzrosng wymagania wobec pomiaréw w celu
wsparcia nowych produktéw i ustug. Metrologia jest dynamiczna dziedzing nauki i
kroki podjete przez BIPM oraz szersza spotecznos¢ metrologiczng w celu wspierania Sl
w 2018 r. bedg podstawg tych wymagan i zaspokojenia tych potrzeb na wiele lat.

Niniejsze ttumaczenie wykonano w Gtéwnym Urzedzie Miar. Oryginalne wersje tekstu
przestania Dyrektora BIPM w jezyku angielskim oraz francuskim znajduja sie pod

adresem http://www.worldmetrologyday.org/directors_messages.html

Stephen Patoray
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Dyrektor BIML (Miedzynarodowego Biura Metrologii Prawnej)
Ciagta ewolucja Miedzynarodowego Uktadu Jednostek (SI)

Tematem wybranym na Swiatowy Dzief Metrologii 2018 jest stata ewolucja
Miedzynarodowego Uktadu Jednostek (SI). Ewolucja ta jest kulminacja wielu lat pracy
duzej liczby specjalistdw metrologdw w celu okreslenia najlepszej metody
redefiniowania kilku podstawowych jednostek Sl. Ta zmiana nie bedzie miata
bezposredniego wptywu na metrologie prawng, poniewaz uzytkownicy bedg mogli
uzyskac spéjnosc ze zredefiniowanym Sl z tych samych Zrddet, ktére sg obecnie
uzywane. Jakkolwiek oznacza to, ze nastgpi zmiana w sposobie definiowania pewnych
jednostek miar, a w niektdrych przypadkach, w jaki sposéb mozna bedzie uzyskac
spdjnos¢ pomiarowq.

Zredefiniowany uktad S| bedzie catkowicie oparty na statych fizycznych. Chociaz moze
sie to wydawad duzg zmiang, w rzeczywistosci juz kilka razy zdarzyto sie to w
przesztosci, kiedy dokonano redefinicji dwdch jednostek, zaréwno sekundy (1967/68),
jak i metra (1983). Wowczas zostaty one na nowo zdefiniowane, odstgpiono wiec od
ich definicji opartej na ruchu Ziemi i jej rozmiarze, a oparto je na statych atomowych i
elektromagnetycznych.

Istota w tym przypadku polega na tym, ze pewne pojecia, o ktérych uczono wiekszos¢
z nas w szkole, a ktdre do tej pory byty prawie ,wyryte w kamieniu”, mogg teraz ulec

zmianie. Prototyp platyno-irydu (Pt-Ir), ktéry jest przechowywany w skarbcu niedaleko
Paryza, zamkniety trzema kluczami, przejdzie na czesciowa emeryture po 137 latach

stuzby.

Z pewnoscig oznaczac to bedzie koniec ery. Uktad Sl zaczynat jako uktad MKS o
odniesieniach odpowiadajgcych rozmiarom cztowieka w oparciu o to, co w tamtym
Czasie uznawano za niezmienniki natury: rotacje ziemi, jej rozmiar i wage pierwotnie
pochodzaca z pewnej ilosci wody (pdzniej przyjeto jako okreslong ilos¢ Pt-Ir).
Doktadniejsze pomiary udowodnity z biegiem czasu, ze te niezmienniki nie byty tak
naprawde tak niezmienne, jak wczesniej sadzono; fakt ten, wraz z postepem
technologicznym majacym zastosowanie w pomiarach, ktére stopniowo pozwolity na
znacznie doktadniejszg realizacje jednostek, sa gtéwnymi przyczynami tej zmiany.
Teraz ostatni z tych pierwotnych wzorcow zostanie zastgpiony przez definicje opartg
na fundamentalnej statej fizyczne,j.

Chociaz "Le Grand K" jest najstawniejszym z artefaktéw uktadu SI, zmiany nastapia
réwniez w innych jednostkach. Kelvin nie bedzie juz zalezat od wtasnos$ci wody, amper
nie bedzie oparty na definicji, ktéra jest bardzo trudna do zrealizowania, a definicja
mola zmieni sie w bardziej praktyczng. Ponadto zmienione definicje kilograma,
ampera, kelwina i mola nie beda miaty wptywu na definicje sekundy, metra i kandeli.

Jak wspomniano wczesniej, nie spodziewamy sie, ze wptynie to na metrologie prawna,



ale jest to znaczaca zmiana w sposobie myslenia i metodach nas wszystkich, ktérzy
pracujg z tymi jednostkami od wielu lat.

Zachecamy do poswiecenia kilku minut na zapoznanie sie z wieloma dokumentami
dostepnymi na stronie BIPM, zwigzanymi z tym tematem. Mamy réwniez nadzieje, ze
w tym roku ponownie bedziecie obchodzi¢ z nami Swiatowy Dzief Metrologii i po raz
kolejny cieszy¢ sie z podkres$lania znaczenia metrologii w codziennym zyciu.

Niniejsze ttumaczenie wykonano w Gtdwnym Urzedzie Miar. Oryginalne wersje tekstu
przestania Dyrektora BIPM w jezyku angielskim oraz francuskim znajduja sie pod
adresem http://www.worldmetrologyday.org/directors_ messages.html
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Obszernie na temat redefinicji uktadu SI piszemy na osobnej stronie.
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