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Poréwnania miedzynarodowe

Idea poréwnan wzorcow panstwowych z wzorcami Miedzynarodowego Biura Miar (BIPM)
znalazla swoje odzwierciedlenie juz przy tworzeniu Konwencji Metrycznej. Jako jedno z zadan
BIPM, przewidziano w niej organizacje poréwnan wzorcow panstwowych z prototypami metra
i kilograma, jak rowniez organizowanie poréwnan termometréw, przymiaréw geodezyjnych czy
wzorcoéw panstwowych, prototypow metra i kilograma, i przekazaniu ich panstwom, sygnata-
riuszom konwencji, personel Biura mial zosta¢ odpowiednio zmniejszony. Zaktadano bowiem,
ze obciazenia zwigzane z przeprowadzaniem poréwnan znacznie sie zmniejsza. Jednakze rze-
czywisto$¢ skorygowala te zalozenia. Gwaltowny rozwdj techniki i rosngce potrzeby przemystu
oraz handlu, zaobserwowana zmienno$¢ wzorcéOw w czasie, pojawienie sie wzorcow kolejnych
jednostek miar, zwiekszajaca sie liczba sygnatariuszy Konwencji Metrycznej i brak mozliwoSci
organizacji wszystkich poréwnan przez personel BIPM spowodowaly konieczno$é rozwigzania
tego problemu w spos6b systemowy. Pierwszym krokiem bylto zachecenie panstw do tworzenia
Regionalnych Organizacji Metrologicznych (RMO), a kolejnym scedowanie koordynacji czesci
poréwnan wlasnie na nie.

Na kolejny kamien milowy w rozwoju $wiatowego systemu miar wplyw mialy zmiany w ukla-
dzie politycznym Europy, zapoczatkowane ruchem Solidarno$c i zwienczone zburzeniem muru
berlinskiego. Rosngca liczba krajow aspirujacych do przystapienia do europejskiej RMO wowczas
funkcjonujacej pod nazwa EUROMET, wzbudzita obawy dotychczasowych jej czlonkéw miedzy
innymi przed dodatkowymi obowiazkami zwigzanymi z organizacja poréwnan dla znacznie
wiekszej grupy Krajowych Instytucji Metrologicznych (NMI). Miedzynarodowy Komitet Miar
(CIPM), uwzgledniajac te uwarunkowania, zaproponowal sygnatariuszom Konwencji Metrycznej
porozumienie, znane pod nazwg CIPM MRA, ktore rozwiazuje zaré6wno te problemy, jak i wpro-
wadza nowe reguly dotyczace oceny deklarowanych przez NMI kompetencji. Pojawily sie w nim

Poréwnania miedzynarodowe 1



| Polska administracja miar i administracja probiercza - VADEMECUM |

dwie nowe kategorie poréwnan — kluczowe i uzupelniajace — organizowanych przez CIPM, BIPM
i RMO. Wyniki przeprowadzanych poréwnan sa podstawa techniczng porozumienia i sg rejestro-
wane w bazie poréwnan kluczowych BIPM (KCDB) — https://www.bipm.org/kedb.

Obecnie rozréznia sie trzy kategorie poréwnan kluczowych: poréwnania kluczowe prowadzone
przez CC — Komitety Doradcze CIPM, poréwnania kluczowe prowadzone przez BIPM oraz po-
réwnania kluczowe prowadzone przez RMO. Poréwnania kluczowe prowadzone przez Komitety
Doradcze lub BIPM sa okreslane jako poréwnania kluczowe CIPM, a prowadzone przez RMO
jako poréwnania kluczowe RMO.

Poréwnania kluczowe RMO musza by¢ powiazane z odpowiednimi poréwnaniami kluczowymi
CIPM poprzez wspolnych uczestnikow. Dzieki zaawansowanym algorytmom dokonuje sie finalnie
okreslenia stopnia rownowaznos$ci wynikdéw obu wspomnianych kategorii poréwnan.

Uczestnikami poréwnan kluczowych CIPM sg laboratoria, ktére maja najwyzsze kompetencje
techniczne i do§wiadczenie w danej dziedzinie, i sa one zwykle p6zniej pilotami analogicznych
poréwnan RMO. Zazwyczaj sg to laboratoria, ktore sa cztonkami wlasciwego Komitetu Doradczego,
laboratoria NMI lub laboratoria desygnowane przez NMI.

Udzial w poréwnaniach kluczowych i uzupekiajacych organizowanych przez dane RMO jest
otwarty dla wszystkich cztonkéw RMO i innych instytucji spoza RMO, ktore spelniaja wymagania
tej organizacji oraz posiadaja wystarczajace kompetencje techniczne odpowiednie dla danego
poréwnania.

Poréwnania kluczowe mialy dotyczy¢ ograniczonej liczby rodzajow pomiaréw — kluczowych
z punktu widzenia metrologii $wiatowej. Reprezentujace poszczegélne dziedziny pomiarowe
Komitety Techniczne (TC) w kazdej z RMO zglosily swoje propozycje w tym zakresie, a calo$é
prac koordynowalo BIPM. Lista tych poréwnan ewoluuje, uwzgledniajac oczekiwania gospoda-
rek panstw calego $wiata. Dla przykladu w dziedzinie ,Dlugo$¢” wybrano poczatkowo 6 rodza-
jow poréwnan kluczowych metrologii wymiarowej koordynowanych przez CCL (od CCL-K1 do
CCL-K6) oraz dodatkowo 2 dotyczgce czestotliwo$ci/dtugosci fali laseréw, organizowane przez
BIPM (BIPM.L-K10 i BIPM.L-K11). Obecnie Poréwnania CCL-K1 i CCL-K2 dotyczace krotkich
i dlugich plytek wzorcowych polaczono i wystepuja jako CCL-K1. Poréwnania CC-K6, dotyczace
wzorcoOw dla maszyn wspoétrzednosciowych w postaci ptyt kulowych lub z otworami, zawieszono
ze wzgledu na wysokie koszty tych obiektow. Pojawily sie natomiast 2 nowe poréwnania: K7 —
wzorce kreskowe i K8 — chropowato$¢ powierzchni. Rozwaza sie rowniez dolaczenie kolejnego
porownania, dotyczacego wspolezynnika rozszerzalnosci cieplne;j.

Relacje pomiedzy poréwnaniami kluczowymi przedstawiane sa czesto w postaci diagramu,
nazywanego uszami Myszki Miki (Mickey Mouse).
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Trzecia kategoria, o ktorej nalezy wspomnie¢ sa tzw. badania pilotazowe (Pilot studies), prowa-
dzone w celu okreslenia parametréow dla ,nowej” dziedziny lub przyrzadu pomiarowego lub jako

¢wiczenie szkoleniowe. Wyniki badan pilotazowych nie sg rejestrowane w KCDB.

Przeglad poréwnan organizowanych w ramach CIPM MRA przedstawiono w tabeli ponize;j.

Rodzaj Badani
~— Poréwnania CIPM Poréwnania RMO padania
pilotazowe
Dziatanie Kluczowe Uzupelniajace Kluczowe Uzupelniajace
Cel Przetestowanie Zaspokojenie Rozszerzenie Zaspokojenie Ustalenie
podstawowych okreslonych po- | zasiegu porow- okreslonych po- | parametrow
technik i metod | trzeb nieobjetych | nan kluczowych | trzeb nieobjetych | pomiarowych dla
w dziedzinie poréwnaniami CIPM w regionie | poréwnaniami Showej” dziedzi-
kluczowymi kluczowymi ny lub przyrzadu
CIPM RMO pomiarowego lub
¢wiczenie szkole-
niowe
. . BIPM CC
Organizator CCiBIPM RMO TC/WG i RMO
Protokot | Zawiera propo- | Zgodnie z ogdl- | Wynika z poréw- | Zgodnie z ogol- | Zalezy od CC
techniczny | zycje metody nymi zasadami nania kluczowe- | nymizasadami | i RMO
okres$lania war- go CIPM i wszel-
to$ci odniesienia kimi stosownymi
poréwnania wytycznymi
kluczowego CC. Obejmuje
sposob, w jaki
wyniki zostana
powiazane z
poréwnaniem
kluczowym
CIPM
Rejestracja Rejestrowane w KCDB Rejestrowane w KCDB Nierejestrowane
w KCDB
Rezultaty Zmierzone war-
. o . . to$ci i niepewno-
Zmierzone warto$ci i niepewnoéci pomiaru $ci pomiaru
Warto$¢ odnie- | Moze zawieraé Stopnie rowno- | Moze zawierac
sienia poréwna- | stopnie réwno- waznoS$ci stopnie réwno-
nia kluczowego waznosci waznosci
i stopnie rowno-
waznosci
4 Poréwnania miedzynarodowe



| Polska administracja miar i administracja probiercza - VADEMECUM |

Zdolnosci w zakresie wzorcownia i pomiaréw CMC

Rezultatem porozumienia CIPM MRA (o wzajemnym uznawaniu panstwowych wzorcow
jednostek miar oraz Swiadectw wzorcowania i Swiadectw pomiaréw wydawanych przez Krajowe
Instytucje Metrologiczne) sa uznawane miedzynarodowo, wcze$niej wzajemnie ocenione i za-
twierdzone, Zdolno$ci w Zakresie Wzorcowania i Pomiaréw CMC (Calibration and Measurement
Capabilities) oferowane klientom, w normalnych warunkach, przez instytucje uczestniczace w tym
porozumieniu. Akronim CMC stal sie powszechnie rozpoznawalny i jest uzywany zaréwno przez
laboratoria Krajowych Instytucji Metrologicznych (NMI) oraz Instytucji Desygnowanych (DI),
jak i akredytowane laboratoria wzorcujace i badawcze. Tresci, ktore sie za nimi kryjg oparte sa
jednak o nieco inne zasady. CMC deklarowane przez NMI i DI sa publikowane w bazie BIPM po-
rownan kluczowych (KCDB), ktora jest dodatkiem C do CIPM MRA, a CMC deklarowane przez
inne laboratoria wzorcujace i badawcze sa zawarte w ich zakresie akredytacji, wydanym przez
jednostke akredytujaca — sygnatariusza Porozumienia ILAC (w Polsce PCA).

Podstawa dla tworzenia wykazéw CMC laboratoriéw NMI i DI, umieszczonych w bazie KCDB,
sa klasyfikacje uslug uzgodnione na poziomie miedzynarodowym przez Regionalne Organizacje
Metrologiczne (RMO), a nastepnie opublikowane na stronie internetowej BIPM. Laboratoria
akredytowane postuguja sie znacznie rézniaca sie klasyfikacja ILAC. Klasyfikacje BIPM z réznych
dziedzin pomiarowych oparte sa na réznych podstawach — cze$¢ dziedzin przyjela jako element
wyjéciowy obiekt (wzorzec lub przyrzad pomiarowy), a inne wielko$¢ mierzona. Réznice te od-
zwierciedlaja specyfike tych dziedzin, jednak moga stanowié utrudnienie w zrozumieniu systemu.

Jak wezeéniej wspomniano, wszystkie wpisy CMC w bazie KCDB sg miedzynarodowo uzgod-
nione i zaakceptowane. Instytucja, ktora zglasza wpisy CMC do tej bazy w celu zatwierdzenia
jest zobowiazana do:

» udzialu w uznanych poréwnaniach miedzynarodowych (kluczowych lub uzupekniajacych),
potwierdzajacych jej kompetencje w zakresie proponowanych wpisow,

» wprowadzenia i dzialania zgodnie z odpowiednim i zatwierdzonym systemem zarzadzania
jakoScia,

» poddania proponowanych wpiséw CMC miedzynarodowemu przegladowi i ocenie.

Przeglad odbywa sie na dwoch etapach. Pierwszy etap to przeglad wewnatrzregionalny, ktory
jest przeprowadzany przez Komitet Techniczny lub Grupe Robocza RMO, wlasciwej dla instytucji
skladajgcej wniosek (w Europie jest nia EURAMET). Drugi etap to przeglad miedzyregionalny —
przeglad Joint Committee of the Regional Metrology Organizations and the BIPM (JCRB), ktory
jest organizowany przez RMO.

Ramowy formularz stuzacy do opisania zglaszanej pozycji w wykazie CMC danego NMI, w danej
dziedzinie pomiarowej, przewiduje okreslenie: kraju pochodzenia, nazwy NMI, wielkoSci mie-
rzonej, przyrzadu pomiarowego lub obiektu bedacego przedmiotem wzorcowania albo pomiaru,
metody pomiaru, wzorca odniesienia, parametréw charakteryzujacych wzorcowany przyrzad
pomiarowy lub mierzony obiekt, minimalnej wartoSci menzurandu, uzytej jednostki miary,
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minimalnej wartoSci niepewno$ci rozszerzonej, maksymalnej warto$ci niepewnosci rozszerzo-
nej, jednostki miary w jakiej wyrazona jest niepewno$¢, wspolezynnika rozszerzenia, poziomu
ufnoéci, rodzaju niepewnoSci, rownania niepewnosci, komentarza do réwnania niepewnosci,
etykiety macierzy niepewnosci, komentarza do poprzedniej pozycji, daty zatwierdzenia danego
zapisu, numeru identyfikacyjnego w danym wykazie i linku do niego.

Natomiast skrocona wersja tego formularza zawiera jedynie informacje o wielkoSci mierzo-
nej, przyrzadzie pomiarowym lub obiekcie bedacym przedmiotem wzorcowania albo pomiaru,
metodzie pomiaru, wzorcu odniesienia, parametrach charakteryzujacych wzorcowany przyrzad
pomiarowy lub mierzony obiekt, warto$ci menzurandu, niepewno$ci, rownaniu niepewnosci,
etykiecie macierzy niepewnoéci, komentarzach, dacie zatwierdzenia zapisu i numerze identyfi-
kacyjnym w danym wykazie.

Strona internetowa BIPM https://www.bipm.org/kcdb/ zapewnia dostep do zatwierdzonych
wpisow CMC wszystkich krajow dla wszystkich dziedzin pomiarowych.
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