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Gtowny Urzqd Miar (GUM) jest krajowq instytucjg metrologiczng (NMI)
zajmujqcq sie teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami zwigzanymi

Z pomiarami, miedzy innymi: jednostkami miar, zaawansowanymi technologicznie
wzorcami pomiarowymi, uktadami i metodami pomiarowymi, jak rowniez
transferem wiedzy metrologicznej oraz zagadnieniami prawnymi w obszarze
metrologil.

GUM jest podstawowym elementem Krajowego Systemu Miar w Polsce.

Wizja
Gtowny Urzqd Miar jest instytucjq o wysokim potencjale badawczo-rozwojowym

w dziedzinie metrologii, dziatajgcg na rzecz gospodarki i spoteczeistwa.
Wspomaga opracowywanie i wdrazanie nowoczesnych technologii.

Efektywnie buduje pozycje uznanej w Europie i na swiecie krajowej instytucji
metrologicznej.

Misja

Gtowny Urzqd Miar - krajowa instytucja metrologiczna, tqczqc dtugoletnie
doswiadczenie z nowoczesnym spojrzeniem na pomiary, zapewnia niezawodnq
i nowoczesnq infrastrukture metrologiczng, spetniajgcq zarowno najwyzsze
wymagania nauki i przemystu wysokiej technologii, jak i wymagania obszaru
prawnie regulowanego. Dziata na rzecz rozwoju gospodarki, bezpieczenstwa
gospodarczego i technicznego panstwa oraz poprawy jakosci zycia obywateli.
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Prezes
Gtéwnego Urzedu Miar

prof. dr hab. JACEK SEMANIAK

Szanowni Panstwo,

to byt kolejny bardzo intensywny rok dla Gtownego Urzedu
Miar (GUM), a niniejszy raport stanowi doskonatq okazje
do zaprezentowania osiggnie¢ oraz podjetych inicjatyw
w najwazniejszych obszarach dziatalnosci Urzedu.

Dziatalnos¢ GUM oraz jednostek terenowych (JT) nasta-
wiona byta na realizacje celow gtownych i dziatan prioryte-
towych okreslonych w ,Czteroletnim strategicznym planie
dziatania Gtéwnego Urzedu Miar 2022-2025".

W 2022 r. weszty w zycie przepisy nowelizujqce ustawe
Prawo o miarach, na mocy ktérych podstawowe zadania
Prezesa GUM zostaty rozszerzone o prowadzenie badan
naukowych i prac rozwojowych (prace B+R), stanowigcych
wazng czesc dziatalnosci GUM. W szczegdlnosci dotyczq
one budowy i modernizacji wzorcow i stanowisk pomiaro-
wych oraz opracowania nowych i udoskonalania juz istnie-
jgcych ustug metrologicznych. Zwiekszenie rangi prac B+R
realizowanych przez GUM umoZliwia rozszerzenie wspot-
pracy z otoczeniem naukowym i przemystowym, zarowno
krajowym jak i miedzynarodowym. Przyktadem moze byc
tutaj wspotpraca w ramach programoéw Ministra Edukacji
i Nauki:

- ,Polska Metrologia”, ktérego celem jest wspieranie reali-
zacji projektow stuzqcych: podniesieniu poziomu zdolnosci
badawczych instytucji metrologicznych, wzmocnieniu kapi-
tatu intelektualnego, zwiekszeniu konkurencyjnosci gospo-
darki, rozwojowi nowoczesnych technologii oraz stymulacji
rozwoju metrologii. Do finansowania zostato zakwalifiko-
wanych 26 z 83 zgtoszonych projektow;

oraz

- ,Doktorat wdrozeniowy’, w ramach ktérego w 2022 r.
zostat uruchomiony nabér w module dedykowanym metro-
logii. Dziekiwspotpracy z uczelniami ztozone zostaty wnioski
w VI edycji programu, a 19 pracownikow GUM rozpoczeto
studia doktoranckie. Zaangazowanie w realizacje doktora-

tow wiqgze sie rowniez z doskonaleniem kompetencji nauko-
wo-badawczych kadry metrologicznej GUM.

W miedzynarodowych konsorcjach realizowane byty pro-
jekty w ramach ,Europejskiego Programu na rzecz Inno-
wacji i Badan w dziedzinie Metrologii” oraz ,Europejskiego
Partnerstwa w dziedzinie Metrologii”.

Ostatni rok to takze czas szczegblnego zaangazowania
w dziatania zwigzane z budowq Swietokrzyskiego Kampusu
Laboratoriow GUM - priorytetowej inwestycji GUM, kto-
rej otwarcie w niedalekiej przysztosci bedzie miato ogrom-
ne znaczenie dla zwiekszenia potencjatu laboratoryjnego
GUM oraz wzmocnienia wspotpracy z otoczeniem gospo-
darczym.

W ramach projektow wspotfinasowanych ze srodkow Unii
Europejskiej realizowano rowniez inne dtugoterminowe
iinterdyscyplinarne projekty, takie jak: ,System informatycz-
ny stuzqcy stworzeniu srodowiska cyfrowego dla realizacji
ustug publicznych i zadan Gtéwnego Urzedu Miar w spra-
wach tachograféw -TRANS-TACHO’, ,e-CzasPL - system
niezawodnej i wiarygodnej dystrybucji czasu urzedowego
na obszarze RP” oraz ,System Wsparcia Informatycznego
Ustug Terenowej Administracji Miar - SWITEZ’, ktéry zostat
wdrozony w | kw. minionego roku.

Wychodzqc naprzeciw potrzebom i oczekiwaniom klientow
poszerzono liste oferowanych przez GUM ustug, z ktorych
niektére uzupetnity polskie wpisy CMCs (Calibration and
Measurement Capabilities - zdolnosci w zakresie wzorco-
wania i pomiaréw) w bazie poréwnan kluczowych Miedzy-
narodowego Biura Miar - KCDB (BIPM Key Comparison
Database). Rowniez JT udoskonalaty swoje ustugi i rozsze-
rzaty zakresy akredytacji PCA.

Szczegoty dotyczqce krajowej i miedzynarodowej dziatalno-
sci GUM i JT w 2022 r. znajdujg sie w niniejszym raporcie,
do ktorego lektury serdecznie zapraszam.



ROK 2022 W PIGULCE

ROK 2022
W PIGULCE

FLAGOWE PROJEKTY GUM

,Swietokrzyski Kampus Laboratoryjny Gtéwnego Urzedu Miar - Etap 1
(KAMPUS)”

Projekt KAMPUS zaktada budowe, we wspotpracy z Politechnika Swietokrzyska
(PSk), laboratoryjnej bazy badawczo-wdrozeniowej, ktéra pozwoli na efektywne
i profesjonalne prowadzenie prac badawczo-rozwojowych, co bezposrednio
wptynie na intensyfikacje wspdtpracy pomiedzy sferg badawczo-naukowg

a przedsiebiorstwami.

Rok 2022 to kolejny rok realizacji projektu. Kontynuowano prace budowlane

i instalacyjne oraz sprawowano nadzor inwestorski i autorski nad ich wykonaniem.
Ogtoszono 15 postepowan przetargowych na zakup aparatury naukowo-badawczej,
ktore zakonczyty sie zawarciem 11 umow na dostawe urzadzer pomiarowych

do 9 stanowisk. Ogtoszono takze postepowanie na architekture IT.

Ponadto pozyskano dodatkowe fundusze i zatrudniono do kampusu kadre badawcza
w wymiarze 14,95 etatu. W zwigzku z koniecznoscig wykonania dodatkowych

prac podpisano aneks do umowy z gtéwnym wykonawcg i przedtuzono termin
zakonczenia robét do 15.10.2023 r. oraz wykonania przedmiotu umowy do
30.10.2023 r.

»System informatyczny stuzacy stworzeniu srodowiska cyfrowego dla realizacji
ustug publicznych i zadan Gtéwnego Urzedu Miar w sprawach tachograféw -
TRANS-TACHO”

Celem projektu TRANS-TACHO jest usprawnienie prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz wykonywania zawodu regulowanego w obszarze tachograféw
przez wprowadzenie czterech elektronicznych ustug publicznych A2B i A2C

oraz wzmocnienie systemu nadzoru nad systemem tachograféw poprzez wdrozenie
adekwatnych rozwigzan informatycznych. W efekcie zmniejszg sie formalnosci

po stronie interesariuszy i zwiekszy sie bezpieczenstwo transportu.

W ramach realizacji projektu podpisano umowe z wykonawcg Systemu

TRANS- TACHO i umowe na Inzyniera Kontraktu, ktory bierze udziat w spotkaniach
oraz odbiorach poszczegdlnych produktow. Dokonano odbioru | Etapu umowy -
Koncepcji wdrozenia systemu. Ponadto podpisano umowe na ustuge dostarczenia
chmury publicznej oraz jej udostepniania i wybrano dostawce hostingu. Opracowano
logo, Ksiege znaku oraz wiele elementéw identyfikacji wizualnej systemu.

W zwiazku z koniecznoécig dofinansowania ustugi hostingu infrastruktury PAAS,
GUM wystapit do Centrum Projektéw Polska Cyfrowa (CPPC) z wnioskiem

o zwiekszenie dofinasowania projektu o dodatkowa kwote 1,2 min zt.

Kwota ta zostata przyznana.

Fundusze Unia Europejska A
Europejskie Europejski Fundusz *x
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Celem projektu jest dostarczenie wiarygodnej
i niezawodnej ustugi dystrybucji sygnatow czasu
urzedowego, obowiqgzujqcego na obszarze Rzeczypospolitej
Polskiej i sygnatow polskiej realizacji miedzynarodowego
uniwersalnego czasu koordynowanego UTC(PL),
generowanych w oparciu o panstwowy wzorzec jednostek
miar czasu i czestotliwosci.
W 2022 r. rozpoczeto prace zwiazane z opracowaniem dedykowanego
oprogramowania i pozyskaniem dedykowanego sprzetu do $wiadczenia ustug

dystrybucji i monitorowania czasu urzedowego. Z sukcesem zakonczono przetargi
na wykonanie: modulatora, kalibratora, demodulatora oraz podzespotéw.

Ponadto rozpoczeto budowe wysokostabilnego Zrédta czestotliwosci radiowej

225 kHz. Podjeto takze dziatania zwiazane z przygotowaniem i przeprowadzeniem
programu akceleracyjnego, bedacego programem promocyjno-mentorskim
skierowanym do potencjalnych uzytkownikow e-ustug publicznych, uruchamianych
w ramach e-CzasPL.

P ed e

SWITEZ

system wsparcia informatycznego
ustug terenowej administracji miar

Przedmiotem projektu jest usprawnienie procesow
zwigzanych ze swiadczonymi ustugami, zwiekszenie
dostepnosci i jakosci e-ustug oraz uruchomienie
wysokopoziomowych ustug elektronicznych realizowanych
przez instytucje administracji miar na rzecz klientow.

W ramach realizacji projektu kontynuowano prace zwigzane z oprogramowaniem
systemu w zakresie Swiadczenia ustug wsparcia i dedykowanej asysty technicznej
oraz prowadzone byty dziatania zmierzajace do osiggniecia wskazZnika rezultatu
bezposredniego jakim jest liczba uruchomionych spraw w systemie.

W zakresie finansowania hostingu ustug chmurowych i dedykowanej asysty
technicznej ztozone zostaty wnioski do Ministerstwa Finanséw o przyznanie rezerwy
celowej, ktére zakonczyty sie uzyskaniem decyzji o przyznaniu niezbednych srodkéw
na ten cel.

Podjeto takze dziatania w zakresie analizy poziomow dostepnosci SLA serwisow
systemu w kontekscie Swiadczenia ustugi hostingu chmury obliczeniowej przy uzyciu
narzedzi dostarczonych przez Comarch.

Projekt SWITEZ zostat wdrozony 31.03.2022 r. Do korica grudnia 2022 r. wskaznik
rozliczeniowy projektu wyniost 131 715 zarejestrowanych spraw i powiadomien, co
stanowito 162 % zaplanowanej wartosci.

SR ——

Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz o
Polska Cyfrowa Rozwoju Regionalnego *xx
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/ MIANY
W KIEROWNICTWIE

GUM

W lipcu 2022 r. na stanowisko p.o. Wiceprezesa GUM
nadzorujacego Jednostki Terenowe

(OUM - Okregowe Urzedy Miar, OUP - Okregowe
Urzedy Probiercze) oraz Dyrektora Departamentu
Wspotpracy Miedzynarodowej i Analiz zostat
powotany Pan Mariusz Wojcicki.

Pan Mariusz Wojcicki jest absolwentem Szkoty Gtéwnej
Handlowej. Ma ponad 20-letnie doswiadczenie
zawodowe w kierowaniu i zarzadzaniu strategicznym
rozwojem organizacji, gtownie sektora prywatnego.
Posiada tytut Master of Business Administration.

RADA METROLOGI!

W sierpniu 2022 r. zakonczyta sie 1. kadencja Rady Metrologii (Rady) ciata opiniotworczego, dziatajacego
przy Prezesie GUM, ktdrej inauguracyjne posiedzenie odbyto sie 8 wrzesnia 2017 r. w siedzibie GUM.
Przewodniczacg Rady | kadencji byta prof. Ewa Bulska z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.

W czasie piecioletniej kadencji odbyto sie 12 posiedzen, podczas ktérych Rada pozytywnie zaopiniowata
czteroletnie strategiczne plany dziatania GUM na lata 2018 - 2021 i 2022 - 2025 oraz plany

i sprawozdania roczne GUM. Ponad to, wspomagata Kierownictwo GUM w okreslaniu kierunkdéw rozwoju
metrologii i wzmocnieniu efektywnosci administracji miar.

Podczas ostatniego posiedzenia, w dniu 13 czerwca 2022 r. w Kielcach, Przewodniczaca Rady w krotkim
wystapieniu podsumowata piecioletnig dziatalno$¢ Rady, jednoczesnie dziekujac jej Cztonkom za aktywne
uczestnictwo w posiedzeniach i za zaangazowanie w opiniowanie dziatalnosci merytorycznej administracji
miar, a Kierownictwu i pracownikom GUM za owocna wspotprace, organizacje posiedzen i przygotowywanie
merytorycznych materiatow. Prezes GUM podziekowat Przewodniczacej i Cztonkom Rady za ich prace oraz
wktad w okreslanie kierunkdéw rozwoju krajowej metrologii. Wyrazit przekonanie, ze wypracowane podczas
trwania kadencji wysokie standardy dziatan trwale wptynety na rozwoj polskiej administracji miar oraz ze

z doswiadczen i dorobku Rady beda czerpa¢ w przysztosci inspiracje nie tylko jej nastepcy, ale cata stuzba
miar.




W dniu 4 sierpnia 2022 r. Minister Rozwoju i Technologii, Waldemar Buda powotat 16 cztonkéw Rady
Metrologii Il kadencji. W jej sktad wchodza przedstawiciele struktur panstwowych, przemystu i nauki.

SKtAD RADY METROLOGII Il KADENCIJI:
. Czajkowski Robert - Okregowy Urzad Miar we Wroctawiu
. Gajda Janusz - Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
. Gotebiowski Piotr - Ministerstwo Rozwoju i Technologii

. Kondrat Wojciech - Ministerstwo Edukacji i Nauki

1

2

3

4

5. Kroélczyk Grzegorz - Politechnika Opolska

6. +os Dariusz - Wojskowe Centrum Metrologii

7. Mazurkiewicz Dariusz - Politechnika Lubelska

8. Mindykowski Janusz - Polskie Stowarzyszenie Pomiarow, Automatyki i Robotyki
9. Olborska Lucyna - Polskie Centrum Akredytaciji

10.Radwanski tukasz - PERN S.A.

11.Stadek Jerzy - Politechnika Krakowska

12.Smyta Jarostaw - Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Technik Innowacyjnych EMAG

13.Sosnowska Teresa - Polski Komitet Normalizacyjny

14.Szewczyk Roman - Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP

15.Wieczorowski Michat - ITA sp. z 0.0. sp.k.
16.Wozniak Adam - Politechnika Warszawska

Pierwsze, inauguracyjne posiedzenie Rady

[l kadencji odbyto sie 20 wrzesnia 2022 r.

w siedzibie GUM. Prof. Jacek Semaniak, Prezes
GUM, wreczyt zebranym cztonkom Rady akty
powotania podpisane przez Ministra Rozwoju

i Technologii, Pana Waldemara Bude. Na
Przewodniczacego Rady Il kadencji wybrany
zostat prof. Adam WozZniak z Politechniki
Warszawskiej.

W dniu 14 grudnia 2022 r. w Kielcach

odbyto sie, w trybie hybrydowym,

wyjazdowe posiedzenie Rady. Na zaproszenie
Przewodniczacego Rady w posiedzeniu
uczestniczyt prof. Zbigniew Koruba, Rektor
Politechniki Swietokrzyskiej. Przedmiotem obrad
byto przekazanie Cztonkom Rady informacji

0 obowiagzujacych dokumentach: ,Czteroletnim
strategicznym planie dziatania Gtéwnego Urzedu
Miar 2022 - 2025”

oraz ,Rocznym planie dziatania Gtéwnego
Urzedu Miar na 2022 r” W czasie posiedzenia
poinformowano réwniez o postepach

w realizacji projektu KAMPUS w zakresie robot
budowlanych, postepowan o zakup aparatury
pomiarowej, pozyskiwania kadr oraz przysztego
funkcjonowania Kampusu.

Po oficjalnym zakonczeniu obrad Cztonkowie
Rady, w towarzystwie kierownictwa GUM,
odwiedzili budowe KAMPUS-u.
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NOWELIZACJA USTAWY PRAWO O MIARACH

9 czerwca 2022 r. weszta w zycie ustawa z dnia 12 maja 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce oraz niektorych ustaw, miedzy innymi nowelizujgca ustawe Prawo o miarach.
Wprowadzone zmiany rozszerzaja podstawowe zadania Prezesa GUM o prowadzenie badan naukowych

i prac rozwojowych. Dzieki doprecyzowaniu zapiséw Prezes GUM moze wystepowac jako wnioskodawca,
rowniez w konsorcjum z innymi podmiotami, w konkursach na realizacje projektow badawczych
ogtaszanych m.in. przez Narodowe Centrum Nauki i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

KAMPUS INWESTYCJA PRZYSZtOSC

GUM zostat laureatem Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2022 w kategorii Inwestycja przysztosci
za projekt Swietokrzyski Kampus Laboratoryjny Gtéwnego Urzedu Miar - Etap 1 (KAMPUS)!

Nagroda przyznawana jest za innowacyjna dziatalnos¢ oraz otwarta komunikacje w zakresie
przedstawiania korzysci dla rozwoju gospodarki i spoteczenstwa.

Statuetki i certyfikaty wreczono podczas gali 7. edycji Forum Inteligentnego Rozwoju.

100 LAT OKREGOWEGO URZEDU MIAR W POZNANIU

1 stycznia 1922 r. powstat Okregowy Urzad Miar w Poznaniu. Przed | wojng Swiatowga na terenie
Wielkopolski dziataty urzedy wzorcownicze. Zakres dziatania Urzedu obejmowat teren wojewoddztwa
poznanskiego i pomorskiego wraz z takimi miastami jak: Poznan, Leszno, Ostréw Wielkopolski, Bydgoszcz,
Gniezno, Inowroctaw, Torun, Chojnice, Grudziadz i Kartuzy. Wybuch Il wojny Swiatowe] przerwat
dziatalnos¢ polskiej administracji miar. OUM w Poznaniu podporzadkowany zostat Ministerstwu Przemystu
w Berlinie, a w urzedzie zatrudnieni zostali niemieccy urzednicy. Prace polskiej administracji miar na

terenie Wielkopolski zostaty wznowione w marcu 1945 r.

Obecnie OUM w Poznaniu obejmuje swoim obszarem dziatania cate wojewddztwo wielkopolskie.
Od 1 lipca 2018 r. w jego obszarze zadania realizujg Wydziaty Zamiejscowe zlokalizowane w Pile, Lesznie,
Kaliszu, GniezZnie i Koninie, utworzone z bytych obwodowych urzedéw miar.

100-LECIE UTWORZENIA URZEDU MIAR W BIALYMSTOKU

Okregowy Urzad Miar w Biatymstoku jest spadkobierca Miejscowego Urzedu Miar w Biatymstoku
utworzonego 21 maja 1922 r. na skutek obowiazujacego Dekretu o miarach podpisanego przez Marszatka
Jozefa Pitsudskiego w 1919 r. Po wojnie przez wiele lat dziatat jako Obwodowy Urzad Miar, nastepnie
Wydziat Zamiejscowy OUM w Warszawie, a 1 stycznia 2019 roku zostat przeksztatcony w Okregowy
Urzad Miar w Biatymstoku z Wydziatami Zamiejscowymi w Ostrotece, Etku i nowopowstatym

w Suwatkach. Swym zasiegiem obejmuje wojewddztwo podlaskie, czes¢ wojewddztwa mazowieckiego
(szes¢ powiatdw i jedno miasto na prawach powiatu) oraz cze$¢ wojewddztwa warminsko-mazurskiego
(sze$¢ powiatow).

INWESTYCJE

Zapewnienie nowoczesnej, bezawaryjnej infrastruktury pomiarowej jest jedng z wazniejszych funkgji
zarowno administracji miar jak i administracji probierczej. Stad koniecznosc realizacji zadan inwestycyjnych
w zakresie modernizacji obiektéw oraz budowy i modernizacji stanowisk pomiarowych.

GUM na zadania inwestycyjne przeznaczyt 5 724 563,46 zt. Dodatkowo, w ramach tzw. wydatkéw
niewygasajacych, zgtoszonych do realizacji w 2021 r., sfinalizowat inwestycje na tgczng kwote 8 851
316,18 zt.



WSPOEPRACA KRAJOWA

Wybrane zrealizowane inwestycje (w tym w ramach wydatkdéw niewygasajacych) to: komparatory na potrzeby
stanowiska do przekazywania jednostki miary masy od 1 mg do 1 kg oraz od 1 kg do 50 kg, kalibrator typ
5730 A wraz ze wzmacniaczem typ 52120 A, mostek rezystancyjny DC od 100 k),

stanowisko do realizacji punktu potréjnego argonu; zestaw bocznikéw do wzorca mocy i energii elektrycznej,
taznia wiskozymetryczna, zamknieta komorka do realizacji punktu krzepniecia Al w obudowie metalowej,
termostat olejowy, urzadzenie stuzace do pomiaru natezen w zakresie od UV do IR itp.

W JT na realizacje zadan inwestycyjnych przeznaczono w sumie 4 475 781,97 zt, z ktorych przyznane
$rodki finansowe z rezerwy celowej (2 000 310,00 zt) wykorzystano na inwestycje w Odnawialne

Zrodta Energii (OZE), w tym m.in. na montaz instalacji fotowoltaicznej oraz modernizacje oéwietlenia
wewnetrznego budynkéw. W ramach zgtoszonych wydatkéw niewygasajacych, w JT zrealizowano zadania
na taczng kwote 6 028 125,31 zt.

Wybrane zrealizowane inwestycje to: komparator masy, waga nieautomatyczna w | klasie doktadnosci,
waga precyzyjna z wyswietlaczami do 6 kg, zestaw do kontroli towaréw paczkowanych, aparat

do miareczkowania potencjometrycznego z akcesoriami, generator przebiegdw ze wzmacniaczem,
generator przebiegdw ze wzmacniaczem, tensometryczny przetwornik sity Sciskajgcej o zakresie
pomiarowym od 100 kN do 2 MN hydrauliczny kalibrator obcigznikowo-ttokowy umozliwiajgcy pomiar
i kalibracje cisnienia w zakresach od 1 bar do 300 bar itp.

W sSPOLPRACA KRAJOWA

Wspotpraca z podmiotami gospodarki i nauki pozwala na realizacje zadan zwigzanych z réznymi obszarami
ZycCia spotecznego i gospodarczego, w ktorych rzetelny pomiar odgrywa kluczowa role. Umozliwia skuteczne
wsparcie metrologiczne dla nowych i rozwijajacych sie dziedzin, wdrazanie nowych metod pomiarowych
oraz transfer technologii.

PROGRAM POLSKA METROLOGIA”

Przedmiotem programu ogtoszonego w 2021 r. jest wspieranie badan naukowych i prac rozwojowych
w obszarach zwiazanych z metrologia, prowadzonych przez podmioty systemu szkolnictwa wyzszego i nauki
we wspotpracy z Prezesem GUM.

W celu oceny merytorycznej wnioskéw, ktére zostaty ztozone w ramach | edycji programu, w Ministerstwie
Edukacji i Nauki (MEiIN) w lutym 2022 r. powotany zostat Zespdt doradczy ds. programu ,Polska Metrologia”.
Zespot bedzie oceniat rowniez raporty z wykorzystania przyznanych $rodkéw finansowych oraz opiniowat
whnioski o zmiane zawartych w jego ramach umaow.

21 czerwca 2022 r. MEIN ogtosito wyniki pierwszego konkursu w ramach programu ,Polska Metrologia”.

Ze zgtoszonych 83 wnioskow do finansowania zakwalifikowanych zostato 26 projektéw o tacznej wartosci
21 229 839,60 zt. W efekcie do konca 2022 r. GUM podpisat porozumienia o wspotpracy na rzecz realizacji
21 projektow, ktore otrzymaty finansowanie. Porozumienia te zaktadaja, m.in.:

- korzystanie przez zespoty projektowe z aparatury badawczej i urzadzen pomiarowych GUM,
- S$wiadczenie przez GUM ustug metrologicznych na rzecz projektow,
- udziat pracownikéw GUM w pracach zespotow projektowych i prowadzonych pracach badawczych.

Ww. porozumienia podpisano z 12 uczelniami: Politechnika Biatostocka, Politechnikg Krakowska, Politechnika

Lubelska, Politechnika Opolska, Politechnika Poznanska, Politechnika Swietokrzyska, Politechnika Warszawska,
Politechnikg Wroctawska, Uniwersytetem Jana Kochanowskiego w Kielcach, Uniwersytetem Morskim w Gdyni,
Uniwersytetem Szczecinskim oraz Instytutem Tele- i Radiotechnicznym Sieci Badawczej tukasiewicz.

KLASTER METROLOGICZNY

27 czerwca 2022 r. w trakcie Kongresu ,Metrologia - szansa i wyzwanie przysztosci” organizowanego przez
Politechnike Swietokrzyska oraz Targi Kielce S.A., przy wspoétudziale GUM, przedstawiciele 32 polskich
przedsiebiorstw oraz organizacji i instytucji naukowo-badawczych podpisali deklaracje o wspotpracy

w celu utworzenia Klastra Metrologicznego, rozpoczynajac tym samym jego oficjalng dziatalnos¢. Klaster
Metrologiczny to wyjatkowa inicjatywa GUM, Targéw Kielce S.A. oraz Politechniki Swietokrzyskiej taczaca
osrodki naukowo-badawcze, akademickie, instytucje panstwowe oraz przedstawicieli biznesu i przemystu.
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Dziatalnos¢ Klastra Metrologicznego bedzie nierozerwalnie zwigzana z Kielcami, poniewaz to w stolicy
regionu $wietokrzyskiego ulokowana zostata sztandarowa inwestycja GUM, jaka jest Swietokrzyski Kampus
Laboratoryjny.

Klaster Metrologiczny jest ukierunkowany na udostepnianie rozwigzan z sektora metrologii polskiemu
biznesowi oraz opiniowanie plandw rozwoju polskiej metrologii w kierunkach umozliwiajacych wsparcie
rodzimego przemystu. Funkcje koordynatora Klastra petnig Targi Kielce - wiodacy osrodek wystawienniczy
w Europie Srodkowo-Wschodniej.

WSérod cztonkédw Klastra Metrologicznego znajduja sie przedsiebiorstwa komercyjne, organizacje naukowo-
badawcze, przedstawiciele srodowisk akademickich oraz instytucje otoczenia sektora biznesowego. Klaster
Metrologiczny bedzie stuzyt nie tylko integracji nauki i biznesu, ale tez transferowi wiedzy i technologii
pomiedzy poszczegdlnymi podmiotami.

Na koniec roku Klaster Metrologiczny liczyt 37 uczestnikow.

POLSKA UNIA METROLOGICZNA (PUM)

Gtownym celem PUM, ktérej dziatalnos¢ zostata zainagurowana w 2021 r. jest sieciowanie i pozycjonowanie
dziatan w obszarze polskiej metrologii, wyznaczanie kierunkow badan i rozwoju, realizacja wspolnych projektéw
badawczych, taczenie potencjatu aparatury naukowej, budowanie wspaélnych zespotow naukowych, promocja

innowacji, wsparcie rozwoju kadr oraz organizacja forow, konferencji i kongresow.

Do waznych inicjatyw podjetych w ramach PUM nalezata miedzy innymi organizacja dwdéch wydarzen
metrologicznych:

- Seminarium ,Metrologiczne wyzwania przemystu w globalnej gospodarce”, ktore odbyto sie we wrzesniu
2022 r. podczas targéw Control-Tech w Kielcach, nad ktérymi patronat honorowy petnit Prezes GUM,

- Miedzynarodowej Konferencji Metrologicznej ,New trends in metrology”’, ktéra miata miejsce w dniach
17-19 pazdziernika 2022 r. w Lublinie. Podczas konferencji, ktérej jednym z organizatoréw byt GUM,
dyskutowano m.in. na temat najwazniejszych probleméw wspotczesnej metrologii, jej wptywu na
gospodarke, szczegdlny nacisk ktadac na zagadnienia zwigzane z metrologia stosowana. Istotnym aspektem
byta identyfikacja kierunkéw rozwoju metrologii w zakresie badan naukowych i wdrozen. W wydarzeniu
brato udziat liczne grono przedstawicieli europejskiej metrologii z Polski, Wtoch, Niemiec, Wielkiej Brytanii,
Czech i Ukrainy oraz $wiata nauki, biznesu jak i administracji publicznej.

DOKTORATY WDROZENIOWE

W wyniku wspoétpracy z uczelniami ztozone zostaty wnioski w ramach VI edycji programu MEIN ,Doktorat
wdrozeniowy” w dedykowanym module metrologicznym. Modut ten zaktada wsparcie dla doktorantéw
prowadzacych dziatalnos¢ naukowa w zakresie wykorzystania metrologii w procesach technologicznych

i spotecznych, w tym zwigzanych z rozwojem technologii cyfrowych oraz z najnowszymi technologiami

w obszarach: zdrowia, srodowiska, energii i zaawansowanych technik pomiarowych.

W konsekwencji 19 metrologéw z GUM rozpoczeto w pazdzierniku 2022 r. studia doktoranckie na takich
uczelniach jak: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Politechnika Poznariska, Politechnika
Swietokrzyska, Politechnika Lubelska, Politechnika Warszawska, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Politechnika Biatostocka i Politechnika
Gdanska. Doktoranci beda przygotowywac rozprawy doktorskie, ktérych rezultaty zostang wdrozone w GUM.

Udziat w programie to wazne osiggniecie wpisujgce sie w strategie GUM, ktorej istotna czes¢ obejmuije :
nadanie szczegdlnego priorytetu dziatalnosci badawczo-rozwojowej w dziedzinie metrologii, doskonalenie
kompetencji naukowo-badawczych kadry metrologicznej, wdrazanie nowych metod pomiarowych, transfer
technologii oraz szeroka wspdtpraca z otoczeniem gospodarczym.

POROZUMIENIA

Podmioty administracji miar wspdtpracuja z wieloma instytucjami naukowymi, instytutami badawczymi

i osrodkami badawczo-rozwojowymi. Wyrazem zacieSnienia wspotpracy i budowania partnerstwa z otoczeniem
naukowym, gospodarczym i spotecznym byto podpisanie w 2022 r. umow o wspotpracy z takim instytucjami
jak:

» Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej (NAWA )
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Umowa ma na celu wspotprace przy tworzeniu wspolnych instrumentéw finansowania i innych mechanizmow
wspierajacych ciggtosc i spojnosc realizowanych - przez obie instytucje niezaleznie - dziatan. Dzieki
wspotpracy pomiedzy instytucjami mozliwe bedzie efektywne wspieranie umiedzynarodowienia naszych
projektoéw oraz wspdlna promocja nauki, innowacji oraz polskich jednostek systemu nauki i szkolnictwa
wyzszego zorientowanych na kwestie zwigzane z metrologia.

* Centralny Wojskowy Osrodek Metrologii

Porozumienie dotyczy wspodtpracy w ramach ustug wzorcowania przyrzadéw pomiarowych, ustug
szkoleniowych i porownan miedzylaboratoryjnych.

e Polska Wytwornia Papierdw Wartosciowych S.A.

Celem wspotpracy jest podniesienie skutecznosci i efektywnosci dziatan ustawowych obydwu instytucji
w obszarze tachografow miedzy innymi poprzez wymiane wiedzy oraz doswiadczen w obszarze tachograféw
stosowanych w transporcie drogowym, udostepnianie infrastruktury technicznej i badawczej oraz inicjowanie
dziatan legislacyjnych wspierajacych zwiekszenie bezpieczenstwa w transporcie drogowym.

» Sjie¢ Badawcza tukasiewicz

Podpisane porozumienie ma na celu wzmocnienie wspotpracy pomiedzy GUM a instytutami Sieci Badawczej
tukasiewicz, ktérej przedmiotem bedzie m.in. prowadzenie wspoélnych projektéw badawczo-rozwojowych oraz
innych inicjatyw rozwojowych w obszarach zwigzanych z metrologia. Wspdlne dziatania w obszarze badawczo-
rozwojowym pozwolg na realizacje innowacyjnych przedsiewziec, a takze rozwdj wykwalifikowanych kadr

w obszarze metrologii.

e Instytut Ekspertyz Sgdowych

Podpisany list intencyjny zaktada wspotprace obejmujaca: uczestnictwo w projektach i programach badawczo-
rozwojowych w dziedzinie pomiaréw i analizy wydychanego powietrza, transfer technologii oraz wdrozenie
projektow badawczych i komercjalizacje wynikoéw badan, podejmowanie prac badawczych, analitycznych,
proinnowacyjnych i wdrozeniowych, w szczegodlnosci w zakresie nowych procesow technologicznych,
produkcyjnych i ich wykorzystania w sektorze ochrony zdrowia i bezpieczeristwa publicznego.

* Politechnika Wroctawska

Wspdtpraca OUM we Wroctawiu z Politechnikg Wroctawska (PWr) bedzie ukierunkowana na wsparcie
techniczne i technologiczne w zakresie nowoczesnych metod pomiarowych, realizacje stazy i praktyk
studentéw PW, a takze organizacje i realizacje wydarzer naukowo-technologicznych, wyktadow, szkolen
i warsztatow.

PATRONATY

Patronat honorowy Prezesa GUM jest wyrdznieniem podkreslajacym szczegodlny charakter przedsiewziecia
0 wysokim poziomie merytorycznym, organizacyjnym oraz znaczeniu dla metrologii, ktorego tematyka wpisuje
sie w obszary zadan realizowanych przez GUM.

Lista wydarzen, ktére miaty miejsce w 2022 r., objetych patronatem Prezesa GUM:
. Laur Innowacyjnosci 2021
. XXVII Miedzynarodowe Targi STACJA PALIW
. Konkurs Wiedzy o Metrologii ,Metroliga”
. XIV Konferencja Problems and Progress in Metrology (PPM'22)

1
2
3
4
5. Sympozjum ,Bezpieczne zarzadzanie pracg w Laboratorium”
6.V Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich

7. XVIII Krajowa i IX Miedzynarodowa Konferencja ,Metrologia w Technikach Wytwarzania”

8. Konferencja ,Synergia Nauki i Przemystu - wyzwania XXI wieku”

9. 54. Miedzyuczelniana Konferencja Metrologow

10. XXXl Targi Przemystowej Techniki Pomiarowej oraz Badan Nieniszczagcych CONTROL-TECH
11.V edycja Konferencji Naukowej ,Szybkie Prototypowanie”

12.Miedzynarodowa Konferencja Metrologiczna ,New trends in metrology”

13.International Drone Event IDE - Swiat Pomiaréw
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Prace badawczo-rozwojowe stanowig istotng czesc¢ dziatalnosci rozwinietych
krajowych instytucji metrologicznych, dlatego GUM jako polskie NMI
przyktada do tej sfery aktywnosci wielkg wage. Dziatania zwigzane m.in.

z opracowywaniem nowych metod pomiarowych lub budowa prototypow
urzadzen pomiarowych maja wptyw nie tylko na infrastrukture samego GUM,
ale gtownie na jako$¢ pomiarow wykonywanych w kraju oraz transfer wiedzy

do gospodarki.

WZORCE | STANOWISKA POMIAROWE

Jonometryczny wzorzec pierwotny dawki pochtonietej w wodzie dla
wysokoenergetycznego promieniowania X stosowanego w radioterapii
(GUM)

Kontynuowano prace zwigzane z budowa wzorca. W 2022 r.
wyznaczono wspotczynniki poprawkowe (metodg Monte Carlo)

dla kalorymetru grafitowego i komory jonizacyjnej DW#2

dla wysokoenergetycznego promieniowania X stosowanego

w radioterapii. Poréwnano metody kalorymetryczng i jonometryczng
wyznaczania dawki pochtonietej w wodzie. Wprowadzono poprawki
w oprogramowaniu do analizy i akwizycji danych. Zbudowano model
akceleratorow do obliczen MC.

Budowa jonometrycznego wzorca pierwotnego dawki pochtonietej
w wodzie dla wysokoenergetycznego promieniowania X stosowanego
w radioterapii to pierwszy z realizowanych tematéw badawczo-
rozwojowych w ramach podpisanego porozumienia pomiedzy GUM
a Swietokrzyskim Centrum Onkologii (SCO).

Badania naukowe, prowadzone przez SCO i GUM, stuza poprawie
precyzji i bezpieczenstwa zastosowania promieniowania jonizujacego
w radioterapii. Wyniki realizowanych prac dotyczacych dozymetrii w wigzkach
terapeutycznych promieniowania jonizujacego, zostaty zaprezentowane na
Swiatowym Kongresie Fizyki Medycznej i Inzynierii Biomedycznej [UPESM
WC2022 w Singapurze. Przedstawione na kongresie wystapienie pod tytutem
,Graphite ionization chamber as an ionometric standard of absorbed dose to water
for the dosimetry of therapeutic photon beams (preliminary study)” (,Grafitowa
komora jonizacyjna jako wzorzec pierwotny dawki pochtonietej w wodzie do dozymetrii
terapeutycznych wigzek fotonéw - badanie wstepne”) to pierwszy efekt naukowej
wspdtpracy Zaktadu Fizyki Medycznej SCO z Laboratorium Promieniowania Jonizujacego,
Zaktadu Elektrycznosci i Promieniowania GUM.

Budowa infrastruktury metrologicznej i kompetencji personelu w dziedzinie
ultradZzwiekéw w zastosowaniach medycznych (GUM)

Zakonczono prace dotyczace instalacji systemu pomiarowego wzorca pierwotnego mocy
ultradzwiekowej z uktadem do pomiaru konduktancji promieniowania oraz systemu do
wzorcowania wtérnego hydrofondw.

Stanowisko wzorca pierwotnego mocy ultradzwiekowej uzupetniono o termokonwertery oraz
przeprowadzono szkolenie w zakresie wykonywania pomiaréw z ich wykorzystaniem.

Prowadzono pogtebione badania na stanowisku do wzorcowania hydrofonow. Wykonano
liczne wzorcowania hydrofonow udostepnionych do badan przez NPL oraz hydrofonow
GUM. Uzyskano duza zbieznos¢ wynikéw otrzymanych na stanowisku GUM z wynikami

13



14

uzyskanymi podczas wzorcowania w NPL, zamieszczonymi w $wiadectwach wzorcowania.
Potwierdzono rowniez wartosci uzyskiwanych niepewnosci.

Stanowisko do pomiaréw matych objetosci (GUM)

W ramach modernizacji infrastruktury metrologicznej zapewniajacej spojnos¢ pomiarowa
w dziedzinie objetosci statycznej, uruchomiono stanowisko do pomiarow matych
objetosci. Opracowano i wdrozono aplikacje do akwizycji danych i obliczania wynikow

w srodowisku LabView dla wszystkich sprawdzanych przyrzadow do pomiaru objetosci.
Wykonano pomiary (pipeta ttokowa, biureta ttokowa, mikrostrzykawka) w ramach
porownan miedzynarodowych EURAMET 1533 (EURAMET.M.FF-S16) Comparison

of piston-operated volumetric instruments.

Budowa stanowiska i opracowanie procedury wzorcowania stukaczy pomiarowych
(GUM)

Podczas pomiardw izolacyjnosci akustycznej budynkow wykorzystywane sg tzw. stukacze
mtotkowe, bedace Zrodtem dzwiekow uderzeniowych, symulujacych dzwieki krokdw.

Ich budowa oraz parametry eksploatacyjne sg szczegdtowo opisane w zatgcznikach do
norm ISO 10140-5 i 1SO 16283-2. Normy zalecaja okresowe sprawdzanie wybranych
parametréw tych urzadzen tj.: srednicy mtotkow, krzywizny gtowicy mtotkow, predkosci
spadania mtotkow, kierunku upadku oraz czasu pomiedzy upadkami. Projekt obejmowat
opracowanie metodyki pomiarow wykonywanych w ramach badan okresowych,
uzupetnienie wyposazenia Laboratorium Drgan Mechanicznych, przeprowadzenie badan
stanowiska oraz opracowanie instrukcji wzorcowania i budzetow niepewnosci.

Budowa generatoréw wstegowych do emisji ultradZzwiekowej czestotliwosci
réznicowej przy wzorcowania radaréw (GUM)

Sporzadzono projekt, a nastepnie wykonano egzemplarze prototypowe generatorow,
ktorych poprawnosc zostata zweryfikowana przy wzorcowaniu radarow. Opracowano
catosciowy projekt, skompletowano wszystkie elementy do budowy generatorow
wstegowych, opracowano ptytki drukowane i dopasowano elementy mechaniczne.

Automatyzacja stanowiska do realizacji punktu topnienia palladu metoda drutowg
(GUM)

Opracowano aplikacje do stanowiska pomiarowego, ktora umozliwia: sterowanie pracg
regulatora temperatury pieca, potgczenie z urzadzeniem pomiarowym i akwizycje danych
pomiarowych, zapisywanie danych pomiarowych w arkuszu Excel oraz analize danych
pomiarowych w celu wskazania prawidtowej wartosci zmierzone;.

Modernizacja stanowiska badania ztota metoda kupelacyjna (OUP Warszawa)

Badanie zawartosci ztota w stopach jubilerskich metoda kupelacji polega na usunieciu
metali nieszlachetnych przez utleniajgce stopienie probki ztota z odpowiednim dodatkiem
otowiu i srebra w kupelce magnezytowej w piecu kupelacyjnym. Nastepnie usuwa sie
srebro przez gotowanie srebrno-ztotego ziarna, otrzymanego w procesie kupelacji,

w roztworach kwasu azotowego na tawie grzejnej. Po wyzarzeniu w piecu kupelacyjnym
czyste ztoto wazy sie na wadze analitycznej. Jest to metoda bardzo precyzyjna

i wymaga zapewnienia odpowiedniego wyposazenia, tym samym modernizacji juz
wyeksploatowanego.

W 2022 roku w ramach srodkow inwestycyjnych zakupiono piec kupelacyjny dla Wydziatu
Zamiejscowego w todzi oraz tawe grzejng dla Wydziatu Zamiejscowego w Biatymstoku.

Stanowisko do sprawdzania licznikow energii elektrycznej EMH (OUM Warszawa)

Uruchomiono i wdrozono do pracy stanowisko do sprawdzania licznikéw energii
elektrycznej typu EMH. Stanowisko uzyskato swiadectwo ekspertyzy i dokonano
na nim kontroli licznikdw energii elektrycznej w ramach sprawowania nadzoru nad
przestrzeganiem przepisow ustawy o nadzorze rynku.

Stanowisko wzorcowania ekstensometréw, systemu przemieszczenia trawersy




i skoku ttoka z zakresu 50 mm do 1 300 mm (OUM Krakéw)

Stanowisko pomiarowe doposazono w nowy kalibrator przemieszczenia typu MFTM

o zakresie pomiarowym do 1 300 mm. Zrealizowano proces samoksztatcenia personelu
laboratorium oraz dokonano adaptacji procedur wzorcowania do wymagan normy.
Uzyskano rozszerzenie zakresu akredytacji PCA do 1 300 mm.

Stanowisko pomiarowe do wzorcowania zbiornikow pomiarowych metoda
wewnetrznego elektrooptycznego pomiaru odlegtosci za pomoca tachimetru
w Wydziale Zamiejscowym w GniezZnie (OUM Poznan)

Stanowisko pomiarowe do legalizacji i wzorcowania zbiornikdow pomiarowych metoda
wewnetrznego elektrooptycznego pomiaru odlegtosci za pomoca tachimetru zostato
wyposazone w tachimetr elektroniczny z oprogramowaniem, komputerem przeno$nym

i tatg inwarowga. Opracowano dokumentacje stanowiska pomiarowego. Stanowisko w petni

wdrozono do realizacji ustug metrologicznych.

NOWE METODY | UStUGI POMIAROWE

Podejmowano szereg dziatan zwigzanych z budowa nowych i modernizacja istniejacych
stanowisk pomiarowych, ktére w efekcie zwiekszyty oferte ustug GUM i JT. Rozszerzono
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zakres i zoptymalizowano proces ustug metrologicznych, badan do oceny zgodnosci,
zatwierdzenia typu i legalizacji. Niektore z ustug zostaty uznane miedzynarodowo

i uzupetnity polskie wpisy CMCs (Calibration and Measurement Capabilities - zdolnosci
w zakresie wzorcowania i pomiarow) w bazie poréwnan kluczowych Miedzynarodowego
Biura Miar - KCDB (BIPM Key Comparison Database).

Opracowano i wdrozono:

— metode wytwarzania i certyfikacji wieloparametrowych fizykochemicznych materiatow
odniesienia (GUM)

Opracowano i wprowadzono do oferty GUM dwa nowe wielopierwiastkowe
certyfikowane materiaty odniesienia odtwarzajgce wielkos¢ utamka masowego
odpowiednio dobranych pierwiastkéw. Pierwszy materiat odniesienia jest mieszaning
pierwiastkéw alkalicznych (Na, K, Mg i Ca), drugi - mieszaning pierwiastkow bedacych
zanieczyszczeniami lub mikrosktadnikami (As, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn). Nominalna
zawartosc kazdego z pierwiastkéw, wyrazona jako utamek masowy, wynosi 100 mg/kg.

Materiaty odniesienia sg przeznaczone do oznaczania zawartosci metali w wodach
i sciekach za pomocg analiz instrumentalnych, gtownie takich jak ICP-OES, ICP-MS, ASA.

Do przypisania wartosci utamka masowego pierwiastka oraz do badan niezbednych do
oceny stabilnosci materiatéw odniesienia oraz ich jednorodnosci zostata zastosowana
bardzo doktadna procedura pomiarowa wykorzystujgca technike ICP-OES (HP ICP-OES).

— udoskonalong procedure badania kas rejestrujgcych (GUM)

Wdrozono system jakosci w obszarze badan kas rejestrujacych majacych postac
oprogramowania - opracowano i wdrozono instrukcje badan kas rejestrujacych majacych
posta¢ oprogramowania uwzgledniajaca wymagania normy ISO 17025 oraz systemu
jakosci w GUM.

— udoskonalong procedure badania oprogramowania przyrzadow pomiarowych na
potrzeby oceny zgodnosci — dostosowanie do nowego wydania przewodnika WELMEC
Guide 7.2: 2022 Software Guide (GUM)

Opracowano i wdrozono instrukcje badania oprogramowania przyrzadéw pomiarowych na
potrzeby oceny zgodnosci uwzgledniajaca zmiany organizacyjne GUM. Biorac pod uwage
przewodnik WELMEC Guide 7.2: 2022 Software Guide przygotowano projekt instrukcji
badan obejmujacy zmiany wymagan i dostosowanie metodyki badan.

Ponadto, wprowadzono do oferty nowe i udoskonalone ustugi:

— wzorcowanie wzorcow ptaskosci - nowy wpis CMC w bazie KCDB (GUM);

— wzorcowanie wzorcoéw chropowatosci - rozszerzenie zakresu (GUM):

— wzorcowanie wzorcoéw okragtosci - polepszenie jakosci (GUM);

— wzorcowanie obcigzen przektadnikow - nowy wpis CMC w bazie KCDB (GUM);

— wzorcowanie licznikdow energii elektrycznej mocy pozornej — aktualizacja wpisu CMC
w bazie KCDB (GUM);

— wzorcowanie licznikéw energii elektrycznej mocy czynnej - rozszerzenia zakresu,
aktualizacja wpisu CMC w bazie KCDB (GUM);

— wzorcowanie licznikéw energii elektrycznej dla mocy elektrycznej biernej - rozszerzenia
zakresu, aktualizacja wpisu CMC w bazie KCDB (GUM);

— wzorcowanie kondensatoréw — polepszenie jakosci, aktualizacja wpisu CMC w bazie
KCDB (GUM);

— wzorcowanie cewek indukcyjnych - polepszenie jakosci, aktualizacja wpisu CMC
w bazie KCDB (GUM);

— sprawdzanie licznikdw energii elektrycznej w ramach kontroli przestrzegania przepiséw
ustawy o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (OQUM Warszawa);

— wzorcowanie i legalizacja wag nieautomatycznych - udoskonalenie metod
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(OUM Krakow);
— wzorcowanie wzorcow masy - rozszerzenie zakresu (OUM Krakdw);

— wzorcowanie ekstensometrow zamontowanych w maszynach wytrzymatos$ciowych - rozszerzono zakres akredytacji
PCA do 1 300 mm (Norma PN-EN ISO 9513:2013-06 Metale -- Wzorcowanie ekstensometréw stosowanych
w probie jednoosiowego rozciagania) (OUM Krakow);

— wzorcowanie systemu pomiaru gtebokosci w twardosciomierzach Rockwella - rozszerzono zakres akredytacji
PCA (Norma PN-EN ISO 6508-2:2015 Metale - Pomiar twardosci sposobem Rockwella -- Czes¢ 2: Sprawdzanie
i wzorcowanie twardosciomierzy i wgtebnikow) (OUM Krakdw);

— legalizacja i wzorcowanie zbiornikéw pomiarowych metoda geometryczng (OUM Poznan).

POROWNANIA MIEDZYNARODOWE

Wzorce pomiarowe GUM powigzane sg ze Swiatowym systemem miar przez wzorcowania w innych NMls lub

porownania miedzynarodowe, organizowane przez Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM), Komitety Doradcze (CC) przy
Miedzynarodowym Komitecie Miar (CIPM), Europejskie Stowarzyszenie Krajowych Instytucji Metrologicznych (EURAMET)
lub przez inne regionalne organizacje metrologiczne. Pordwnania te stuzg okresleniu stopnia rownowaznosci wzorcow

z miedzynarodowymi wzorcami oraz potwierdzaniu kompetencji technicznych laboratoriow. Sg istotnym elementem

w procesie miedzynarodowego przegladu i uznania ustug wykonywanych przez GUM, ktorego efektem jest wpis
najlepszych zdolnosci w zakresie wzorcowania i pomiarow tzw. CMC (Calibration and Measurement Capability) do bazy
porownan KCDB (Key Comparison Data Base) BIPM.

W 2022 r. GUM brat udziat w 13 poréwnaniach miedzynarodowych, w tym w:

— 7 organizowanych w ramach EURAMET;

— 1 organizowanym przez BIPM;

— 2 organizowanych przez CCs;

— 1 organizowanym przez ASTM (Amerykanskie Towarzystwo d.s. Badan i Materiatow);
— 1 organizowanym przez AFRIMETS (Intra-Africa Metrology System);

— 1 trojstronnym IPQ - NMi+ - GUM organizowanym przez IPQ;

oraz w porownaniu ciggtym w zakresie tworzenia miedzynarodowych atomowych skal czasu TAI'i UTC.
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NADZOR | KONTROLA

Niezbednym warunkiem sprawnego funkcjonowania otwartej gospodarki i zapewnienia
uczciwej konkurencji, ale przede wszystkim kwestii zabezpieczenia praw konsumentow
jest efektywny nadzor rynku i egzekwowanie regulacji prawnych, obowigzujacych

w dziatalnosci gospodarczej. W zadania te wpisuje sie dziatalnos¢ GUM i JT. Dotyczy ona
przestrzegania przepisow prawa z obszaru prawnej kontroli metrologicznej przyrzadow
pomiarowych, towardw paczkowanych, wykonywania oceny zgodnosci oraz nadzoru nad
dziatalnoscig podmiotow upowaznionych. Nadzor obejmuje takze rynek wyrobow z metali
szlachetnych oraz przestrzeganie przepiséw ustawy o tachografach cyfrowych.

W trosce o ochrone bezpieczenstwa obrotu gospodarczego i praw konsumenta
kontynuowane byty w 2022 r. przez GUM, OUM i OUP dziatania nadzorcze nad
przestrzeganiem obowigzujacego prawa.

czynnosci kontrolne wynikajace z zapisow ustawy: wykonana liczba czynnosci

GUM

1. | Prawo o miarach

2. | Prawo probiercze

3. | o tachografach

4. | o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku 12
OUM

1. | Prawo o miarach 9140

2. | o tachografach 424

3. | o towarach paczkowanych 2162

4. | o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku 179
OouP

1. | Prawo probiercze 544

Przeprowadzone dziatania kontrolne obejmowaty miedzy innymi:
- przyrzady pomiarowe podlegajace prawnej kontroli metrologicznej;

- podmioty i przedsiebiorcow, ktorym Prezes GUM udzielit upowaznien lub zezwolen na
wykonywanie okreslonej dziatalnosci;

- podmioty paczkujace;

- miejsca prowadzenia przetworstwa, wyrobu, naprawy i obrotu wyrobami z metali
szlachetnych.

Nadzoér i czynnosci kontrolne wykonywano w placéwkach handlowych, stacjach paliw
ciektych i LPG, taksowkach, aptekach, stacjach kontroli pojazdéw, u wytworcoéw wyrobdw
z metali szlachetnych i podmiotéw wprowadzajacych te wyroby do obrotu.
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Przedstawiciele

GUM kontynuowali

prace w Komitetach
Doradczych przy
Miedzynarodowym Komitecie
Miar (CC CIPM), w organach
Miedzynarodowej Organi
Prawnej _ﬁ_—-i-
Krajowych Instytudji
Europejskiej Ws

Pr NNE)

Notyf




€ girﬁzzacego grupy ds. panstw
Z ez@i-jéjacym sie systemem
'rid'é'trologicznym - Pana Jaco
~ Marnewck (RPA) oraz jego zastepce,
ktérym zostat Pan Han Jianping

(Chiny);

przewodniczacego grupy zadaniowej
ds. cyfryzacji OIML (DTG) -

dr Sascha Eichstadt (Niemcy) oraz
jego zastepce, ktérym zostat

dr Ping Yang (Chiny).

W trakcie posiedzenia podjeto decyzje
e rozpoczeciu nowych projektow
/ oraz zatwierdzono wiele publikacji,
a w wsréd nich aktualizacje: V 1:2013
Miedzynarodowego Stownika Terminéw
Metrologii Prawnej (VIML) (wersje
dwujezyczna francusko-angielska).
Projekt aktualizacji zostat opracowany
przez sekretariat OIML TC1,
prowadzony przez GUM.
o _;:Wtrakcie posiedzenia zostata zatwierdzona nominacja Pani dr Agnieszki Zon (pracownicy Departamentu Wspotpracy
- Miedzynarodowej i Analiz GUM) na jednego z przedstawicieli OIML w Grupie Roboczej ds. Miedzynarodowego
Stownika Metrologii, dziatajacej w ramach Wspdlnego Komitetu ds. Przewodnikéw w Metrologii (JCGM-WG2:VIM)
Miedzynarodowego Biura Miar. Dr Zon zastapita dotychczasowego wieloletniego delegata OIML
Pana dr. inz. Jerzego Borzyminskiego.

Informacje na temat posiedzenia mozna znalez¢ na stronie:
https:/www.oiml.org/en/structure/ciml/sites



https://www.oiml.org/en/structure/ciml/sites
https://www.bipm.org/en/cgpm-2022
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Wizyty
Celem omdwienia obszardow wspotpracy oraz uczestnictwa we wspoélnych projektach, wizyte w GUM ztozyli:

o szef Krajowego Instytutu Metrologicznego (INM) Motdawii;
Omowiono szereg tematoéw, dotyczacych miedzy innymi prawnej kontroli metrologicznej, obecnych
i przysztych prac metrologicznych GUM, w tym zwigzanych ze sztuczna inteligencja, oraz intensyfikacja
wzajemnych wizyt studyjnych i szkolen. Goscie przedstawili wybrane aspekty zwigzane z dziatalnoscia INM,
w tym z zaangazowaniem w miedzynarodowe projekty metrologiczne. Uzgodniono dalsza intensyfikacje
wspotpracy pomiedzy instytucjami.

o dyrektor Instytutu Metrologii w Charkowie;
Podczas spotkania z udziatem Prezesa GUM oraz prorektora Politechniki Warszawskiej omowiono
mozliwosci dalszej wspotpracy pomiedzy instytucjami.

o przedstawiciele Stowackiego Instytutu Metrologicznego (SMU), Stowackiego Urzedu
ds. Metrologii Prawnej (SLM) oraz Stowackiego Urzedu ds. Wzorcow, Metrologii i Badar (UNMS SR).
Poruszono szereg spraw dotyczacych biezacej oraz przysztej wspodtpracy, wiaczajac wspolny udziat
w przysztych europejskich projektach badawczych. Rozmawiano nt. procesu certyfikacji GUM, zadan
i specyfiki pracy laboratorium masy, jak rowniez organizacji probiernictwa w Polsce. Istotnym tematem byty
takze kwestie zwigzane z budowa kampusu GUM, ktéry powstaje w Kielcach.

W pazdzierniku 2022 r. przedstawiciele GUM, ztozyli rewizyte w instytucjach stowackiej administracji miar.

PEER REVIEW

W ramach oceny wzajemnej przeprowadzanej przez eksperta z danej dziedziny, wizyte w GUM ztozyli:

o specjalista z PTB (Niemcy) w zakresie oceny kompetencji technicznych Laboratorium Analiz
Elektrochemicznych i Nieorganicznych w dziedzinie pehametrii i konduktometrii;

o specjalista z MIKES (Finlandia) w zakresie oceny kompetencji technicznych Laboratorium Akustyki
w dziedzinie akustyki i drgan.

EUROPEJSKI PROGRAM NA RZECZ INNOWACJI | BADAN W DZIEDZINIE
METROLOGI

Pracownicy GUM uczestniczyli w 20 projektach realizowanych w ramach ,Europejskiego Programu na rzecz
Innowacji i Badan w dziedzinie Metrologii” (EMPIR) oraz w 1 projekcie realizowanym w ramach dziatann ,Capacity
Building”. Zakonczono realizacje 7 projektéw - opracowano raporty koncowe, przygotowano finansowe

i merytoryczne rozliczenie powyzszych projektow, wzieto udziat w spotkaniach podsumowujgcych/koncowych).

PROJEKTY ZAKONCZONE:

17RPTO02 rholiq ,Establishing traceability for liquid density measurements”

Celem projektu byto zapewnienie spéjnosci pomiarowej w pomiarach gestosci cieczy poprzez poszerzenie

lub zdobycie kompetencji technicznych niezbednych do wykonywania pomiarow o wysokich doktadnosciach

i zapewnienia odpowiedniego poziomu ustug $wiadczonych przez europejskie instytucje metrologiczne, takich jak:
wzorcowanie, wytwarzanie certyfikowanych materiatéw odniesienia).

W ramach projektu zaplanowano i wykonano szereg pomiardw i poréwnan miedzynarodowych:

- pomiary gestosci, lepkosci i napiecia powierzchniowego cieczy nienewtonowskich, za pomoca
gestosciomierzy oscylacyjnych, piknometréw kwarcowych, wiskozymetru Stabingera i tensjometru;

- pordéwnania diagnostyczne (pomiary gestosci i napiecia powierzchniowego) miedzy uczestnikami projektu
za pomocg metody odniesienia - wazenia hydrostatycznego oraz gestosciomierzy oscylacyjnych, dla dwoch
wybranych cieczy. GUM jako lider jednego z pakietow roboczych, przygotowat odpowiednie protokoty:
techniczny i z wynikami poréwnan;

- pordéwnania kluczowe, regionalne (trzy ciecze metodg wazenia hydrostatycznego oraz gestosciomierzy
oscylacyjnych) oraz w ramach tzw. ,robustness study”: piec¢ cieczy o roznych lepkosciach w szerokim zakresie
temperatury. Pomiary gestosci wykonano na stanowisku panstwowego wzorca jednostki miary gestosci za
pomocya gestosciomierzy oscylacyjnych GUM (2 DMA 5000 i DMA 5000M) oraz nowych gesto$ciomierzy
OUM w Gdansku (DMATM 5000M) i OUM w todzi (DMA 5001), dostarczonych do GUM w celu
wzorcowania. Pomiary lepkosci wykonano za pomoca wzorcowych wiskozymetréow szklanych i wiskozymetru
Stabingera, pomiary napiecia za pomoca tensjometru. Porownania te zostaty wykonane w ramach
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Komitetu Technicznego EURAMET TC-M Masa i wielkos$ci powigzane” w celu potwierdzenia na poziomie
miedzynarodowym kompetencji uczestnikdw w zakresie pomiardw gestosci cieczy oraz wytwarzania
certyfikowanych materiatéw odniesienia.

Przedstawiciele GUM uczestniczyli w opracowaniu 3 nowych przewodnikow EURAMETu oraz przewodnika
“Good practice guide for the measurement of the density of liquids in industry”, ktory zostat opublikowany
w 2022 r. (https:/doi.org/10.5281/zenodo.6560044).

W wyniku realizacji projektu powstata spdjna, zmodernizowana europejska infrastruktura metrologiczna,
zapewniajaca wzajemna wiarygodnos¢ pomiardw i mozliwosci wspdtpracy na poziomie krajowym

i miedzynarodowym. Rezultaty pomiardw cieczy nienewtonowskich oraz napiecia powierzchniowego byty
prezentowane w publikacjach i na miedzynarodowych konferencjach. Na poziomie miedzynarodowym
potwierdzone zostaty kompetencje techniczne GUM.

17INDO3 LaVA ,Large Volume Metrology Applications”

Metrologia duzych objetosci (LVM) obejmuje pomiary wielkosci, lokalizacji, orientacji i ksztattu duzych obiektéw
lub duzych zespotow ztozonych z wielu elementow. Celem projektu LaVA byto rozszerzenie zastosowania LVM
poprzez:

- zwiekszenie mozliwosci pomiarow opartych na interferencji czestotliwosciowej (FSI) wykraczajacych
poza obecne aplikacje. Opracowanie metod doktadnego pomiaru widm absorpcji w podczerwieni HCN
stosowanych w oparciu o interferometrie z wykorzystaniem skanowania czestotliwosci. Wykonanie
wielokrotnego, niezaleznego, identyfikowalnego pomiaru widm HCN;

- opracowanie nowatorskich i sprawdzonych metod LVM dla tanich technik fotogrametrycznych do
jednoczesnego pomiaru wspoétrzednych wielu systeméw robotycznych. Uzyskanie dla duzych objetosci matej
niepewnosci pomiaréw w 3D przy bezwzglednym pozycjonowaniu i Sledzeniu wielu elementow oraz wysokag
doktadnos¢ (~ 107) okredlenia wspétczynnika zatamania $wiatfa w powietrzu w $rodowisku fabrycznym:

- opracowanie modeli symulujgcych samoorganizacje produkcji i montazu elementdw w oparciu o informacje
cyfrowe pochodzace z systemdw pomiarowych;

- opracowanie instrumentow i zwalidowanych metod do $ledzenia z optymalna doktadnoscia potozenia
ruchomych obiektéw w srodowisku fabrycznym, przeznaczonych dla pojazdow sterowanych autonomicznie.
Opracowanie zwalidowanych metod oceny wydajnosci i kompensowania btedow duzych obrabiarek
(> 50 m®), robotow przemystowych itp. zgodnie ze standardami ISO dla Specyfikacji Geometrii Wyrobow
(GPS).

GUM uczestniczyt w opracowywaniu modeli symulujacy samoorganizujaca sie produkcje i montaz w oparciu
oinformacje cyfrowe ze zintegrowanych z procesami systemow pomiarowych oraz zastosowanie tych metod
do innych elementéw projektu. Przeprowadzone zostaty prace nad stworzeniem zunifikowanego interfejsu
dla urzadzen LVM umozliwiajacego komunikacje z systemami pomiarowymi. Przygotowany zostat raport
zawierajacy przeglad istniejacych systemow fotogrametrycznych wykorzystywanych do bezposredniej
inspekcji czesci przemystowych na linii produkcyjnej. Prowadzono prace nad systemem pomiaru potozenia
3D za pomoca wielu kamer do LVM. Stworzono stabilne algorytmy przetwarzania i tgczenia danych z wielu
zrédet, a takze algorytmy filtrujgce do analizy zestawow danych pomiarowych. Wyniki badan przedstawione
zostaty w raportach z projektu.

17RPTO03 DIG-AC , A digital traceability chain for AC voltage and current”

Celem projektu byto stworzenie cyfrowego taricucha spdjnosci pomiedzy kwantowymi wzorcami jednostek
wielkosci elektrycznych a pomiarami dynamicznymi pradu i napiecia elektrycznego przemiennego. Tym samym,
umozliwienie zapewnienia spojnosci pomiarowej w pomiarach szybkozmiennych przebiegow wielkosci pradu

i napiecia. Tego typu pomiary wymagane sg w wielu sektorach, np. energetyka (energia i moc), elektrotechnika
i elektronika, ochrona zdrowia, czujniki, oprzyrzadowanie i zaawansowana produkcja.

GUM byt liderem jednego z pakietéw roboczych - WorkPackage WPé: | Creating Impact”. Do gtownych zadan
nalezato m.in. stworzenie i prowadzenie strony WWW projektu, ktéra jest na biezaco aktualizowana
(https:/digac.gum.gov.pl) oraz propagowanie uzyskanych wynikdw potencjalnie zainteresowanym podmiotom.

Raporty z wynikdw uzyskanych w trakcie wykonywania projektu zamieszczone zostaty na stronie internetowej
projektu.
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18RPT02 adOSSIG ,Developing an infrastructure for improved and harmonised metrological checks of
blood-pressure measurements in Europe”

Ogoélnym celem projektu byta poprawa niezawodnosci i doktadnosci pomiardw cisnienia tetniczego krwi (BP)
poprzez opracowanie zaawansowanego generatora sygnatow oscylometrycznych (aOSG) oraz ustanowienie
nowych procedur, a co za tym idzie wdrozenie udoskonalonych ustug wzorcowania przyrzaddw pomiarowych
do pomiaru ciénienia tetniczego krwi. Ponadto, planowano powstanie centrum kompetencyjnego oraz sieci
sktadajacych sie z NMI, DI, organdw nadzoru i specjalistéw medycznych w zakresie pomiardw cisnienia tetniczego
Krwi.

W GUM wykonano w ramach przydzielonych zadar dwie aplikacje analityczne:

- aplikacje ,AddOssig browser”. Umozliwia ona filtracje udostepnionej bazy danych pacjentéw z uniwersytetu
Newcastle, do wstepnego filtrowania danych sygnatowych wzgledem ptci, wieku pacjenta oraz parametréw
cisnienia tetniczego krwi;

- aplikacje analityczna ,AdOssig Analyzer”. Wykorzystywana jest do oceny stabilnosci impulséw cisnienia - na
podstawie zadanych prébek sygnatu wykonuje obliczenia sredniej amplitudy, sredniego okresu, sredniego
czasu trwania, ich odchylenia standardowe oraz prezentuje wyniki korelacji jednego okresu z catym
sygnatem.

Ponad to, wraz z innymi partnerami projektu, pracowano nad budzetem niepewnosci i procedura wzorcowania
sfigmomanometrow.

Rozwoj aOSG i odpowiednich zaawansowanych procedur wzorcowania umozliwi tatwiejsze i bardziej
przystepne cenowo, dogtebne kontrole dziatania automatycznych sfigmomanometréw. Utworzone w ramach
projektu centrum badawcze i kompetencyjne w zakresie pomiardw cisnienia tetniczego krwi tworzy dobrze
rozwinieta infrastrukture metrologiczng z zaawansowanymi ustugami wzorcowania i zapewni producentom
jasne wytyczne, a tym samym pewnos¢ prawna, w jaki sposdb mozna spetni¢ wymagania.

W ramach realizacji projektu utworzono siec, w sktad ktoérej wraz z konsorcjum projektu wchodza:

NMI, DI, organy nadzoru i personel medyczny - instytucje i organizacje zainteresowane niezawodnymi

i identyfikowalnymi pomiarami cisnienia krwi. Powotano takze Grupe Robocza ds. zaawansowanych pomiarow
cisnienia tetniczego krwi.

Rownolegle partnerzy projektu prowadzili badania nad identyfikowalno$cig oscylometrycznych generatorow
cisnienia krwi. Na poczatkowych etapach projektu partnerzy oszacowali, ostateczng niepewnosc

pomiaru dynamicznych oscylometrycznych impulsow cisnienia na poziomie + 1,5 mmHg. Udoskonalona
procedura wzorcowania, dobrana aparatura badawcza oraz opracowany model niepewnosci pozwolity na
osiggniecie znacznie mniejszej niepewnosci pomiaru wynoszacej + 0,78 mmHg. Ustanowienie dynamicznej
identyfikowalnosci cisnienia pozwolito na utworzenie laboratorium wzorcujgcego w CMI, ktére bedzie stuzyc
jako fizyczna czesc¢ centrum kompetencyjnego i zapewni identyfikowalnos$¢ dla aOSG i podobnych urzadzen.

Poza prezentacja projektu na dorocznej konferencji Czeskiego Towarzystwa Nadcisnienia Tetniczego, partnerzy
przedstawili projekt, jego cele i wyniki w trakcie wystgpien na konferencjach naukowych: 30th International
Electrotechnical and Computer Science Conference ERK 2021, 9th Congress of Alps Adria Acoustics, XXIII
IMEKO World Congress (dwie prezentacje) oraz Joint IMEKO TC11 & TC24 hybrid Conference 2022. Referaty
z XXIII IMEKO World Kongres zostaty opublikowane w recenzowanym czasopi$mie ,Measurement: Sensors”.

18SIB01 GeoMetre ,Large-scale dimensional measurements for geodesy”

Ogolnym celem projektu byto rozwiniecie i udoskonalenie zaawansowanych procedur pomiarowych na potrzeby
metrologii dtugosci w geodezji. Szczegdtowymi celami projektu byto:

- opracowanie i walidacja mozliwosci odtworzenia w terenie pierwotnego lub posredniczacego wzorca w celu
przeniesienia jednostki metra na bazy referencyjne o dtugosci co najmniej 5 km z niepewnoscia pomiaru
ponizej 1 mm (k = 2);

- opracowanie i walidacja nowych urzadzen pomiarowych 3D o zasiegu pomiarowym 200 m oraz doktadnosci
ponizej 200 um (pomiary terenowe), zdolnych do kompensacji szybkich zmian wspoétczynnika zatamania
Swiatta na poziomie wzglednej niepewnosci ponizej 1 um/m;

- opracowanie technologii, metod i procedur oceny niepewnosci pomiarow geodezyjnych wykorzystywanych
do wyznaczania lokalnych dowigzan, pomiedzy satelitarnymi technikami pomiarowymi takimi SLR i GNSS,
na odlegtosci co najmniej 5 km z niepewnoscig 1 mm. Stworzenie dokumentacji definiujgcej europejskie
standardy dla tych procedur;

- zmniejszenie niepewnosci wyznaczania lokalnych dowigzan pomiedzy kolokowanymi technikami
geodezyjnymi wykorzystywanymi w GGOS-CS. Oczekiwany poziom doktadnosci to 1 mm dla 200 m
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w trybie ciggtego $ledzenia w czasie rzeczywistym. Wymagato to skoordynowanego wysitku w zakresie
opracowania nowych systemow pomiarowych, metodologii i procedur obliczeniowych oraz ich wdrozenia
w badaniach pilotazowych w 2 europejskich obserwatoriach fundamentalnych GGOS-CS;

- stworzenie i wykorzystanie infrastruktury i technologii pomiarowej opracowanej w ramach projektu,
ktora bedzie stanowic europejska infrastrukture odniesienia dla pomiarow geodezyjnych. Zapewnienie
ogolnoeuropejskiego dostepu do opracowanej infrastruktury referencyjnej w ramach wspotpracy
z istniejaca siecig instytucji zajmujacych sie pomiarami (akredytowane laboratoria, producenci sprzetu) oraz
udostepnienie informacji organizacjom opracowujacym normy (ISO, grupy robocze IAG) i uzytkownikom
koncowym (geodezja, fizyka, energetyka i nauki o Ziemi).

GUM we wspdtpracy z Politechnika Warszawska uczestniczyt w tworzeniu 5-kilometrowej zmodernizowanej
bazy geodezyjnej w Pieninach oraz 250-metrowej bazy geodezyjnej w Jézefostawiu pod Warszawa.
Przeprowadzone zostaty coroczne kampanie pomiarowe dla potwierdzenia stabilnoéci punktow pomiarowych.
Zorganizowane zostaty trzy miedzynarodowe kampanie pomiarowe, podczas ktérych do pomiaréw wykorzystane
zostaty instrumenty oraz metody opracowane przez uczestnikéw projektu. Opracowane wyniki pomiaréw oraz
whnioski zostaty udostepnione jako raporty z projektu.

18SIB05 ROCIT ,Robust Optical Clocks for International Timescales”

Ogolnym celem projektu byto poprawienie niezawodnosci pracy optycznych zegaréw atomowych oraz
zautomatyzowanie ich dziatania, opracowanie systeméw monitorowania oraz automatycznego sterowania
zegarem, a takze zademonstrowanie zarbwno poprzez symulacje, jak i w formie eksperymentalnej, procedur
witaczania zegaréw optycznych do lokalnych realizacji skali czasu UTC(k). Osiggniecie celu byto mozliwe

m.in. poprzez transfer wiedzy (uczestnictwo w warsztatach oraz szkoleniach), udziat w poréwnaniach
miedzylaboratoryjnych, wymiane danych pomiarowych, wspoétautorstwo publikacji, realizacje zadan zwigzanych
z modyfikacja istniejgcych procedur pomiarowych oraz proceséw generacji i utrzymywania skal czasu UTC(k).

W ramach projektu GUM uczestniczyt m.in. w pakietach roboczych:

- WP3: | Incorporating optical clocks into UTC(k) timescales” - zwigzanym z opracowywaniem algorytmow
i opisem procedur wtgczania danych z zegardéw optycznych do lokalnych realizacji skali czasu UTC(K);

- WP5: Creating impact” - dotyczacym transferu wiedzy, publikacji, organizacji oraz udziatu w szkoleniach,
warsztatach, etc,;

- WP6: ,Management and coordination” — obejmujacym szeroko pojete zarzadzanie projektem, w tym
sporzadzanie raportow dla MSU EURAMET oraz udziat w spotkaniach projektowych.

W obrebie wyzej wymienionych pakietow realizowano dwa gtéwne zadania merytoryczne:

- rozwoj algorytmu majacego na celu wtaczenie wiarygodnych danych z optycznych wzorcow czestotliwosci
do sterowania lokalnymi realizacjami skal czasu UTC(k) z uwzglednieniem przypadku zdalnego dostepu do
zegara optycznego, w szczegdlnosci doskonalenie procesow: pozyskania finalnych danych, generowania
wyniku dla niepetnych ciggow danych oraz minimalizacji niepewnosci wynikajacej z niedostepnosci danych
W czasie rzeczywistym;

- algorytmizacja procesu pozyskiwania finalnych danych, w szczegdlnosci dla danych pomiarowych
z porownan czestotliwosci optycznej wzgledem czestotliwosci zegara gtéwnego pozyskiwanych
z opoznieniem wynikajgcym z dyslokacji wzorcow (zdalny dostep do zegara optycznego).

Projekt ma najbardziej bezposredni wptyw na przysztg realizacje i rozpowszechnienie jednostki czasu

w uktadzie SI. Kluczowymi wynikami sg w szczegolnosci bardziej stabilne sygnaty czestotliwosci dla przysztych
pierwotnych wzorcow sekundy oraz pozyskanie szczegdtowych informacji na temat spojnosci zegarow
optycznych w Europie. W ten sposéb prace pomogty zwiekszy¢ pewnosc o tym, ze nowa generacja zegaréw
optycznych dziata na poziomie oczekiwanym wzgledem ocen niepewnosci dla poszczegolnych zegarow. Wyniki
projektu pomoga rowniez spotecznosci miedzynarodowej zidentyfikowac najbardziej obiecujgcych kandydatow
do przysztych pierwotnych wzorcow sekundy (po redefinicji sekundy).

Wykonane prace przyniosa rowniez dodatkowe korzysci dla fizyki podstawowej. Na przyktad poréwnania miedzy
zegarami optycznymi ze zweryfikowanymi niepewnosciami mozna wykorzystac¢ do ustalenia granic mozliwych
zmian obecnych wartosci podstawowych statych fizycznych, do przetestowania przewidywan szczegolnej

i ogoélnej teorii wzglednosci oraz do ustalenia eksperymentalnych ograniczen dotyczacych wykrywania ciemnej
materii.
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18SIB09 TEMMT ,Traceability for electrical measurements at millimetre-wave and terahertz
frequencies for communications and electronics technologies”

Celem projektu byto ustalenie spojnosci pomiarowej dla szeregu wielkosci pomiardw elektrycznych w zakresie
bardzo wysokich czestotliwosci fal milimetrowych i pasma terahercowego, potrzebnej przy realizacji wielu
nowych aplikacji do wykorzystania w przemysle komunikacyjnym (5G) i elektronicznym (loT, CAV). W projekcie
skoncentrowano sie na wybranych zagadnieniach: pomiarach parametréw S (dla strat i zmiany fazy) oraz
pomiarach mocy i materiatow (zespolone przenikalnosci). Udziat w projekcie powinien umozliwic¢ europejskim
NMI zapewnienie spéjnosci pomiarowej dla tych parametrow na odpowiednim poziomie do wykorzystania
bezposrednio przez przemyst.

GUM uczestniczyt w dwadch pakietach roboczych:
- Traceable power Measurements” (Identyfikowalne pomiary mocy)

Celem realizowanych prac byto ustalenie spojnosci pomiarow mocy w dwoch wybranych pasmach
czestotliwosci z wykorzystaniem prostokatnych falowoddw metalowych w zakresie czestotliwosci od 110 GHz
do 750 GHz. Ponadto, zatozono opracowanie kalorymetrow falowodowych, zwigzanych z nimi wzorcowych
czujnikéw mocy oraz przeniesienie identyfikowalnych pomiaréw mocy w wolnej przestrzeni do pomiarow mocy
w falowodach. GUM uczestniczyt w Zadaniu 4: ,Poréwnanie pomiaréw mocy”. Pomiary wykonano w GUM

z uzyciem aparatury z WAT i UME.

- ,Traceable measurement of material properties” (Identyfikowalny pomiar wiasciwosci materiatowych)

Celem prowadzonych prac byto opracowanie technik spojnosci i weryfikacji pomiaru wtasciwosci materiatow,
tj. zespolonej przenikalnosci elektrycznej i stratnosci dielektrycznej w zakresie czestotliwosci do 750 GHz.
Uwzgledniono dwa pasma falowodow (tj. od 140 GHz do 220 GHz oraz od 500 GHz do 750 GHz), a do
poréwnania wynikow i ustalenia spojnosci pomiarowej zastosowano kilka roznych metod. GUM uczestniczyt
w Zadaniu 3: ,Rezonansowe metody charakteryzacji materiatow”. Byt odpowiedzialny za wykonanie pomiaréow
parametréw elektrycznych materiatéw w dolnej czesci zakresu czestotliwosci z wykorzystaniem otwartego

rezonatora Fabry-Perota.
Wyniki prowadzonych prac zostaty zaprezentowane na dwdéch miedzynarodowych sympozjach:

- European Microwave Week 2020 - najwazniejszym europejskim sympozjum dotyczacym mikrofal, na
ktorym wygtoszono referat: “Measurement of electrical properties of materials in the frequency range up to
110 GHz with the help of Fabry-Perot resonator”;

- IMS2022 - International Microwave Symposium - wiodacym Swiatowym sympozjum dotyczacym mikrofal,
w trakcie ktérego wygtoszono referat: ,Irradiated Silicon for Microwave and Millimeter Wave Applications”.

Ponadto, GUM uczestniczyt w miedzynarodowym poréwnaniu miedzylaboratoryjnym zorganizowanym w ramach
projektu pt.: Comparison on material parameter measurements in the THz spectral range with optical, resonant
and VNA based setups, zarejestrowanym w EURAMET pod numerem 1514. W pordwnaniu braty udziat
wszystkie NMI uczestniczace w projekcie. Wynikiem uczestnictwa w projekcie sa tez dwie publikacje GUM
zarejestrowane w repozytorium EURAMET.

PROJEKTY W TRAKCIE REALIZACJI:
o 18RPTO1 ProbeTrace ,Traceability for contact probe and stylus instrument measurements”;
e 18SIB0O8 ComTraForce ,Comprehensive traceability for force metrology services”;

e 18HLTO4 UHDpulse ,Metrology for advanced radiotherapy using particle beams with ultra-high pulse dose
rates”:

o 19ENGO5 NanoWires ,High throughput metrology for nanowire energy harvesting devices”;

e 19ENGO8 WiIindEFCY ,Traceable mechanical and electrical power measurement for efficiency determination
of wind turbines”;

o 19NETO1 AdvManuNet ,Support for a European Metrology Network on advanced manufacturing”;
o 19NETO2 EMN-Quantum ,Support for a European Metrology Network on quantum technologies”;

o 19NETO3 supportBSS ,Support for a European Metrology Network on reliable radiation protection
regulation”;

¢ 20FUNO3 COMET ,Two dimensional lattices of covalent- and metal-organic frameworks for the Quantum Hall
resistance standard”;

e 20INDO2 DynaMITE ,Dynamic applications of large volume metrology in industry of tomorrow
environments”;
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e 20INDO7 TracOptic ,Traceable industrial 3D roughness and dimensional measurement using optical 3D microscopy and
optical distance sensors’;

e 20INDO8 MetExSPM | Traceability of localised functional properties of nanostructures with high speed scanning probe
microscopy”;

e 20SCPO1 SmartPhoRa “Smart specialization and stakeholder linkage in Photometry and Radiometry”.

EUROPEJSKIE PARTNERSTWO W DZIEDZINIE METROLOGII

W ramach Europejskiego Partnerstwa w dziedzinie Metrologii (Partnerstwa) podpisano umowy grantowe na realizacje
3 projektéw (z wezwania 2021):

e 21GRDO02 BIOSPHERE ,Metrology for Earth Biosphere: Cosmic rays, ultraviolet radiation and fragility of ozone shield”;
o 21INRMO2 Digital-IT ,Metrology for digital substation instrumentation”;
e 2INRMO6 EMC-STD “Metrology for Emerging Electromagnetic Compatibility Standards”.

Ponadto, przedstawiciele GUM wzieli udziat w spotkaniach potencjalnych partneréw projektéw z wezwania 2022
w ramach Partnerstwa oraz opracowali, wraz z innymi partnerami, dokumentacje dla 11 projektéw.

EUROPEJSKIE SIECI METROLOGICZNE (EMN)
GUM kontynuowat prace w ramach EMNs:

e Climate and Ocean Observation;

e Energy Gases;

e Mathematics and Statistics;

e Quantum Technologies;

e Smart Electricity Grids;

e Advanced Manufacturing;

e Radiation Protection;

oraz przystapit do pracy w EMN Safe and Sustainable Food.

Celem dziatarht w EMNs jest koordynacja europejskiej metrologii poprzez analize globalnych i europejskich potrzeb w danej
dziedzinie, a takze ujednolicenie europejskich strategii w zakresie badan, infrastruktury, wiedzy i ustug metrologicznych.
Sieci stanowia zrzeszenie NMI oraz Instytucji Desygnowanych (DI) z réznych krajéw cztonkowskich EURAMET, ktore
wspolnie realizuja projekty w obszarze zainteresowania sieci.

W 2022 r. pracownicy GUM wzieli udziat w 9 spotkaniach w ramach EMNs.

MENTORING SCHEME AWARD (MSA)

Pracownicy GUM ztozyli wnioski o udziat w ,Mentoring Scheme Award” (MSA) - programie EURAMET, ktory ma na

celu wsparcie wspotpracy pomiedzy dwoma organizacjami metrologicznymi poprzez finansowanie stazy pracownikow,
umozliwiajgc podnoszenie ich kwalifikacji we wskazanym zakresie. Efektem przystapienia do programu sa staze pracownikow
GUM, ktore odbedg sie w 2023 r.
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Staty Komitet'Konwencji o kontroli
i cechowaniu wyrobéw z metali szlachetnych

Podczas posiedzenia Komitetu w Genewie,
13.09.22 r. przedstawiono raporty z prac trzech
grup roboczych - ds. Strategii, ds. Modelowego
Prawa i STG (Techniczna Grupa Robocza).
Omawiano wyniki programu badawczego
Round Robin oraz sprawy cztonkostwa Ukrainy,
Wrtoch i Sri-Lanki. Delegacja polska udzielita
pomocy organizacyjnej w celu umozliwienia
uczestnictwa w posiedzeniu przedstawicielom
Ukrainy. Po zakonczeniu posiedzenia w Genewie
przedstawiciele Ukrainy odwiedzili OUP

w Warszawie;
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Grupa Wyszehradzka Urzedow Probierczych
(GV4) panstw cztonkowskich (Polska, Wegry,
Stowacja, Czechy)

Organizatorem 35 Posiedzenia GV4

w pazdzierniku 2022 roku byt OUP w Krakowie.
Posiedzenie byto jednodniowe i odbyto sie

w Biatce Tatrzanskiej. Podczas posiedzenia
dokonano wyboru nowego Przewodniczacego.
Zostat nim dyrektor UP na Wegrzech pan Arpad
Szucs, ktéry zadeklarowat kontynuowanie
polityki poprzednika. Omoéwiono sytuacje
urzedow probierczych w panstwach GV4

w zakresie wyposazenia aparaturowego,
obligatoryjnych metod badawczych, obcigzenia
poszczegdlnych urzedéw oraz ustalono

zasady dalszej wspotpracy miedzy urzedami

w zakresie wymiany doswiadczen, wzajemnego
honorowania cech probierczych oraz specyfiki
nadzoru nad rynkiem w kazdym z panstw
cztonkowskich. Ustalono, ze organizatorem
kolejnego posiedzenia (w 2023 r.) bedzie UP

w Pradze.



30

°)

.»'- _M‘cib‘ O

TRANSFER WIEDZY

Pracownicy GUM uczestniczyli w wielu wydarzeniach rozpowszechniajgc wiedze na temat
metrologii i jej roli we wspdtczesnym Swiecie, realizowanych projektow oraz nowych
wzorcow i metod pomiarowych.

Dziatalnos¢ informacyjna, promocyjna i edukacyjna obejmowata: przygotowywanie

i redakcje publikacji informacyjno-promocyjnych oraz przewodnikéw dziedzinowych (8),
udziat w wydarzeniach edukacyjnych, targowych i wystawienniczych (23), organizacje
wizyt edukacyjnych dla dzieci i mtodziezy (15), organizacje stazy i praktyk studenckich
oraz wolontariatéw dla 20 oséb. Ponadto przeprowadzono 35 szkolen specjalistycznych.



WYDARZENIA

Pierwsze posiedzenie Rady Koordynacyjnej ds. Gospodarki Wodorowej

22 marca 2022 r. w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska odbyto sie pierwsze posiedzenie Rady Koordynacyjnej
ds. Gospodarki Wodorowej. Rada zostata powotana na podstawie Porozumienia sektorowego na rzecz rozwoju
gospodarki wodorowej, zawartego 14 pazdziernika 2021 r. Sktada sie z 45 cztonkdw reprezentujacych strony
porozumienia. GUM jest jednym z sygnatariuszy porozumienia, a cztonkiem Rady zostat Prezes GUM

prof. Jacek Semaniak.

Do zadan Rady Koordynacyjnej nalezy w szczegdlnosci:

— zarzadzanie, koordynacja i monitorowanie dziatan wynikajacych z Porozumienia;

— powotanie grup roboczych zapewniajacych wspdtprace w zakresie celdéw strategicznych;

— przygotowywanie corocznych sprawozdan w zakresie wykonania postanowien Porozumienia.

Porozumienie sektorowe stanowi wyraz woli administracji publicznej - rzadowej i samorzadowej, srodowiska
przedsiebiorcéw i nauki oraz jednostek otoczenia biznesu w zakresie podjecia wspdtpracy na rzecz budowy
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i rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce. Woddr produkowany w technologiach niskoemisyjnych odegra
istotng role w dazeniu do neutralnosci klimatycznej, obnizeniu emisyjnosci gospodarki i w zwiekszaniu
konkurencyjnosci polskich przedsiebiorcéw. Porozumienie stanie sie kluczowym instrumentem wykonawczym
Polskiej Strategii Wodorowej, do roku 2030 z perspektywa do 2040 r.

Konferencja ,Fundusze Europejskie dla Swietokrzyskiego na lata 2021-2027"

W konferencji Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Swietokrzyskiego wziat udziat prof. Jacek

Semaniak, Prezes GUM. Podczas konferencji omawiane byty m.in. dziatania ukierunkowane na uzyskanie
synergii $wietokrzyskiego szkolnictwa ponadpodstawowego z regionalng oferta ksztatcenia wyzszego na
kierunkach technicznych oraz z inwestycjami strategicznymi, realizowanymi na terenie wojewddztwa, w tym

w szczegoblnosci z inwestycjami GUM. Prof. Jacek Semaniak méwit m.in. o: inwestycjach GUM w Wojewddztwie
Swietokrzyskim jako o ,impulsie rozwojowym” dla regionu. Podkreslit znaczenie wspotpracy z systemem
o$wiaty w kierunku ksztatcenia metrologéw dla potrzeb przedsiebiorstw i polskiej administracji miar, a takze

o dtugofalowe] wspdtpracy z uczelniami regionalnymi, ktéra zapewni rozwdj i wymiane kadr. Wspomniat takze
o rekrutacji metrologéw do Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego GUM w Kielcach.

Jubileuszowe XXX Targi Przemystowej Techniki Pomiarowej CONTROL-STOM

Targi to jedno z najwazniejszych wydarzen przemystu pomiarowego w Europie Srodkowo-Wschodniej,
wchodzacych w sktad ,Przemystowej Wiosny” w Targach Kielce. Swoja oferte zaprezentowato prawie 400
wystawcow z catego swiata, a wsrdd nich GUM. Podczas Targéw odbyt sie Kongres ,Metrologia - szanse

i wyzwania przysztosci” oraz podpisano deklaracje o wspdtpracy w celu utworzenia Klastra Metrologicznego,
ktorego intencja jest wspieranie szeroko pojetej innowacyjnosci oraz tworzenie nowoczesnych rozwigzan

w sektorze metrologii dla polskiego przemystu.

Targi ITM INDUSTRY EUROPE w Poznaniu

Targi ITM to jedne z najwiekszych i najbardziej znaczacych targéw przemystowych w tej czesci Europy,
prezentujgce Swiatowe trendy zgodne z ideg Przemystu 4.0.

Wydarzenie jest okazjg do spotkania lideréw innowacyjnego przemystu. Tworza je bogate ekspozycje
wystawiennicze obejmujace m.in. metrologie przemystowa, robotyke i automatyke przemystowa, jak rowniez
liczne konferencje, debaty i szkolenia. Na stanowisku GUM mozna byto zapoznac sie z publikacjami GUM
zwiazanymi z metrologia, a takze uzyskac informacje na temat dziatalnosci administracji miar.

Akademickie Targi Pracy w Kielcach

4. edycja Akademickich Targow Pracy odbyta sie na Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach i wzieto
w niej udziat ponad 50 pracodawcow, w tym GUM, ktéry prezentowat oferte pracy w Swietokrzyskim Kampusie
Laboratoryjnym GUM w Kielcach.

Targi cieszyty sie duzym zainteresowaniem - byta to niepowtarzalna okazja, by znalez¢ oferty pracy, stazu
lub praktyk.

Spotkanie Miedzylaboratoryjnej Grupy ds. Poréwnan Krajowych Atomowych Wzorcéw Czasu
i Czestotliwosci

GUM wraz z Poznanskim Centrum Superkomputerowo-Sieciowym (PCSS) byt organizatorem cyklicznego

37. Spotkania Miedzylaboratoryjnej Grupy ds. Poréwnan Krajowych Atomowych Wzorcéw Czasu

i Czestotliwosci, ktdre odbyto sie w Poznaniu w siedzibie PCSS. 70 uczestnikow, w tym przedstawiciele
krajowych laboratoriow posiadajacych zegary atomowe, wojskowych osrodkow metrologicznych, operatorow
telekomunikacyjnych, uczelni, instytutow naukowych i podmiotow komercyjnych, ktore w zakresie swoich
zainteresowan i dziatalnosci maja zagadnienia zwigzane z metrologia czasu i czestotliwosci, a w szczegdlnosci
utrzymaniem wzorcow czasu i czestotliwosci, synchronizacja, precyzyjnym transferem czasu i czestotliwosci,
precyzyjnymi pomiarami. W spotkaniu brat udziat takze przedstawiciel litewskiego Centrum Nauk Fizycznych
i Technologii (litewskiego NMI), ktéry wspodtpracuje z polskimi podmiotami w tym obszarze juz od ponad

20 lat. Tematyka spotkania dotyczyta obszaréw wspotpracy przy projektach zwigzanych z rozwojem kluczowej
infrastruktury, wykorzystywanej do badan i rozwoju w obszarze czasu i czestotliwosci, takze o znaczeniu
strategicznym i krytycznym dla bezpieczenstwa Panstwa (np. telekomunikacja, energetyka). Spotkanie w tak
szerokim gronie stanowito dobra okazje do omdwienia roli nowopowstajacego Swietokrzyskiego Kampusu
Laboratoryjnego GUM w Kielcach w rozwoju badan z obszaru czasu i czestotliwosci.

7. Regionalne Forum Ekonomicznego - Nowa Energia

Forum poswiecone byto zagadnieniom zwigzanym z transformacja energetyczna, ktorag wymuszajg gwattownie
rosnace ceny energii. Uczestnicy dyskutowali o szeroko pojetej energetyce i sposobach oszczednego
gospodarowania jej zasobami.
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W trakcie Forum odbyty sie liczne panele tematyczne, a wéréd nich organizowany przez GUM pt.: \Wptyw
Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego Gtéwnego Urzedu Miar dla rozwoju regionu’, w ktorym udziat
wzieli: Prezes GUM Jacek Semaniak, Prorektor Politechniki Opolskiej Grzegorz Krélczyk, Wiceprezes Specjalnej
Strefy Ekonomicznej Starachowice Mitosz Pamuta oraz redaktor naczelny Laboratoryjnie.PL Krzysztof
Wotowiec.

PUBLIKACJE

Publikacje pracownikow dotyczace najnowszych trendéw w krajowej i miedzynarodowej metrologii zostaty
umieszczone m.in. w 11 artykutach naukowych i 3 rozdziatach monografii naukowe;.

52 pracownikow GUM uczestniczyto w 10 miedzynarodowych i 12 krajowych konferencjach, na ktérych
wygtoszonych zostato 38 referatow.

Pracownicy OUM uczestniczyli w 1 miedzynarodowej konferencji i 3 krajowych wydarzeniach, na ktérych
wygtosili 5 referatow.

Wydawnictwa wtasne
Na stronie internetowej GUM opublikowano kolejne wydawnictwa GUM:
« P.Janko, J. Wasilewska, E. Lenard: Analizatory wydechu. Przewodnik, Wydawnictwo GUM, 2022;

» Stowniczek wybranych terminéw stosowanych w metrologii i probiernictwie PL/EN/PL, Wydawnictwo GUM,
2022 (wydanie V);

» Vademecum. Polska administracja miar i administracja probiercza, Praca zbiorowa, Wydawnictwo GUM, 2022
(wydanie 1);

« Dziatalnos¢ Gtownego Urzedu Miar i Jednostek Terenowych. Raport Roczny 2021 (wersja polska i angielska);
 Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 2(27)/2021;

« Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 1(28)/2022;

* Informator Gtownego Urzedu Miar 2022 (wersja polska i angielska);

« Swietokrzyski Kampus Laboratoryjny Gtéwnego Urzedu Miar (Etap 1). Metrologia - szansa i wyzwanie
przysztosci (broszura).

W Biuletynach GUM, ktore opublikowane zostaty w 2022 r. pojawity sie nastepujace artykuty pracownikow
GUM i JT:

1. P. Fotowicz (GUM): Uzgodniona warto$¢ masy miedzynarodowego wzorca kilograma. Biuletyn Metrologia
i Probiernictwo 2(27)/2021, s. 9-12

N

. E. Malejczyk (GUM): Jednorodnosc i stabilnos$¢ certyfikowanych materiatéw odniesienia na przyktadzie
ciektego wzorca gestosci. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 2(27)/2021, s. 13-26

3. P.Janko (GUM): Cykl porownan miedzylaboratoryjnych w dziedzinie wzorcowania analizatorow wydechu
organizowanych przez GUM w 2021 roku. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 2(27)/2021, s. 27-38

4. R. Pogorzelski (OUM Biatystok): 100 lat historii metrologii w Urzedzie Miar w Biatymstoku. Biuletyn
Metrologia i Probiernictwo 2(27)/2021, s. 39-44

5. W. Fabrycka (OUM Wroctaw): Manometry do opon i systemy TPMS - bezpieczenstwo w transporcie.
Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 2(27)/2021, s. 45-48

6. M.M. Ulaczyk (OUP Warszawa): Grupa Wyszehradzka urzedéw probierczych. Urzad Probierczy
w Budapeszcie. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 2(27)/2021, s. 49-58

7. A. Gorkiewicz-Malina, P. Kowaldwka (OUP Krakéw): Badanie biegtosci w laboratoriach chemicznych
polskich urzedéw probierczych w programie Round Robin. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 2(27)/2021,
s. 59-66

8. J. Puchalski (GUM): Uogdlniona metoda najmniejszych kwadratow. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo
1(28)/2022,
5. 9-16

9. K. Kur, E. Burcon, M. Kozicki (GUM), A. Kowal, J. Dobosz, H. Manuszkiewicz (INTiBS PAN): Badanie
mostkow termometrycznych przy wykorzystaniu kalibratora RBC. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo
1(28)/2022, s. 17-20
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10. P. Janko (GUM): Znowelizowane wydanie zalecenia Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej OIML
R 126:2021 dotyczace dowodowych analizatorow wydechu. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 1(28)/2022,
s.21-36

11. D. Dobrowolska, K. Falinska (GUM): Ultradzwieki w zastosowaniach medycznych - nowe mozliwosci
pomiarowe Zaktadu Mechaniki i Akustyki. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 1(28)/2022, s. 37-42

12. P. Fotowicz, J. Puchalski (GUM): Szkolenie dotyczace niepewnosci pomiaru w Europejskiej Sieci
Metrologicznej MATHMET. Biuletyn Metrologia i Probiernictwo 1(28)/2022, s. 43-48

13. A. Katek-Skraburska (OUP Poznan): 100 lat Okregowego Urzedu Miar w Poznaniu. Biuletyn Metrologia
i Probiernictwo 1(28)/2022, s. 49-52

Ponadto, przygotowano i udostepniono:
» Sprawozdanie z realizacji rocznego planu dziatania Gtownego Urzedu Miar za 2021;

e Roczny plan dziatania Gtéwnego Urzedu Miar na 2022.

Artykuty naukowe

Artykuty opublikowane w czasopismach naukowych i w recenzowanych materiatach z miedzynarodowych
konferencji naukowych, zamieszczonych w wykazie czasopism.

1. J. Puchalski, Z. L. Warsza: Regresja i niepewno$¢ linii prostej dla pomiaréw obu zmiennych x iy
ze wszystkimi korelacjami, Pomiary Automatyka Robotyka, R. 26, Nr 2/2022, 47-58, DOI: 10.14313/
PAR_244/47

2. Bartosiewicz, B. Szostek, T. Szreder, A. Bojanowska-Czajka, S. Meczynska-Wielgosz, S. Chmiel,
K. Bobrowski,
M. Trojanowicz: Gamma radiolytic decomposition of methylparaben for environmental protection purposes,
Chemical Engineering Journal, Volume 453, Part 1, 2023, 139724, ISSN 1385-8947, DOI: 10.1016/].
cej.2022.139724

3. A. Trych-Wildner, K. Wildner, P. Sosinowski: Feasibility Study of a Piezo Actuator as a Potential Standard
in Calibration for Roundness Instruments, Sensors 2022, 22, 9312, DOI: 10.3390/s22239312

4. M. M. Szymko, A. B. Knyziak, M. Derlacinski: Graphite ionization chamber as an ionometric standard
of absorbed dose to water for Co-60 gamma radiation, Measurement, Volume 194, 2022, 110928, ISSN
0263-2241, DOI: 10.1016/j.measurement.2022.110928

5. A. Bourgouin et al 2022 Phys. Med. Biol. 67 085013, DOI: /10.1088/1361-6560/ac5de8
(wspotautor z GUM: A. Knyziak)

6. J Ireland et al 2023 Meas. Sci. Technol. 34 015003, DOI: 10.1088/1361-6501/ac9542
(wspotautorzy z GUM: W. Rzodkiewicz, P. Bruszewski, G. Sadkowski)

7. K. Musiot, M. Koszarny, M. Kampik, W. Rzodkiewicz, J. Jursza, A. Ziétek, P. Zawadzki: Czteroportowe
kondensatory wzorcowe o pojemnosci z przedziatu od 1 nF do 10 uF. Przeglqd Elektrotechniczny,
ISSN 0033-2097, R. 98 NR 12/2022, str. 52-55, DOI: 10.15199/48.2022.12.13

8. J. Krupka, B. Salski, T. Karpisz, P. Kopyt, L. Jensen, M. Wojciechowski: Irradiated Silicon for Microwave and
Millimeter Wave Applications, IEEE Microwave and Wireless Components Letters, vol. 32, no. 6, pp. 700-703,
June 2022, DOI: 10.1109/LMWC.2022.3161393

9. K. Musiot, M. Kampik, A. Ziétek, J. Jursza: Experiences with a new sampling-based four-terminal-pair
digital impedance bridge, Measurement, Volume 205, 2022, 112159, ISSN 0263-2241, DOI: 10.1016/].
measurement.2022.112159

10. T. Karpisz, B. Salski, P. Kopyt, J. Krupka, M. Wojciechowski: Measurement of Uniaxially Anisotropic
Dielectrics With a Fabry-Perot Open Resonator in the 20-50 GHz Range, IEEE Microwave and Wireless
Components Letters, vol. 32, no. 5, pp. 441-443, May 2022, DOI: 10.1109/LMWC.2022.3155938

11. P. Lesiak, K. Pogorzelec, A. Bochenek, P. Sobotka, K. Bednarska, A. Anuszkiewicz, T. Osuch, M. Sienkiewicz,
P. Marek, M. Nawotka, T. R. Wolinski: Three-Dimensional-Printed Mechanical Transmission Element with
a Fiber Bragg Grating Sensor Embedded in a Replaceable Measuring Head. Sensors 2022, 22, 3381,
DOI: 10.3390/522093381


https://10.15199/48.2022.12.13

TRANSFER WIEDZY

Artykut przyjety do publikacji w 2023 r.

1. P. Janko, E. Malejczyk, M. Nawotka: Development of certified reference materials of ethanol in aqueous
solution resulting from the participation of GUM in EMPIR 16RPTO2 ALCOREF project. Accred Qual Assur
28, 35-48 (2023), DOI: 10.1007/500769-022-01529-4

2. Z. L. Warsza, J. Puchalski: Estimation of the uncertainty bands of regression line for correlated data
of variable Y using the GUM rules. Ukrainian Metrological Journal, 2022, No 4, pp. 12-23,
DOI: 10.24027/2306-7039.4.2022.276311

3. F. Pollinger, S. Baselga, C. Courde et al. The European GeoMetre project: developing enhanced large-scale
dimensional metrology for geodesy. Appl Geomat (2023), DOI: 10.1007/s12518-022-00487-3
(wspotautor z GUM: M. Wisniewski)

Rozdziaty w monografiach naukowych

Rozdziaty w monografiach naukowych wydanych przez wydawnictwa publikujace recenzowane monografie
naukowe.

1. F. Pollinger et al. (2022). Large-Scale Dimensional Metrology for Geodesy—First Results from the European
GeoMetre Project. In: International Association of Geodesy Symposia. Springer, Berlin, Heidelberg.
DOI: 10.1007/1345_2022_168 (wspdtautor z GUM: M. Wiéniewski)

2. J. Puchalski, Z. L. Warsza: Wyznaczanie linii prostej metodg regresji liniowej i jej pasma niepewnosci wedtug
GUM z pomiaréw obu zmiennych x iy przy ich autokorelacji i korelacji wzajemnej, w J. Augustyn [red.]:
METROLOGIA Badania i Zastosowania. Monografie, Studia, Rozprawy. Politechnika Swietokrzyska, 2022,
nrM152,s. 235-256

3. A. Ziétek, M. Koszarny, J. Jursza, W. Rzodkiewicz: Cyfrowy Komparator Impedancji w GUM, w J. Augustyn
[red.]: METROLOGIA Badania i Zastosowania. Monografie, Studia, Rozprawy. Politechnika Swietokrzyska,
2022, nr M152, s. 304-315

Artykuty i materiaty konferencyjne

Artykuty i streszczenia lub prezentacje referatow wygtaszanych na krajowych lub miedzynarodowych
konferencjach — w czasopismach i materiatach konferencyjnych spoza wykazu czasopism.

1. Z. L. Warsza, J. Puchalski: Method of estimation uncertainties of indirect multivariable measurements
including the accuracy of processing function as extension of GUM-S2, in F. Pavese, A. B. Forbes,
N. F. Zhang, A. G. Chunovkina (Eds.): Advanced Mathematical and Computational Tools in Metrology and
Testing XII. Series on Advances in Mathematics for Applied Sciences, Vol. 90, p. 451-464 (2022); DOI:
10.1142/9789811242380_0029

2. P. Wotowiec, A. Knyziak, J. Stemplowska, K. Bulinski, M. Szymko: Graphite ionization chamber as
an ionometric standard of absorbed dose to water for the dosimetry of therapeutic photon beams
(preliminary study), The IUPESM World Congress on Medical Physics and Biomedical Engineering 2022 -
BOOK OF ABSTRACTS, pp. 48, 12-17 June 2022, Singapore

3. A. Bourgouin, A. Knyziak, M. Marinelli, R. Kranzer, A. Schiller, R-P. Kapsch: Characterization of The PTB
Ultra-High Pulse Dose Rate Electron Beam Using, The IUPESM World Congress on Medical Physics and
Biomedical Engineering 2022 - BOOK OF ABSTRACTS, pp. 166, 12-17 June 2022, Singapore

4. J. Puchalski, Z. L. Warsza: Matching the parabolic curve to both correlated coordinates of tested points by
the linear regression method, MathMet2022, 2-4 November 2022, Paris, France

5. C. Costa, P. Janko, P. Kok: Comparacao Interlaboratorial Internacional em Alcoolimetria, 8.° Encontro
Nacional da Sociedade Portuguesa de Metrologia (SPMet) - “A METROLOGIA E A TRANSICAO DIGITAL,
15 November 2022, Lisboa, Portugal

6. Z. L. Warsza, J. Puchalski: Extension of the GUM-Supplement 2 method of estimation uncertainties
of indirect multivariable measurements for the processing functions with uncertainties and correlations,
Theses of reports XIX International Scientific and Technical Seminar ,Uncertainty in Measurement: Scientific,
Normative, Applied and Methodical Aspects (UM-2022), 7-8 December 2022, pp. 52

7. J. Puchalski, Z. L. Warsza: Estimation of the nonlinear calibration characteristic and its uncertainty for the
correlated measurement data, Theses of reports XIX International Scientific and Technical Seminar ,Uncertainty
in Measurement: Scientific, Normative, Applied and Methodical Aspects (UM-2022), 7-8 December 2022, pp. 34

35
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8. A. Mtynska: International key comparisons in the field of acoustics and their impact on the accuracy and

reliability of measurements of the quantities characterizing noise. 19th International Conference on Noise
Control, 26-29 czerwca 2022, Lidzbark Warminski

9. Z. Siejda: Calibration of transducers for impulse testing at GUM. 19th International Conference on Noise

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Control, 26-29 czerwca 2022, Lidzbark Warminski
10.

A. Hantz: Zasoby laboratorium w kontekscie waznosci wynikéw wzorcowan i badan, w K. Krzysko
[red.]: Biuletyn Informacyjny POLLAB z XXVI Sympozjum Klubu POLLAB Wymagania normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02 w praktyce laboratoryjnej, Kotobrzeg/Zakopane, 2021, s. 13-22

A. Hantz: Raportowanie wynikéw wzorcowania — przeglad i wykorzystanie $wiadectwa wzorcowania
w laboratorium, Forum Laboratoryjnie.pl - edycja 3 - Sprawozdanie z badan, 4 marca 2022 (on-line)

M. Szymko: Wzorce pierwotne - kerma w powietrzu, 7 Slgskie Seminarium Fizyki Medycznej, 22-24 kwietnia
2022, Wista
M. Szymko: Nowe projekty GUM - wzorce dla brachyterapii, 7 Slgskie Seminarium Fizyki Medycznej,

22-24 kwietnia 2022, Wista

A. Knyziak: Wzorce pierwotne - odtwarzanie dawki pochtonietej w wodzie, 7 Slgskie Seminarium Fizyki
Medycznej,
22-24 kwietnia 2022, Wista

A. Hantz: Efektywne zarzadzanie programem wzorcowan i sprawdzen wyposazenia pomiarowego w celu
doskonalenia procesu jego nadzoru i zachowania spéjnosci wynikow pomiarow w laboratorium,

w K. Krzysko [red.]: Biuletyn Informacyjny POLLAB z XXVII Sympozjum Klubu POLLAB Rozwdj laboratorium
poprzez doskonalenie, Ustka/Zakopane, 2022 s. 39-46

M. Chomski, P. Dunst, J. Nawrocki, A. Czubla: Przygotowanie fontanny cezowej do pracy w Swietkorzyskim
Kampusie Laboratoryjnym, XIV Konferencja Naukowo-Techniczna Podstawowe Problemy Metrologii 2022
(PPM’'22), 6 czerwca 2022, Gliwice

K. Matecka: Wyznaczanie niepewnosci pomiarowej dla systemu pomiarowego stuzacego do obliczania
wspotczynnika skali dzielnika napiecia, XIV Konferencja Naukowo-Techniczna Podstawowe Problemy Metrologii
2022 (PPM'22), 6 czerwca 2022, Gliwice

Z. L. Warsza, J. Puchalski: Parametry i niepewnosci linii prostych w regresji liniowej z pomiarami jednej
i obu zmiennych, XIV Konferencja Naukowo-Techniczna Podstawowe Problemy Metrologii 2022 (PPM’22),
6 czerwca 2022, Gliwice

M. Wojciechowski: Projekt wzmacniacza mikrofalowego do sprawdzenia jednorodnosci pola
elektromagnetycznego w komorze GTEM, XIV Konferencja Naukowo-Techniczna Podstawowe Problemy
Metrologii 2022 (PPM’22), 6 czerwca 2022, Gliwice

A. Hantz: Nadzér metrologiczny nad przyrzadami pomiarowymi z uwzglednieniem wymagan normy
akredytacyjnej, dokumentéw PCA oraz ILAC G24:2007, Sympozjum ,Bezpieczne zarzqdzanie pracq
w Laboratorium” 13-15 czerwca 2022, Sypniewo

A. Hantz: LAC-P14:09/2020 ,Polityka ILAC dotyczaca niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu’,
Sympozjum ,Bezpieczne zarzqdzanie pracq w Laboratorium”. 13-15 czerwca 2022, Sypniewo

R. Jarosz: Aspekty techniczne monitorowania i kontroli warunkéw srodowiskowych na przyktadzie
temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej, Sympozjum ,Bezpieczne zarzqdzanie pracq w Laboratorium”,
13-15 czerwca 2022, Sypniewo

J. Wojcik: System certyfikatow cyfrowych, LIV Miedzyuczelniana Konferencja Metrologow (MKM'2022),
21-21 wrzesnia 2022, Kielce-Mastow

A. Zon: Roznorodnos¢ aspektow metrologii ogdlnej i interdyscyplinarnej, VIII Konferencja ,Chemometria
i metrologia w analityce”, 16-18 pazdziernika 2022, Zakopane

D. Czutek: Europejska Sie¢ Metrologiczna - Advanced Manufacturing, Miedzynarodowa Konferencja
Metrologiczna New Trends in Metrology 2022, 17-19 pazdziernika 2022, Lublin

K. Grochalski, M. Wieczorkowski, B. Gapinski, G. Krolczyk, J. Krolczyk, R. Chudy, M. Bogdan-Chudy,
P. Niestony,

D. Czutek: Funkcjonalna analiza powierzchni w inzynierii mechanicznej, Miedzynarodowa Konferencja
Metrologiczna New Trends in Metrology 2022, 17-19 pazdziernika 2022, Lublin

P. Fotowicz: Metodyka GUM podstawg opracowania danych pomiarowych w metrologii, Miedzynarodowa
Konferencja Metrologiczna New Trends in Metrology 2022, 17-19 pazdziernika 2022, Lublin


https://Laboratoryjnie.pl

28

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

TRANSFER WIEDZY

. M. Gruszczyniski, A. Czubla, P. Szterk, R. Osmyk: Algorytm sterowania skalg czasu ze zdalnym dostepem
do zegara optycznego, Miedzynarodowa Konferencja Metrologiczna New Trends in Metrology 2022,
17-19 pazdziernika 2022, Lublin

D. Kucharski, A. Gaska, T. Kowaluk, K. Stepien, B. Gapinski, P. Ksigzek, M. Kujawinska, W. Makieta,

M. Nawotka, J. Stadek, £. Slusarski, M. Wieczorowski: Application of Artifcial Intelligence and Machine
Learning in Surface Measurements: A Collaboration Project, Miedzynarodowa Konferencja Metrologiczna
New Trends in Metrology 2022, 17-19 pazdziernika 2022, Lublin

K. Kur, E. Burcon, M. Kozicki: Redefinicja kelwina i skutki jakie za sobg niesie, Miedzynarodowa Konferencja
Metrologiczna New Trends in Metrology 2022, 17-19 pazdziernika 2022, Lublin

J. Puchalski, Z. L. Warsza: Korytarz niepewnoéci prostej regresji wyznaczanej metoda najmniejszych
kwadratow z pomiaréw obu wielkosci, Miedzynarodowa Konferencja Metrologiczna New Trends in Metrology
2022, 17-19 pazdziernika 2022, Lublin

G. Sadkowski: Analiza procedury sprawdzania licznikéw energii podczas legalizacji wraz z projektem
koncepcyjnym zmian, Miedzynarodowa Konferencja Metrologiczna New Trends in Metrology 2022,
17-19 pazdziernika 2022, Lublin

Z. Siejda: Mozliwosci wzorcowania stukaczy pomiarowych, Miedzynarodowa Konferencja Metrologiczna
New Trends in Metrology 2022, 17-19 pazdziernika 2022, Lublin

P. Sosinowski, D. Czutek, V. Korpelainen: Udziat Gtéwnego Urzedu Miar w projekcie EMPIR 20INDO8
MetExSPM: zapewnienie spdjnosci pomiardw za pomocg szybkich mikroskopow skanujgcych HS-SPM,
Miedzynarodowa Konferencja Metrologiczna New Trends in Metrology 2022, 17-19 pazdziernika 2022, Lublin
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GUM w LIcZBACH

BUDZET GUM
dochody w zt %
wykonywanie czynnosci
urzedowych 2 506 308,74 33,5
wykonywanie czynnosci
w ramach umow 3 660 696,03 49,0
cywilnoprawnych
wykonywanie czynnosci
zwigzanych z tachografami 896 22314 12,0
cyfrowymi
inne dochody 411 083,21 55
ogoétem 7 474 311,12 100
wydatki w zt %
wydatki biezace 19 754 502,34 34,0
wynagrodzenia 32 587 029,91 56,1
wydatki majatkowe
(bel/vvydatkbw mer%gasajacych) 5724 563’46 9.9
ogoétem 58 066 095,71 100
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BUDZET JEDNOSTEK TERENOWYCH

dochody

w zt

%

wykonywanie czynnosci

43 849 891,22

631

GUM W LICZBACH

urzedowych

wykonywanie czynnosci

w ramach umoéw 12 598 341,60 18,7

cywilnoprawnych

wykonywanie czynnosci

w zakresie probiernictwa 11976 371,84 2

inne dochody 700 245,51 1,0

ogbtem 69 484 850,17 100
wydatki w zt %

wydatki biezace 33 686 238,26 275

wynagrodzenia 84 520 446,31 68,9

wydatki majatkowe

(bel/vv\/datk(’)w me\{/?gasajacych) 4475 781’97 3’6

ogbtem 122 682 466,54 100
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GUM W LICZBACH

PERSONEL GUM

(stan na 31.XI1)

wyksztatcenie| kobiety mezczyZni razem %
podstawowe 1 1 2 0,5
zasadnicze 1 4 5 13
Srednie 9 22 31 8,2
\I/\mlzsjtgpnia 144 142 286 759
wyzsze . 19 34 53 141
[l stopnia ’
ogotem 174 203 377 100
St\:;';f(tra kobiety mezczyzni razem %
<29 16 14 30 8,0
30 - 39 50 44 94 24,9
40 - 49 64 68 132 35,0
50 - 59 24 41 65 17,2
60 < 20 36 56 14,9
ogoétem 174 203 377 100




PERSONEL JEDNOSTEK TERENOWYCH

(stan na 31.XI1)

GUM W LICZBACH

wyksztatcenie| kobiety mezczyZni razem %
podstawowe 13 3 16 1,3
zasadnicze 34 26 60 4,7
Srednie 187 230 417 23,9
r\?yllzsjtgpnia 350 418 768 60,6
myszti)zp?nia 4 2 6 .
ogbtem 588 679 1267 100
st\:\;l:lc(l;ra kobiety mezczyzni razem %
<29 23 25 48 3,8
30 - 39 97 90 187 17,7
40 - 49 209 224 433 34,2
50 - 59 174 178 352 27,8
60 < 84 163 247 19,5
ogoétem 587 680 1267 100
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GUM W LICZBACH

UStUGI
liczba

ustuga GUM ouM* oup**
wzorcowania 11 495 149 364 -
ekspertyzy 103 2236 -
sprawdzania - 6 035

wytwarzanie i certyfikacja materiatéw odniesienia 21M 2 551 -
zatwierdzenie typu (badania i decyzje) 145 55 -
legalizacja (pierwotna i ponowna) - 1418 124 -
badania i oznaczanie wyrobow z metali szlachetnych - - 4 547 875
ocena zgodnosci 2 11213 -
certyfikacja kas rejestrujacych 62 - -
organizacja egzaminow 42 - -
upowaznienia do legalizacji 9 - -
tworzenie punktéw legalizacyjnych 67 20 -
wydawanie zezwolen - tachografy cyfrowe 90 - -
organizacja porownan krajowych 17 13 -

*) Okregowe Urzedy Miar
**) Okregowe Urzedy Probiercze
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