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Wydarzenia

—>» SPOTKANIE MIEDZYLABORATORYJNEJ GRUPY DS. POROWNAN KraJOWYCH ATOMOWYCH

Wzorcow Czasu | CZESTOTLIWOSCI

Zorganizowane w Gltéwnym Urzedzie Miar 36. Spotkanie Miedzylaboratoryjnej Grupy ds. Poréwnan Krajowych
Atomowych Wzorcéw Czasu i Czestotliwosci zgromadzito tgcznie ponad 50 przedstawicieli krajowych laboratoriow,
uczelni oraz instytucji i firm powigzanych z: utrzymywaniem atomowych wzorcéw czasu i czestotliwosci, budo-
wa i rozwojem optycznych wzorcéw czestotliwosci, opracowywaniem technologii i rozwojem technik precyzyjnego
transferu czasu i czestotliwosci. Ponadto w spotkaniu brat udziat przedstawiciel litewskiego Laboratorium Czasu
i Czestotliwodci z Centrum Nauk Fizycznych i Technologii w Wilnie.

Posiepzenie zarozycieLskie WELMEC e.V. z ubziaktem GUM

Podczas posiedzenia zatozycielskiego WELMEC e.V. Prezes GUM dr hab. inz. Radostaw Wisniewski podpisat akt
zatozycielski organizacji. Ponadto delegaci wybrali nowe wladze stowarzyszenia (przewodniczacym zostat przedsta-
wiciel Szwajcarii, a wiceprzewodniczacym przedstawicielka Austrii). WELMEC e.V., w odréznieniu od poprzedni-
ka, ma status stowarzyszenia wedlug prawa niemieckiego, zrzeszajacego wiekszos¢ krajow Europy.

POzWOLENIE NA BUDOWE PROJEKTU KAMPUS

Decyzja nr 652/2019 Prezydenta Miasta Kielce z dnia 28 listopada 2019 r. konsorcjum w skladzie Skarb Parnstwa
— Gléwny Urzad Miar oraz Politechnika Swietokrzyska, otrzymaty zatwierdzenie projektu budowlanego oraz po-
zwolenie na budowe Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego GUM w Kielcach. Dokument zezwala na budowe
zespolu budynkéw, wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastruktura towarzyszaca na terenie dzialek znajdujacych
sie w obrebie ul. Wrzosowej w Kielcach, w odlegtosci ok. 70 m od alei Ksiedza Jerzego Popietuszki. Budynki obejma
okoto 20 % powierzchni zabudowy i nie przekroczg wysokos$ci 20 m.

ZAWARCIE POROZUMIENIA POMIEDZY GtOWNYM URZEDEM MIAR A INSTYTUTEM £ACZNOSCI
Porozumienie w imieniu obu instytucji podpisali Prezes GUM dr hab. inz. Radostaw Wiéniewski i Dyrektor Instytutu
L.acznodci dr inz. Jerzy Zurek. Porozumienie dotyczy wspétpracy w zakresie badan, wzorcowari, poréwnan miedzyla-
boratoryjnych oraz rozwoju innych obszaréw metrologii i zastosowan wzorcéw. Wspélnym celem jest wykorzystanie
potencjatu badawczego obu stron i osiagniecie unikalnych wynikéw w tych dziedzinach. Pomimo, iz wspétpraca
robocza obydwu instytucji trwa od wielu lat, teraz doszto do jej sformalizowania, co powinno pomdc w realizacji
istotnych dla obu partneréw projektéw, takich jak: udziat w projekcie eMIM (Measurement in Motion), czyli wspot-
tworzenie podstaw systemu administracyjnego pomiaru parametrow pojazdéw nienormatywnych, certyfikacja oraz
rozwijanie metod badawczych przyrzadéw pomiarowych, w tym przyrzadéw do pomiaru predkosci pojazdow, a takze
w dziedzinie transferu czasu i czestotliwosci.

WARSZTATY METROLOGICZNE DOTYCZACE SIECI EMN w BERLINIE

W siedzibie PTB w Berlinie, z udziatem przedstawicieli GUM, mialy miejsce warsztaty, dotyczace europejskich sieci
metrologicznych (EMN) oraz nastepcy programu EMPIR. Uczestnicy zapoznali sie z ogélnymi zatozeniami projektu
EMN, a przewodniczacy EURAMET przedstawit liste juz istniejacych oraz planowanych do utworzenia sieci me-
trologicznych. Istotng czescia spotkania byta prezentacja dotyczaca podstawowych zasad oraz planowanego budzetu
przysztego europejskiego programu badan w dziedzinie metrologii — nastepcy programu EMPIR.

WizyTA DELEGACH z CHRL w GUM

W Gléwnym Urzedzie Miar goscita delegacja z Paristwowej Agencji Regulacji Rynku, Narodowej Instytucji Me-
trologicznej oraz chinskiego stowarzyszenia metrologicznego. Przedstawiciele tych chinskich instytucji zapoznali
sie z prezentacja, dotyczaca struktury GUM, zadan i podstawy prawnej funkcjonowania polskiej administracji miar.
Podczas rozmowy goscie z Chin zadali szereg pytan dotyczacych polskiej administracji miar oraz mozliwosci pod-
pisania porozumienia o wspétpracy pomiedzy naszymi instytucjami. W dalszej czesci spotkania azjatycka delegacja
zwiedzila laboratoria GUM, zapoznajac sie ze sprzetem uzywanym do pomiaréw. Wizyta jest konkretnym przykla-
dem intensyfikacji wzajemnych kontaktéw z czotowymi instytucjami metrologicznymi $wiata.

KoLecium Komissi bs. MeTroLoGl POLLAB

W Gléwnym Urzedzie Miar odbylo sie Kolegium Komisji ds. Metrologii Klubu Polskich Laboratoriow Badaw-
czych POLLAB. Oprécz oméwienia biezacej dziatalno$ci Komisji POLLAB oraz planéw na rok 2020, uczestnicy
spotkania wystuchali wyktadéw obejmujacych najciekawsze, z punktu widzenia wspétpracy i rozwoju laboratoriow
badawczych, tematy metrologiczne. Dr Pawet Fotowicz z GUM omdwil nowe polskie wydanie Dokumentu JCGM
100:2008 Ewaluacja danych pomiarowych — Przewodnik wyrazania niepewnosci pomiaru. f.ukasz Czerski z Labora-
torium Czasu i Czestotliwosci GUM zaprezentowat wzorce z dziedziny czasu i czestotliwosci w Gléwnym Urzedzie
Miar, omawiajac wzorcowanie i sprawdzanie wybranych przyrzadéw stosowanych w pomiarach czasu i czestotliwo-
$ci. Andrzej Hantz — Przewodniczacy Komisji ds. Metrologii, a jednoczes$nie Kierownik Laboratorium Masy GUM,
przedstawit ustawe Prawo o miarach wraz z aktami wykonawczymi, z perspektywy praktyki laboratoryjne;j.
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Wsporrraca OUM w Bybcoszczy z WosskowyMi ZAkkADAMI UzBROJENIA W GRUDZIADZU
Dyrektor Okregowego Urzedu Miar w Bydgoszczy Ireneusz Dawidowicz oraz Prezes Zarzadu WZU S.A. w Grudzia-
dzu dr Piotr Tefelski podpisali ,,Porozumienie o wspétpracy”. Porozumienie zaklada, ze zaangazowane we wspdtpra-
ce Strony podejma dziatania w zakresie metrologii, oznaczajace organizacje kursow i szkolen specjalistycznych oraz
konsultacji, jak rowniez projektowanie, koordynacje i realizacje wspdlnych przedsiewziec. Cele te bedq realizowane
w oparciu przede wszystkim o aktywne uczestnictwo w procesie wzorcowania wyposazenia pomiarowego, stano-
wigcego wiasno$¢ WZU S.A. oraz sukcesywne rozszerzanie zakresu akredytacji Urzedu, w odpowiedzi na potrzeby
WZU S.A.

Ubziat PRzEDSTAWICIELKI OUP w WARSZAWIE W INSPEKCJI URZEDU PROBIERCZEGO

NA UKRAINIE

Pani Katarzyna Nadara, specjalista z OUP w Warszawie, jako cztonek Technicznej Grupy Roboczej Konwencji
o kontroli i cechowaniu wyrobow z metali szlachetnych (tzw. Konwencji Wiedenskiej), uczestniczyta w inspekcji
Urzedu Probierczego w Kijowie, poprzedzajacej wznowienie procedury przystapienia Ukrainy do tej Konwencji.
Delegacja Statego Komitetu odwiedzita takze Urzad Probierczy w Odessie.

TEUMACZENIE PRZEWODNIKA WYRAZANIA NIEPEWNOSCI POMIARU TEMATEM SEMINARIUM W GUM
Kilkadziesigt os6b wzieto udziat w pierwszym w 2020 roku seminarium Giéwnego Urzedu Miar, ktérego tema-
tem bylo oméwienie zmodyfikowanego thumaczenia Przewodnika wyrazania niepewnosci pomiaru, opublikowanego
przez GUM. Organizator cyklu wyktadow i pierwszy prelegent dr Pawel Fotowicz przyblizy} historie powstania Prze-
wodnika oraz jego podstawowe tresci i zrodta naukowe, na ktérych opiera sie metodyka dokumentu. Zmodyfikowane
tlumaczenie Przewodnika wyrazania niepewnosci pomiaru jest polska wersja jezykowa dokumentu JCGM 100:2008
Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement, dostepnego na stronie
internetowej Miedzynarodowego Biura Miar. Przewodnik ten zawiera zaktualizowana terminologie metrologiczna,
zgodna z Miedzynarodowym Stownikiem Metrologii VIM-3.

URUCHOMIENIE POSTEPOWANIA PRZETARGOWEGO NA WYKONANIE KAMPUSU GUM

Uruchomione zostalo postepowanie przetargowe na wykonanie zadania pod nazwg: ,,Budowa zespotu budynkéw
wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastruktura towarzyszaca dla przedsiewziecia o nazwie: «Swietokrzyski Kam-
pus Laboratoryjny Gtéwnego Urzedu Miar (SKLGUM)»” w Kielcach.

PobpisANIE POROZUMIENIA POMIEDZY OUM we WRoctawiu A Wosskowym OSRODKIEM
MEeTROLOGI W OLESNICY

Porozumienie dotyczy wspoétpracy badawczej oraz podejmowania wspélnych dziatan na rzecz podnoszenia poziomu
wiedzy w zakresie metrologii. Wspdlne dziatania bedq ukierunkowane na: wspétprace w zakresie por6wnan miedzy-
laboratoryjnych, wspétprace w zakresie auditow wewnetrznych, technicznych i systemowych, wspdlng organizacje
irealizacje wydarzen naukowo-technologicznych, wyktadéw otwartych, szkolen i warsztatéw oraz wykorzystywanie
we wspdlnych dziataniach potencjatu naukowo-badawczego.

E-CzasPL oraz TRANS-TACHO oTRzYMALY DOFINANSOWANIE CENTRUM PROJEKTOW
PoLska CYFROWA

Oba projekty dotycza udostepniania e-ustug publicznych GUM, z wykorzystaniem najnowszych narzedzi i kanatéw
cyfrowych, celem usprawnienia dziatania firm oraz stymulowania rozwoju nowych technologii w Polsce.

e-CzasPL to system niezawodne] i wiarygodnej dystrybucji czasu urzedowego na obszarze RP. Celem projektu jest
dostarczenie wiarygodnej i niezawodnej ustugi dystrybucji sygnatéw czasu urzedowego, obowigzujacego na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej i sygnatéw polskiej realizacji miedzynarodowego uniwersalnego czasu koordynowanego
UTC(PL), generowanych w oparciu o panstwowy wzorzec jednostek miar czasu i czestotliwos$ci, posiadajacej status
(gwarancje) czasu urzedowego oraz ustugi monitorowania synchronizacji, w odpowiedzi na potrzeby przedstawicieli
réznych gatezi gospodarki, administracji publicznej r6znego szczebla i na potrzeby przejawiajace sie w réznych
obszarach zycia spotecznego.

Celem projektu TRANS-TACHO bedzie usprawnienie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz wykonywania
zawodu regulowanego w obszarze tachograféw przez wprowadzenie czterech elektronicznych ushug publicznych
A2B i A2C, co przyczyni sie do zmniejszenia formalnosci po stronie interesariuszy. Drugim celem jest wzmocnienie
systemu nadzoru nad systemem tachograféw poprzez wdrozenie adekwatnych rozwigzan informatycznych, co pro-
wadzic¢ bedzie do zwiekszenia bezpieczenstwa transportu drogowego.

Planowany czas realizacji obu projektow to 1 kwietnia 2020 r. — 31 marca 2023 1.
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SZKOLENIA W DZIEDZINIE AKUSTYKI W GUM

Laboratorium Akustyki, Ultradzwiekéw i Drgan przeprowadzito szkolenie pt.: ,,Nowelizacja norm dotyczacych mier-
nikéw poziomu dzwieku, filtréw pasmowych i kalibratoréw akustycznych i ich wplyw na wzorcowanie tych przy-
rzadow.” Szkolenie bylo odpowiedza na rosnace zapotrzebowanie, zglaszane przez krajowe laboratoria wzorcujace.
W dwudniowych zajeciach wzieli udzial przedstawiciele prawie wszystkich akredytowanych laboratoriéw wzorcuja-
cych, zaréwno komercyjnych jak i z administracji miar. Szkolenie przeprowadzita Kierownik Samodzielnego Labo-
ratorium Akustyki, UltradZwiekéw i Drgan dr inz. Danuta Dobrowolska.

SIGDME POSIEDZENIE RADY METROLOGII

W siedzibie Gldwnego Urzedu Miar odbylo sie 7. posiedzenie Rady Metrologii dziatajacej przy Prezesie GUM. Naj-
wazniejszym wydarzeniem posiedzenia byto podjecie przez Rade uchwat dotyczacych pozytywnego zaopiniowania
»Sprawozdania z realizacji rocznego planu dziatania Gtéwnego Urzedu Miar w 2019 r.” oraz ,,Rocznego Planu dziata-
nia Gléwnego Urzedu Miar na 2020 r.” Podczas spotkania oméwiono réwniez zmiany organizacyjne, jakie nastgpity
w GUM w styczniu 2020 r. Dotyczyly one, nadanego przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki, nowego statutu
GUM i co za tym idzie, opracowanego w GUM, nowego regulaminu organizacyjnego.

W zwiqzku ze stanem pandemii, w wyniku rozprzestrzeniania si¢ koronawirusa COVID-19 w okresie marzec—maj
odwotane zostaty wszelkie wydarzenia organizowane na terenie Gtéwnego Urzedu Miar, jak réwniez wszystkie spo-
tkania krajowe i miedzynarodowe, w ktorych mieli bra¢ udziat przedstawiciele GUM, administracji miar oraz admin-
sitracji probierczej.

OBcHoDY SWIATOWEGO DNIA METROLOGII

Swiatowy Dzieni Metrologii to coroczne obchody podpisania Konwencji Metrycznej w dniu 20 maja 1875 roku.
Traktat ten stanowi podstawe ogélnoswiatowego spdjnego systemu miar, ktéry jest baza dla odkry¢ naukowych
i innowacji, produkcji przemystowej i handlu miedzynarodowego, a takze poprawy jakosci zycia i ochrony $ro-
dowiska naturalnego. Tegorocznym tematem Swiatowego Dnia Metrologii byty ,,Pomiary dla globalnego handlu”.
Zostal on wybrany, aby uswiadomi¢ sobie wazng role, jaka pomiar odgrywa w zapewnieniu uczciwego handlu
Swiatowego i zagwarantowaniu tego, ze produkty spelniaja normy i przepisy oraz oczekiwania klientow, co do ich
jakosci. Jednak w 2020 roku Swiatowy Dziefi Metrologii przypadt na czas, kiedy wszyscy doswiadczamy skutkéw
wirusa COVID-19. Kryzys zmienit priorytety na calym $wiecie. Rzady skoncentrowaly swoje dzialania na infrastruk-
turze krajowej, aby sprosta¢ wyzwaniu, jakim jest ochrona ludnosci przed wptywem wirusa. Laboratoria metrologicz-
ne na calym Swiecie s zaangazowane w nowe wyzwania krajowe i globalne. Wykorzystuja one swoje do§wiadczenie
pomiarowe w celu zaspokojenia potrzeb spolecznych w tym wzgledzie. Niektore z nich stworzyly systemy do testo-
wania masek potrzebnych do ochrony osobistej, niektore przyczynity sie do opracowania i przetestowania nowych
systeméw wentylowania na potrzeby szpitali, a inne skupily sie na swojej pracy, aby wesprze¢ kliniczne badania
laboratoryjne i upewnic sie, zZe termometry medyczne dziatajq zgodnie z uznang na catym $wiecie skalg temperatury
i ze pacjenci doswiadczaja prawidtowego poziomu promieniowania rentgenowskiego podczas diagnozy.

ZGROMADZENIE OGOLNE EURAMET ONLINE

Z uwagi na panujaca epidemie 14. Zgromadzenie Ogélne EURAMET zorganizowano w trybie zdalnym online.
Podczas spotkania, w ktérym uczestniczyt Prezes GUM dr hab. inz. Radostaw Wisniewski, podjeto istotne dla
organizacji decyzje. Wybrano nowego przewodniczacego EURAMET, ktérym zostal przedstawiciel niemiec-
kiego odpowiednika GUM, PTB (Physikalish Technische Bundesanstalt) dr Jorn Stenger. Zgodnie z regulacjami
EURAMET dr Stenger rozpocznie swoja kadencje za rok, od nastepnego Zgromadzenia Ogélnego. Wybrano tez
czterech nowych czlonkéw Rady Dyrektorow, ciala doradczo-zarzadzajacego EURAMET. Wybrani czlonkowie
to delegaci EURAMET z Wielkiej Brytanii, Szwecji, Estonii i Szwajcarii. Dokonano takze wyboru przewodnicza-
cych Komitetow Technicznych Jako$ci, Temperatury, Metrologii Interdyscyplinarnej oraz wybrano siedzibe MSU
(Management Support Unit) — jednostki wspierajacej EURAMET w biezacym dziataniu. MSU ponownie bedzie
znajdowac sie w Teddington (WIk. Brytania), o ile nie stanie temu na przeszkodzie opuszczenie UE przez to panstwo.
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Szczegdblne obchody Swiatowego Dnia Metrologii w 2020 roku

Swiatowy Dzien Metrologii to coroczne obchody podpisania Konwencji Metrycznej w dniu 20 maja 1875 roku.
Traktat ten stanowi podstawe ogoélnoswiatowego spojnego systemu miar, ktéry jest baza dla odkry¢ naukowych
i innowacji, produkcji przemystowej i handlu miedzynarodowego, a takze poprawy jakosci zycia i ochrony
srodowiska naturalnego. Pierwotny cel Konwencji Metrycznej - ogdlnoswiatowa jednolitos¢ miar - pozostaje

dzi$ tak samo wazny jak w 1875 roku.

Tegorocznym tematem Swiatowego Dnia Metrologii
sq ,,Pomiary dla Swiatowego handlu”. Zostat on wybrany,
aby u$wiadomi¢ sobie wazna role, jaka pomiar odgrywa
w zapewnieniu uczciwego handlu swiatowego i zagwa-
rantowaniu tego, ze produkty spetniaja normy i przepisy
oraz oczekiwania klientéw, co do ich jakosci.

Na catym Swiecie Krajowe Instytucje Metrologiczne
nieustannie opracowuja i weryfikuja nowe techniki po-
miarowe oraz uczestniczq w poréwnaniach koordynowa-
nych przez Miedzynarodowe Biuro Miar, by zapewnic
wiarygodno$¢ wynikéw pomiaréw na catym Swiecie.
Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej opra-
cowuje miedzynarodowe zalecenia, ktorych celem jest
dostosowanie i harmonizacja wymogow, dotyczacych
przyrzadéw pomiarowych. Miedzynarodowe instytucje
metrologiczne swoimi dziataniami zapewniaja, ze pomia-
ry sq wiarygodne, tworzac solidng podstawe dla global-
nego handlu i pomagajac przygotowac sie na nowe wy-
zwania jutra.

20 maja ubieglego roku obchodziliSmy najwazniejsza
nowelizacje Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar
SI, ktéry obecnie definicyjnie opiera sie na zestawie sta-
tych podstawowych, a nie artefaktéw. Po raz pierwszy
w historii mozliwe jest odtwarzanie jednostki masy, ki-
lograma, niezaleznie w kazdym kraju, ktéry moze ja re-
alizowac zgodnie z nowgq definicjg. Byty to prorocze dzia-
tania, bo kto mdgt pomysleé, ze rok p6zniej wiekszos¢
Swiata bedzie w zamknieciu, bez dostepu do
Miedzynarodowego Biura Miar w Paryzu. Potwierdza to,
Ze nasze wysitki na rzecz znalezienia sposobdw na reali-
zacje jednostek miar SI w dowolnym miejscu i czasie byty
warte zachodu.

Pandemia, z ktéra obecnie mamy do czynienia, spra-
wia, ze Swiatowy Dzien Metrologii 2020 jest jedna z naj-
wazniejszych uroczystosci, od czasu podpisania Konwencji
Metrycznej. Cho¢ tematem Swiatowego Dnia Metrologii
2020 sa ,,Pomiary dla $wiatowego handlu”, to odnalezli-
S$my wazniejsza i kluczowa role w doktadnym pomiarze,
aby znalez¢ nowe sposoby testowania wirusa, szybko roz-
wija¢ medyczne urzadzenia ochrony i ostatecznie znalez¢
szczepionke.

World
Metrology

| Day
. 20.05.2020

Swiatowy Dziefi Metrologii w 2020 roku przypada na
czas, kiedy wszyscy doswiadczamy skutkéw wirusa
COVID. Niestety, niektorzy z nas doswiadczyli jego wpty-
wu na nasze zdrowie oraz na nasze rodziny i przyjaciét.
Kryzys zmienit priorytety na calym swiecie. Rzady skon-
centrowaly swoje dzialania na infrastrukturze krajowej,
aby sprosta¢ wyzwaniu, jakim jest ochrona ludnosci przed
wplywem wirusa. Laboratoria metrologiczne na catym
Swiecie sq zaangazowane w te nowe wyzwania krajowe
i globalne. Wykorzystuja swoje doSwiadczenie pomiarowe
w celu zaspokojenia potrzeb spotecznych w tym wzgle-
dzie. Niektdre stworzyly systemy do testowania masek
potrzebnych do ochrony osobistej, niektére przyczynity
sie do opracowania i przetestowania nowych systemow
wentylowania na potrzeby szpitali, a inne skupity sie na
swojej pracy, aby wesprze¢ kliniczne badania laboratoryj-
ne i upewnic sie, ze termometry medyczne dziataja zgod-
nie z uznang na calym Swiecie skalg temperatury i ze
pacjenci doswiadczajq prawidtowego poziomu promienio-
wania rentgenowskiego podczas diagnozy.

Swietujmy Swiatowy Dziefi Metrologii 2020 w sposéb
odpowiedzialny, przestrzegajac krajowych i spotecznych
zasad bezpiecznego postepowania, pomagajac w znale-
zieniu globalnych rozwiazan w walce z pandemia.

Tekst opracowany na podstawie wypowiedzi M. Miltona,
dyrektora Miedzynarodowego Biura Miar, R. Schwartza, prze-
wodniczqcego Miedzynarodowego Komitetu Metrologii Prawnej
i W. Louwa, przewodniczqcego Miedzynarodowego Komitetu
Miar.
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Udziat Gtownego Urzedu Miar w europejskim projekcie badawczym

EMPIR w dziedzinie sity

Participation of the Central Office of Measures in the European research project

EMPIR in the field of force

Janusz D. Fidelus (Gtéwny Urzad Miar)

W artykule przedstawiono zatozenia i szczegétowe cele projektu oraz aktualny stan wiedzy i mozliwosci
uzyskania postepu w zapewnieniu spéjnosci pomiarowej w europejskim i Swiatowym przemysle w zakresie
sity statycznej, ciggtej i dynamicznej. Oméwiono takze zakres uczestnictwa GUM oraz potencjalny wptyw
zatozonych w projekcie przedsiewzie¢ na srodowisko, metrologie i uzytkownikéw. Przedstawiono wzorce
GUM o najmniejszej niepewnosci pomiarowej, na ktérych zostang wykonane badania sity statycznej
i ciggtej.

The article presents the assumptions and detailed objectives of the project as well as the current state of
the art and the possibilities of achieving progress in ensuring traceability in European and global industry
in the field of static, continuous and dynamic force. The scope of GUM participation and the potential im-
pact of the design assumptions on the environment, metrology and users were also discussed. GUM stan-
dards with the lowest measurement uncertainty, on which static and continuous force tests will be perfor-

med, are presented.

Stowa kluczowe: sita, tancuch spéjnosci pomiarowej, projekt EMPIR
Keywords: force, metrological traceability chain, EMPIR project

Wstep

Konkurencyjne na arenie miedzynarodowej, zaawan-
sowane technologicznie produkty, uzywane w takich
sektorach, jak motoryzacja i opieka zdrowotna, wykorzy-
stuja bardzo wydajne materiaty zawierajace m.in. wiékna
weglowe, stal o wysokiej wytrzymatosci oraz beton. W ce-
Iu miarodajnego pomiaru ich wydajnos$ci pod wzgledem
bezpieczenistwa i uzytkowania ekologicznego, przemyst
europejski potrzebuje ulepszonej infrastruktury naukowej,
obejmujacej szeroka game ro6znych rodzajow
konstrukcji.

Obecnie wzorcowanie maszyn wytrzymatosciowych
(wszelkiego typu, réwniez tych zmeczeniowych) odbywa
sie tylko w trybie statycznym, ktére nie uwzglednia wpty-
wu czasu i czestotliwo$ci, a spéjno$¢ pomiarowa nie jest
zapewniona, poza wzorcowaniem statycznym. Stosowane
tu pojecie czasu odnosi sie do czasu wzrostu obcigzenia
przy pomiarze ciagltym, tzn. kiedy obciazenie rosnie lub
maleje liniowo (badzZ nieliniowo) wraz z jego uptywem.
Charakter tych zmian nie jest stricte dynamiczny, wyra-
zony bardziej w sekundach niz utamkach sekund, jak
w przypadku obcigzen dynamicznych. Czestotliwos¢
natomiast oznacza okres cyklicznej zmiany obcigzenia,

tzn. kiedy wykonywane sg badania zmeczeniowe z okre-
$lona czestotliwoscia, to zmiana obcigzenia jest zazwyczaj
dos¢ szybka (dynamiczna).

We wrzes$niu 2019 roku, w ramach Europejskiego
Programu na rzecz Innowacji i Badan w dziedzinie
Metrologii (EMPIR), rozpoczat sie trzyletni Wspolny
Projekt Badawczy (JRP nr 18SIB08) zatytulowany
,Kompleksowa sp6jno$¢ pomiarowa dla ustug metrolo-
gicznych w dziedzinie sity” (Comprehensive traceability
for force metrology services) o akronimie ComTraForce
[1]. Laboratorium Masy, Pracownia Sity i Twardosci GUM
uczestniczy w tym projekcie jako jeden z 13 partneréw
miedzynarodowego konsorcjum (krajowe instytucje me-
trologiczne oraz uczelnie).

W ramach projektu opracowane zostang metody
i urzadzenia zapewniajace sp6jno$¢ pomiarowa z SI przy
przekazywaniu sity statycznej, ciggtej i dynamicznej w za-
kresie od 1 N do 1 MN.

Zgodnie z wymogami przemystu 4.0 oprogramowanie
urzadzen do pomiaru sity bedzie udoskonalane i opisy-
wane za pomoca rozszerzonych modeli teoretycznych.
Oprogramowanie to moze by¢ nastepnie zaimplemento-
wane w procedurach wzorcowania maszyn.
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Dane wyjsciowe z projektu zostang udostepnione jed-
nostkom metrologicznym, takim jak akredytowane labo-
ratoria wzorcujace, dla ich przetwornikéw sity i maszyn
wytrzymatosciowych, zarowno w zakresie kontroli jako-
Sci, jak i w celach naukowych.

Przemyst 4.0 — tzw. czwarta rewolucja przemystowa,
to koncepcja zaproponowana po raz pierwszy w Niemczech
w 2011 roku, okreslajaca zmiany spoteczne, przemystowe
i technologiczne wywotane cyfrowq transformacja przemystu
[2]. Koncepcja ta odnosi sie do wzajemnego wykorzystywa-
nia automatyzacji, przetwarzania i wymiany danych oraz
technik wytworczych, w celu urzeczywistnienia powstania
inteligentnej fabryki, w ktérej systemy cyber-fizyczne steruja
procesami fizycznymi i podejmuja zdecentralizowane decy-
zje, a poprzez Internet rzeczy, w czasie rzeczywistym ko-
munikuja sie i wspétpracujq ze sobg oraz z ludzmi.

Internet rzeczy — I10T (Industrial Internet of Things),
system informatyczny, w ktérym przedmioty, wyposazone
w specjalne czujniki, komunikuja sie oraz wymieniaja da-
ne z komputerami oraz innymi urzadzeniami. Proces ten
odbywa sie za pomoca r6znorodnych rozwiazan sieciowych,
w szczeg6lnosci bezprzewodowych [3].

Zapotrzebowanie na ustugi metrologiczne
w dziedzinie sity

W celu rozpatrzenia mozliwie duzej liczby zastoso-
wan pomiaru sity i opracowania odpowiednich metod
wzorcowan, konieczny jest doktadny przeglad aktualnego
stanu techniki w tych zastosowaniach w zakresie dostep-
nych maszyn, urzadzen pomiarowych i obowiazujacych
aktualnie norm. Niezbedne jest rowniez opracowanie ma-
py drogowej dotyczacej przysztych wymagan dla ulep-
szonych wzorcéw przenoszenia sity i powiazanych metod
wzorcowania maszyn wytrzymato$ciowych, uwzglednia-
jacych realistyczne niepewnosci, ktérych algorytmy réw-
niez muszq zosta¢ opracowane.

W nowoczesnej produkcji, aby sprosta¢ wymaganiom
przemystu 4.0 i fabryki przysztosci, potrzebne sg wirtu-
alne narzedzia (uwzgledniajace Zrodta niepewnosci), ktore
mozna bezposrednio wdrozy¢ w procedurach wzorcowa-
nia i maszynach wytrzymato$ciowych. W celu lepszego
zrozumienia ztozonych zagadnien metrologicznych
w urzadzeniach do pomiaru sity nalezy zbadac¢ ich zacho-
wanie w czasie i wybranych zakresach czestotliwosci,
a nastepnie przedstawic je za pomocq odpowiednich mo-
deli opisujacych pomiar sit ciggtych i dynamicznych
(konieczne jest zbadanie m.in. jak bardzo wskazanie
silomierza zalezne jest od czasu i czestotliwos$ci zmiany
obciazenia, tzn. jak szybko lub/i jak czesto zmienia sie
obciazenie, co prawdopodobnie umozliwi opracowanie
modeli tych zachowan (zaleznosci) dla sit ciaglych

i dynamicznych). Modele te przyczynia sie do powstania
cyfrowego blizniaka, ktéry jest cyfrowa replika rzeczywi-
stych urzadzen do pomiaru sity.

Wczesniejsze projekty EMRP SIB63 (Sita) i IND09
(Dynamika) koncentrowaty sie gtéwnie na badaniach du-
zych sit i na podstawowych badaniach sit dynamicznych
(wzorcowanie maszyn wytrzymatosciowych), nie
uwzgledniajac jednak potrzeby ich praktycznych zasto-
sowan i zapewnienia sp6jnosci pomiarowej dla pomiaru
sity ciagtej i dynamicznej. W przypadku sit ciggtych na-
lezy opracowac procedure wzorcowania maszyn testuja-
cych, w celu rozszerzenia taiicucha sp6jnosci pomiarowej
z sit statycznych na sity ciggte. Natomiast w przypadku
sit dynamicznych wymagane jest opracowanie procedury
wzorcowania, w celu zapewnienia tancucha spojnosci
pomiarowej w zakresie czestotliwosci od 0 Hz do 1000 Hz.
Na potrzeby laboratoriéw wzorcujacych niezbedne sa
odpowiednie, zwalidowane doswiadczalnie, metody i wy-
tyczne, ktore mogg by¢ stosowane do wzorcowania sity
ciaglej oraz dynamicznej. Aktualnie brak jest jakichkol-
wiek dostepnych metod w tym zakresie.

Cyfrowy blizniak to zamodelowanie w przestrzeni wir-
tualnej danego obiektu z jego wszystkimi uzytecznymi
cechami statycznymi i dynamicznymi. Rozwigzanie to po-
maga nasladowac zachowanie zjawisk inzynieryjnych, takich

jak np. proces pomiaru sity.
Cele projektu

Ogoélnym celem projektu jest Swiadczenie ustug wzor-
cowania w dziedzinie badan mechanicznych i materiato-
wych, przy uzyciu metod i wytycznych niezbednych do
zapewnienia kompleksowej spdjnosci pomiarowej w po-
miarach sily statycznej, ciaglej i dynamiczne;j.
Szczegblowe cele projektu obejmuja [1]:

e przeglad wszystkich rodzajéw maszyn wzorcujacych
do badan mechanicznych i materiatowych oraz metod
wzorcowania sity i ich spdjnosci pomiarowej z wzor-
cami panstwowymi, a takze opracowanie mapy dro-
gowej dla nowych, rozszerzonych metod wzorcowania
i innowacyjnych wzorcow przenoszenia sity
zuwzglednieniem metody wzorcowania zar6wno sity
statycznej, jak i cigglej oraz dynamicznej;

e opracowanie zaawansowanych modeli, ktére doktad-
nie opisuja wptywy réznorodnych czynnikoéw fizycz-
nych i mechanicznych w urzadzeniach do pomiaru
sity, w tym opracowanie cyfrowych blizniakéw urza-
dzen do pomiaru sily, zgodnie z przysztymi wymo-
gami dotyczacymi cyfryzacji i przemystu 4.0, z nie-
pewnoscig docelowa wzgledna 1% w zakresie do
100 Hz oraz 2 % w zakresie od 100 Hz do 1000 Hz;
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e opracowanie sp6jnosci pomiarowej w dziedzinie sity
dla ustug metrologicznych poprzez wdrozenie no-
wych, ulepszonych metod pomiarowych, uwzgled-
niajacych wzorcowania sity statycznej, ciagtej i dy-
namicznej, od wartos$ci 1 N do 1 MN w zakresie cze-
stotliwo$ci do 1000 Hz;

e opracowanie wytycznych dotyczacych wzorcowania
sity maszyn wytrzymato$ciowych, z uwzglednieniem
ciagtych i dynamicznych przylozen sity oraz paso-
zytniczych oddziatywan pochodzacych od sit wielo-
sktadnikowych i efektéw termicznych. Ponadto cele
projektu obejmujg opracowanie strategii oferowania
uslug wzorcowania z istniejacych obiektéw, z wpro-
wadzonymi najnowszymi udoskonaleniami do krajéw,
w ktérych znajduja sie te urzadzenia i krajow
sasiadujacych;

e wadrozenie technologii i infrastruktury pomiarowej,
opracowanej w ramach projektu, poprzez jednostki
$wiadczace ustugi pomiarowe (np. krajowe instytucje
metrologiczne, laboratoria akredytowane), organiza-
cje opracowujace normy (np. ISO, ASTM) i uzytkow-
nikéw koncowych (np. producenci maszyn wytrzy-
matosciowych).

Przeglad maszyn i wzorcow

Szeroka gama réznych maszyn wytrzymatosciowych
jest wykorzystywana we wszystkich obszarach technolo-
gii, badan i systemdéw kontroli jakosci. Ze wzgledu na
roézne zastosowania techniczne, takie jak inzynieria me-
dyczna, inzynieria ladowa, przemyst lotniczy lub techno-
logia offshore, istniejace maszyny wytrzymato$ciowe
posiadaja szeroki zakres réznych koncepcji generowania
sity, wprowadzania sity oraz systeméw pomiaru przyto-
zonej sity.

Niejednokrotnie urzadzenia do testowania materiatow
wykazuja bardzo niskie zuzycie mechaniczne, dlatego tez,
mimo kilkudziesieciu lat pracy, sa one nadal w uzyciu.
Ponadto wymiary maszyn sg do$¢ zréznicowane — od
niewielkich egzemplarzy uzywanych w dziedzinie bioin-
zynierii, mierzacych sity w zakresie mN, do ogromnych
maszyn wykorzystywanych w inzynierii ladowej, ktére
(w Europie) sa w stanie mierzy¢ sity do 100 MN.

Aktualnie brak jest réwniez bazy wiedzy na temat
wymagan dotyczacych spéjnosci pomiarowej dla wzor-
cowania sity dynamicznej w maszynach z réznymi indy-
widualnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi. Jednym
z pierwszych zadan realizowanego projektu jest przeglad
metod pomiarowych, technologii i procedur stosowanych
obecnie w metrologii sity. Zaowocuje to kompleksowym
opisem istniejacej infrastruktury wzorcowania sity, obej-
mujacej zaréwno wzorce fizyczne, jak i dokumentacyjne.
W wyniku dokonanego przegladu urzadzen badawczych

i ich szczegotowej analizy zidentyfikowane zostang ob-
szary zastosowan pomiaru sity w przemysle, ktére nie
spelniaja w pelni potrzeb zwigzanych z obecnymi wyma-
ganiami. Potrzeby te zostang uwzglednione przy opraco-
wywaniu mapy drogowej i planowaniu najlepszego spo-
sobu sprostania im w przysztosci.

Technologia offshore — technologia wykorzystujaca
inteligentne urzadzenia i ich zespoty w gospodarce zasobow
morza oraz terendéw przybrzeznych. Przemyst offshore (dzia-
talno$¢ gospodarcza oferujaca rozwigzania produkcyjne)
wykorzystuje powyzsze technologie w celu wydobycia su-
rowcow (gtéwnie energetycznych — ropy naftowej i gazu
ziemnego) oraz zajmuje sie pozyskiwaniem energii odna-

wialnej na morzu [4, 5].

Modelowanie i rozwadj cyfrowych
blizniakéw dla urzadzen do pomiaru sity

Cyfryzacja jest waznym zagadnieniem przemystu 4.0
jutra. Cyfryzacja proceséw danych bedzie miata duzy
wplyw na badania materiatowe oraz pomiar sity i momen-
tu sity. Obecnie systemy identyfikacji cyfrowej zostaty
juz wdrozone w najnowszej generacji urzadzeniach do
pomiaru sity. Jednakze nie zostalo jeszcze okreslone ich
wykorzystanie oraz wciaz brakuje teorii dotyczacej cy-
frowego blizniaka.

Realizacja projektu wykroczy poza obecny stan tech-
niki dzieki opracowaniu cyfrowego blizniaka, ktory okre-
$li moc wyjéciowq urzadzenia do pomiaru sity w funkcji
skoku sity. Bedzie réwniez mozliwe szczegétowe zbadanie
natychmiastowej reakcji materiatu na dziatanie obciazenia
poprzez odpowiednie zmiany odczytéw zarejestrowanych
przez czujniki.

Spéjnos¢ pomiarowa dla sity statycznej,
ciggtej i dynamicznej

Wzorcowanie sity w maszynach do testowania mate-
riatow jest obecnie przeprowadzane zgodnie z norma
ISO 7500-1, ktéra uwzglednia tylko statyczna kalibracje
osiowa urzadzenia. W przypadku stosowania sity ciagtej
lub dynamicznej, ktéra jest wymagana w wielu dziedzi-
nach badan materiatéw, niezbedna jest odpowiednia pro-
cedura wzorcowania. Niestety, obecnie brak jest dostep-
nych europejskich norm i zalecen dotyczacych takich
pomiaréw. Ponadto nie ma dostepnych wartosci CMC
(zdolnosSci w zakresie wzorcowania i pomiaréw) dla sit
niestatycznych. Dlatego tez brak sp6jnosci pomiarowej
we wszystkich zastosowaniach zwigzanych z wykorzy-
staniem sit ciaglych i dynamicznych jest wciaz nieroz-
wigzanym problemem dla uzytkownikéw wspomnianych
wyzej ustug metrologicznych. Wezesniejszy projekt EMIB
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SIB63 koncentrowat sie gtéwnie na pomiarach duzych sit.
Chociaz zagadnienie to zostalo znacznie udoskonalone,
to nie wszystkie sposréd wielu réznorodnych typéw
maszyn do testowania materiatéw mogty by¢ wziete pod
uwage. W poprzednim projekcie EM09 INDR 09,
zwigzanym z badaniami dynamicznymi, koncentrowano
sie gtownie na spdjnosci pomiarowej z NMI (Krajowa
Instytucja Metrologiczna). Problem zwigzany z pomiarem
sity dynamicznej w wielu réznych maszynach do testo-
wania materiatéw pozostawiono jako pytanie otwarte.

Obecny projekt przyczyni sie do poprawienia spojno-
$ci pomiarowej sity poprzez wdrozenie nowych, spraw-
dzonych i spéjnych pomiarowo metod wzorcowania ma-
szyn do testowania materialéw i stanowisk testowych.
Oprocz zagadnienia dotyczacego sit statycznych opraco-
wana zostanie spojnos¢ pomiarowa dla metod i procedur
dotyczacych sit ciagtych oraz dynamicznych. Dodatkowo
zbadane zostang efekty wielosktadnikowego pomiaru sity
dla wpltywo6w osiowych, wartos$ci naprezenia zginajacego,
powigzanego procentu zginania, przyczepnosci i aparatury
oraz wptywu temperatury. Badania te zostang uwzgled-
nione w istniejacych opracowaniach opisanych jako ,,Sita”
i ,Dynamika” w mapach drogowych EURAMET-u dla
Komitetu Technicznego ds. Masy i Wielkosci Zwigzanych
(TC-M).

Zalecenia i wytyczne

Obecnie wzorcowanie wszystkich rodzajow urzadzen
do testowania materiatéw odbywa sie zgodnie z norma
ISO 7500-1. Norma ta koncentruje sie jedynie na proce-
durach wzorcowania parametréw sit statycznych maszyn
wytrzymato$ciowych i nie uwzglednia wptywu efektéw
dynamicznych. W ramach projektu opracowane zostana
wytyczne dotyczace lepszego rozpowszechnienia jednost-
ki sity, ze szczegélnym uwzglednieniem dziedziny badan
materiatlowych. Wytyczne te zostang opracowane dla co
najmniej dwéch rodzajéw wzorcowania: sity ciaglej i sity
dynamicznej.

Wptyw na srodowisko przemystowe
i innych uzytkownikow

Wytyczne, opracowane w ramach tego projektu, zo-
stang udostepnione laboratoriom wzorcujacym. Oczekuje
sie, Ze laboratoria te beda wéwczas mogty $wiadczy¢ ustu-
gi dla uzytkownikéw koncowych wzorcowania sity cia-
glej i dynamicznej poprzez sp6jnos¢ pomiarowa z SI.
Stworzenie taiicucha sp6jnosci pomiarowej dla sity ciagtej
i dynamicznej zapewni dostep do udoskonalonych metod
wzorcowania krajowym i akredytowanym laboratoriom
w Europie oraz zagwarantuje sp6jno$¢ pomiarowa.

PTB, krajowa instytucja metrologiczna w Niemczech,
wprowadzi do swoich ustug wzorcowania dwa taiicuchy
spdjnosci pomiarowej — dla wzorcowania sity ciggtej i dy-
namicznej. Przyniesie to korzysci przedsiebiorstwom prze-
mystowym zainteresowanym nowymi technologiami ma-
teriatlowymi, takimi jak przemyst lotniczy i inzynieria
ladowa, a takze energia odnawialna, ktére korzystaja z po-
wyzszych ustug wzorcowania. Odbedzie sie to natych-
miast poprzez zaangazowanie zainteresowanych branz
i laboratori6w w Komitet Interesariuszy. Informacje na
temat ustug wzorcowania sity beda rozpowszechniane
w Europie za posrednictwem instytucji akredytowanych,
laboratoriow wzorcujacych lub za posrednictwem
Komitetu Ekspertow ds. Sity (w Niemczech w Deutsche
Kalibrierdienst DKD).

Aby utatwi¢ wykorzystanie wynikéow projektu, pod-
jete zostang dziatania majace na celu znaczace zintensy-
fikowanie zaangazowania w projekt zainteresowanych
interesariuszy wywodzacych sie z przemystu. Chodzi tu
o producentéw przyrzadéw do pomiaru sity oraz maszyn
do testowania materiatow i stanowisk testowych, a takze
uzytkownikéw koncowych i laboratoriow wzorcujacych.
Umozliwi to wzrost zaufania uzytkownikéw do wydajno-
$ci produktéw przemystowych i zapewni konkurencyjnos¢
na arenie miedzynarodowej. Powolany zostanie réwniez
Komitet Interesariuszy, aby zapewni¢ zgodno$¢ projektu
z potrzebami przemystowymi. Ponadto odbeda sie warsz-
taty, w celu podzielenia sie wynikami projektu i wspoét-
pracy z docelowymi spotecznosciami uzytkownikow.

Wptyw na metrologie i sSrodowiska
naukowe

Jednym z rezultatéw projektu bedzie przeglad wszyst-
kich obowigzujacych w metrologii sity norm na §wiecie,
urzadzen pomiarowych i maszyn do testowania materia-
16w, a takze opracowanie wspélnej, powigzanej bazy da-
nych, ktéra bedzie dostepna na stronie internetowej pro-
jektu jako raport i mapa drogowa. Wyniki beda wspiera¢
przemyst w dziedzinie urzadzen do testowania materia-
16w, w celu wdrozenia metrologicznego tancucha spgjno-
$ci pomiarowej dla sit ciagtych i dynamicznych, zawie-
rajacego bliZniacze oprogramowanie cyfrowe dla rozwia-
zan cyfrowego przemystu 4.0.

W przypadku ustug metrologicznych opracowane zo-
stang nowe metody wzorcowania i wytyczne dotyczace
wzorcowania sity cigglej i dynamicznej, spéjne z SI.
W oparciu o opracowane metody, instytucje metrologiczne
moga rozszerzy¢ swoje mozliwosci pomiarowe (CMC) od
sity statycznej do ciagtej i dynamicznej, a laboratoria
wzorcujace moga uzyskac¢ akredytacje dla wzorcowania
sity ciagtej i dynamicznej. Opracowane zostang dwa ze-
stawy wytycznych: jeden dotyczacy wzorcowania sit
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ciagtych w maszynach wytrzymatosciowych, a drugi —
wzorcowania sit dynamicznych. Oba podejScia wezma
pod uwage pasozytniczy wptyw sit wielosktadnikowych
oraz wplyw temperatury. Wytyczne te zostang przestane
do Komitetu Technicznego ds. Masy i Wielkosci
Zwiazanych europejskiej organizacji metrologicznej
EURAMET, w celu opublikowania ich jako przewodnika
dotyczacego wzorcowania sity dynamicznej. Wyniki prac
badawczych zostang réwniez opublikowane w czasopi-
smach naukowych oraz zaprezentowane na konferencjach
miedzynarodowych.

Oddziatywanie na normy

W pierwszym roku trwania projektu zostanie sporza-
dzona mapa drogowa, zawierajaca ogolnoswiatowq analize
wszystkich istniejacych istotnych Swiatowych norm, ktére
nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu nowych norm
dla wzorcowania sity ciaglej i dynamicznej. Najistotniejsze
miedzynarodowe komitety normalizacyjne i techniczne,
takie jak miedzynarodowa organizacja normalizacyjna
ISO oraz inne komitety rowniez zostang poinformowane
o wynikach projektu. Opracowane zostang nowe metody
i wytyczne dotyczace wzorcowania sity ciagtej, ktére beda
najbardziej istotne dla normy ISO TC164/SC1 ,Badanie
mechaniczne — Badanie jednoosiowe” oraz wzorcowania
sity dynamicznej — najbardziej istotne dla normy ISO
TC164/SC4 ,,Badania zmeczeniowe”. Z uwagi na fakt, ze
wielu partneréw projektu jest zaangazowanych w prace
tych komitetéw, zostang wziete pod uwage informacje
zwrotne, ktére beda uwzglednione przy opracowywaniu
nowych metod.

Dtugoterminowe skutki gospodarcze,
spoteczne i Srodowiskowe

Dzieki wprowadzeniu identyfikowalnych i zharmo-
nizowanych metod oraz procedur potrzebnych do wzor-
cowania maszyn wytrzymatosciowych i stanowisk testo-
wych z uwzglednieniem zaréwno sit ciggtych, jak

i dynamicznych, projekt przyniesie korzysci ekonomiczne
wszystkim przysztym rynkom, zajmujacym sie metrologia
sily, testowaniem materiatéw i testami mechanicznymi.
Poprzez zastosowanie tych nowych metod wyniki testow
beda bardziej porownywalne. Nieznane rzeczywiste nie-
pewnosci dla sit ciagltych i dynamicznych zostang okre-
$lone ilosciowo, co spowoduje znaczne zmniejszenie zna-
nej niepewnosci w poréwnaniu z obecnie zakladanymi.
W odniesieniu do przemystu 4.0 i Internetu Rzeczy, w ra-
mach tego projektu, po raz pierwszy opracowany zostanie
cyfrowy blizniak urzadzen do pomiaru sity. Wszystkie
wyniki testow, w szerokim zakresie zastosowan przemy-
stowych, beda wykazywaly sie spdjnoscia pomiarowa
przy konkurencyjnych niskich niepewnos$ciach. W rezul-
tacie materialoznawstwo otrzyma lepsze i niezawodne
narzedzia do opracowywania materiatow przysztosci oraz
do zagwarantowania im kontroli jakosci.

Udziat GUM w projekcie

Pracownia Sity i Twardosci GUM bierze udziat w re-
alizacji zadan pakietu roboczego WP3 dotyczacego spoj-
nosci pomiarowej dla sity statycznej i ciggtej. Celem tego
pakietu roboczego jest opracowanie tancucha spéjnosci
pomiarowej w pomiarach sity statycznej i cigglej dla ustug
metrologii w dziedzinie badan materiatéw oraz innych
urzadzen do badan mechanicznych. Obecnie dostepny
tancuch spéjnosci pomiarowej obejmuje jedynie badanie
uktadéw jednoosiowych sit statycznych, przytozonych
idealnie, dziatajacych w stalej temperaturze, do testowania
prébek, ktére reaguja w czysto osiowo-symetryczny spo-
s6b. Jednak w praktyce, w systemach pomiarowych wy-
stepuja dodatkowe oddziatywania, wynikajace z przyczy-
ny krotkotrwatego pelzania, histerezy, temperatury, syn-
chronizacji danych, oprzyrzadowania, wyréwnania i przy-
ozenia sity nieosiowej. Pracownia Sity i TwardoSci prze-
prowadzi badania sity statycznej i ciagtej, wykorzystujac
urzadzenia GUM o najmniejszej niepewno$ci pomiarowe;j.
Sposréd wielu wzorcéw sity (tab. 1) badania zostang prze-
prowadzone m.in. na wzorcu pierwotnym jednostki sity

Tab. 1. Maszyny Wzorcowe Sity (FSM - Force Standard Machine) do wzorcowania przetwornikdéw sity

. . Niepewnos¢ Klasa .
Nazwa urzadzenia Zakres pomiarowy i ik Producent Typ urzadzenia
FSM nr SO1 10 N—500 N 0,006 % Politechnika Warszawska | .. iy o wve
(WUT)
FSM nr S02 100 N-5kN 0,006 % 00 WUT obciaznikowe
FSM nr S03 1 kN - 55 kN 0,01 % WUT obciaznikowe
FSM nr S04 10 kN — 500 kN 0,006 % W. & T. Avery LTD, UK obcigznikowe
. MFL Pruf- und Merystem .
—_ 0,
wtorne FSM nr S05 50 kN —3 MN 0,05 % 1 GmbH Mohr hydrauliczne
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Cze$¢ gorna

Czes¢ dolna (obciazniki)

A T

Rys. 1. Maszyna obcigznikowa stanowiska wzorcowego sity
do 55 kN

(rys. 1) oraz zmodernizowanych wzorcach odniesienia
twardosci Rockwella, przygotowanych do pracy w sieci
zgodnie z ideg Przemystu 4.0 (rys. 2).

Nowoczesne stanowiska GUM do
wzorcowania wzorcow twardosci Rockwella
| rzedu w zakresie skal A, B, C, D, E, F, G, H,
KorazNiT

We wspotpracy GUM z firmg MERICORE opraco-
wano koncepcje automatyzacji i modernizacji stanowiska
pomiarowego, stuzacego do wzorcowania wzorcow twar-
dosci Rockwella I rzedu w zakresie skal A, B, C, D, E, F,
G, H, K oraz stanowiska wzorca odniesienia GUM jed-
nostki miary twardo$ci Rockwella dla skal N i T, zgodnie
z normg PN-EN ISO 6508-3. W ramach procesu moder-
nizacji wykonano nowy system sterowania dla stacji, pom-
pe hydrauliczna, system pomiaru przemieszczenia oraz
aplikacje umozliwiajaca operatorowi obstuge stacji po-
miarowej (rys. 2).

Kontroler stacji zostal zbudowany zgodnie ze stan-
dardami przemystowymi i laboratoryjnymi. Zastosowanie
komputera przemystowego, systemu wysp rozproszonych
do akwizycji sygnatéw z czujnikéw, komunikacja LAN
7 poszczeg6lnymi systemami wykonawczymi systemu
oraz 22-calowy monitor z ekranem dotykowym tworzy
niezwykle wydajng i wygodna w uzyciu calosc¢.

Pompa hydrauliczna wykorzystuje elektrycznie ste-
rowany sitownik do sterowania potozeniem tloka z roz-
dzielczo$cig mikrometra. Pozwala to kontrolowac ruch
naktadania sie pojedynczych obcigzen niespotykany na
komercyjnych stacjach roboczych. Z uwagi na fakt, ze
zmodernizowane stacje pochodza z lat siedemdziesiatych,
konieczne byto zastapienie pierwotnych czujnikéw sys-
teméw mechanicznych. Konce stykow i przetaczniki zo-
staty zastapione indukcyjnymi czujnikami zblizeniowymi,

ktére dzieki braku ruchomych czesci i stykow zapewniaja
bezawaryjna prace nawet w przypadku zanieczyszczenia
lub zalania olejem.

Przemieszczenie gtebokosci jest mierzone za pomoca
systemu RESOLUTE firmy Renishaw, ktéry sklada sie
z enkodera optycznego (glowicy) i wagi taSmowej ze stali
nierdzewnej, z grawerowanym laserowo kodem bez-
wzglednym. Zastosowany system ma rozdzielczo$¢ po-
miaru 1 nm i btad pomiaru 3,5 pm na metr dtugosci skali.
Podczas pomiaru przesunie¢ 200 pm btad skali jest po-
mijalny. Glowica ma wiasna elektronike, ktéra kontroluje
optoelektronike odczytu, ale takze monitoruje, czy usta-
wienie osi optycznej na skali jest prawidtowe. Jesli zosta-
nie wykryte jakiekolwiek odchylenie, system pomiarowy
wysyta informacje do aplikacji sterujacej, ze powierzchnie
odczytu musza zosta¢ wyregulowane lub oczyszczone.
PowyzZsze rozwigzanie, w polaczeniu z cyfrowa transmisja
odczytu sprawia, ze system jest wyjatkowo odporny na
zakldcenia i bledy.

Oprogramowanie do kontroli miejsca pracy zostato
opracowane od podstaw w $rodowisku LabVIEW, ktére
jest dedykowane do tworzenia aplikacji w aplikacjach
laboratoryjnych i przemystowych. W szczegélnosci jest

Rys. 2. Wzorzec odniesienia twardosci Rockwella:

a) czes$¢ gorna, b) czes¢ dolna, c) system RESOLUTE firmy
Renishaw do pomiaru gtebokosci, d) komputer z dedykowanym
oprogramowaniem (aplikacja sterujgca i do diagnostyki urzadzenia
napisana w LabVIEW) do analizy i archiwizacji danych.
Zainstalowany program komputerowy umozliwia dodatkowo
wizualizacje przebiegu cyklu pomiarowego.
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Tab. 2. Dane projektu 18SIB08 ComTraForce

EMPIR H -~

The EMPIR initiative is co-funded by the European Union's Horizon 2020
research and innovation programme 2nd the EMPIR Participating States

§Cun‘rraFurcc

Poczatek i czas realizacji projektu

1 wrze$nia 2019, 36 miesiecy

Koordynator: Dr. Rolf Kumme, PTB

Tel: +49 531 592 1200
Adres strony internetowej: https://www.ptb.de/empir2019/comtraforce/project/overview/

E-mail: rolf.kumme@ptb.de

KONSORCJUM

. Cesky Metrologicky Institut (CMTI), Brno, Czechy

. Teknologian tutkimuskeskus (VTT), Espoo, Finlandia

© O N O Ul A W N
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o

. Stuttgart University (USTUTT), Stuttgart, Niemcy

_ =
N =

. Central Office of Measures (GUM), Warszawa, Polska

—_
w

. Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Braunschweig, Niemcy
. Centro Espafiol de Metrologia (CEM), Tres Cantos, Madryt, Hiszpania

. Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica (INRIM), Torino, W}ochy

. National Physical Laboratory (NPL), Teddington, Middlesex, Wielka Brytania

. Research Institutes of Sweden AB (RISE), Boras, Szwecja

. Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Ankara, Turcja
. Cranfield University (CU), Cranfield, Bedfordshire, Wielka Brytania

. Zavod za gradbenistvo Slovenije (ZAG), Ljubljana, Stowenia

. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO), Rio de Janeiro, Brazylia

ono poswiecone pracy systemdéw pomiarowych ze wzgledu
na zaimplementowane funkcje dziatania sprzetu oraz moz-
liwosci analizy i archiwizacji danych.

Aplikacja sterujaca pozwala nie tylko przeprowadzic¢
pomiar, ale takze zawiera modut diagnostyczny urzadze-
nia. Dzieki temu uzytkownik moze tatwo sprawdzi¢ po-
prawno$¢ dziatania poszczegdélnych systeméw. Ponadto
aplikacja uniemozliwi wiaczenie stacji lub wykonanie
pomiaru, jesli stwierdzi, ze ktérykolwiek z systemow nie
dziala poprawnie lub zwréci wartosci poza przyjetymi
limitami kontrolnymi.

Kazda stacja ma wlasna baze danych, w ktérej prze-
chowywane sq wszystkie dane ztozonych zaméwien oraz
wyniki przeprowadzonych testéw. Dla wygody uzytkow-
nikéw baza danych jest dostepna za posrednictwem spe-
cjalnie utworzonego programu w LabVIEW, za pomoca
przegladarki internetowej. Umozliwia to wprowadzanie
i modyfikowanie danych z dowolnego komputera w tej
samej sieci.

Zgodnie z wymogami norm bezpieczenstwa sterow-
nik zostal wyposazony w certyfikowany sterownik bez-
pieczenstwa i przycisk zatrzymania awaryjnego, dzieki
ktéremu uzytkownik moze w dowolnym momencie za-
trzymac prace pompy hydraulicznej, chroniac siebie lub
swoje urzadzenia. Wznowienie stacji roboczej jest moz-
liwe dopiero po odpowiedniej procedurze ponownego
uruchomienia systemu bezpieczenstwa [6].

Najwazniejsze dane dotyczace projektu 18SIB08
ComTraForce przedstawiono w tab. 2.

Podsumowanie

Kazdego roku spoteczenstwa i rzady oczekuja wzro-
stu gospodarczego. Jednak zasoby sa ograniczone. Aby
rozwijac przyszte gospodarki, minimalizujac jednoczesnie
ich negatywny wplyw na Srodowisko, wazne jest, aby
Europa ,,budowata wiecej, wykorzystujac mniej”. Wymaga
to zastosowania nowych, ulepszonych materiatow.
Opracowanie nowych, wysoce wydajnych materiatéw
miato juz korzystny wptyw na srodowisko, jednakze testy
materiatlowe wymagaja zapewnienia lepszej spdjnosci
pomiarowej.

Projekt przemystowy EMPIR 18SIB08 ComTraForce,
w ktérym uczestniczy Pracownia Sity i Twardosci
Gléwnego Urzedu Miar, odnosi sie do rosnacego zapo-
trzebowania na zapewnienie spdjno$ci pomiarowej w eu-
ropejskim i Swiatowym przemysle w zakresie sity statycz-
nej, ciaglej i dynamicznej, m.in. w budownictwie, badaniu
wytrzymato$ci materiatéw, instalacjach elektrowni wia-
trowych, przemysle morskim, lotniczym i kosmicznym.
Gléwnym celem projektu jest Swiadczenie ustug wzorco-
wania w dziedzinie badan mechanicznych i materiato-
wych, przy uzyciu metod i wytycznych niezbednych do
zapewnienia kompleksowej spdjnosci pomiarowej
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w pomiarach sily statycznej, ciaglej i dynamicznej.
Odpowiada on réwniez na wymogi nowoczesnej produkcji
i zwigzanych z nig wymogo6w przemystu 4.0 i fabryki
przysztosci. Pracownia Sity i Twardosci GUM dysponuje
odpowiednim sprzetem o najmniejszej niepewnosci po-
miarowej, m.in. wzorcami pierwotnymi jednostki sity
oraz w pelni zautomatyzowanymi wzorcami odniesienia
twardosci Rockwella.
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Pomiar czasu ekspozycji w miernikach promieniowania

rentgenowskiego

Measurement of exposure duration in the X-ray analyser

Arkadiusz Urban, Albin Czubla, Adrian Knyziak (Gtéwny Urzad Miar)

W artykule opisano problematyke pomiaréw przedziatow czasu rownych czasowi ekspozycji promieniowa-
nia X. Pokazano zaleznosc¢ niepewnosci pomiaru od metody pomiarowej oraz od sposobu dziatania zrodta
promieniowania rentgenowskiego. Przedstawiono wptyw zakresu przedziatu czasu mierzonego przez

miernik na btad pomiaru.

The main idea of the article is a description of problems of X-ray exposure time measurement. The content
describes two types of X-ray machines. Among the two X-ray machine types, continuous type with shutter
is more suitable for long time measurement, and pulse type is better for short time measurements.
The differences between mode of operation of different X-ray sources and it's impact on uncertainty of
measurement of exposure time are presented. It also discusses the impact of different resolution settings
of device under calibration on uncertainty measurement.

Stowa kluczowe: pomiar czasu ekspozycji, promieniowanie X, aparat rentgenowski
Keywords: exposure time measurement, X-ray, X-ray machine, X-ray multimeter

Problem czasu ekspozycji promieniowania
rentgenowskiego

Wiasciwe i precyzyjne dawkowanie promieniowania
X ma istotne znaczenie w wielu jego zastosowaniach dla
cztowieka i innych organizméw zywych. Uzywane w dia-
gnostyce medycznej zdjecia rentgenowskie, takie jak ob-
razy ztamanych konczyn, wykrywanie choréb ptuc czy
tomografia komputerowa oraz radioterapia, wymagajq
precyzyjnego sterowania czasem trwania naswietlenia,
od ktérego zalezy wielkoS¢ pochtonietej dawki.
Zastosowanie promieniowania rentgenowskiego wyste-
puje réwniez w przemysle podczas réznych inspekcji,
w ktorych najwazniejsza jest jakos¢ obrazu badanego
przedmiotu. Powszechne sa systemy wykrywajace zanie-
czyszczenia w produktach na taSmociagu linii produkcyj-
nej w branzy kosmetycznej lub farmaceutycznej. Uzycie
promieni X, w specjalnych kabinach, do kontroli jakosci,
pozwala wykry¢ defekty na etapie produkcji lub zbada¢
stan konstrukcji w czasie eksploatacji (nieniszczacy
charakter badan, np. poszycia samolotéw, polaczenia spa-
wane rurociggéw) [1]. Ustalony czas oddziatywania pro-
mieni X, podczas takich inspekcji przedmiotéw, pozwala
zoptymalizowac czas i koszty cyklu produkcyjnego oraz
okres$li¢ czas badania i poprawi¢ bezpieczenstwo. Aby
okresli¢ zgodno$¢ pomiedzy nastawionym i faktycznie

realizowanym czasem ekspozycji (naswietlania) wiazka
promieniowania X danego aparatu rentgenowskiego, na-
lezy zastosowac specjalny miernik umieszczany w wigzce
tego promieniowania. Wérdd dostepnych na rynku mier-
nikéw promieniowania X, czes$¢ z nich pozwala okresli¢
r6zne wielko$ci charakterystyczne dawki promieniowa-
nia, wysytanego przez aparat podczas ekspozycji. Przyrzad
taki w szybki i przejrzysty sposob jest w stanie podac
podstawowe parametry dawki promieniowania rentge-
nowskiego, takie jak: dawka, moc dawki, czas ekspozyciji,
napiecie przylozone do lampy rentgenowskiej (kVp), war-
stwa pétchtonna HVL.

W artykule skupiono sie na pomiarze przedziatu czasu,
réwnego czasowi ekspozycji, realizowanego przez te urza-
dzenia. Aby urzadzenia do pomiaru czasu naswietlania
mogty wiasciwie speti¢ swoje funkcje, nalezy zapewnic
im spdjno$¢ pomiarowa. Uzytkownik musi mie¢ pewnos¢,
ze ich wskazania sa odnoszone do odpowiedniego wzorca
czasu, czyli powinny by¢ regularnie wzorcowane.

Krotki opis i specyfikacja miernika

Mierniki uzywane do pomiaréw czasu ekspozycji,
np. typu Piranha 255 (rys. 1), zwykle nie posiadaja wy-
prowadzen, w postaci gniazda BNC czy innych zlaczy
pomocniczych sygnatéw elektrycznych, poddawanych
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wlasciwej analizie, a do komunikacji uzywaja portéw:
mini USB, WiFi, Bluetooth [2]. Uzyty w pomiarach model
miat wbudowana komunikacje przez interfejs Bluetooth,
ktéra odpowiadata za przesytanie danych do tabletu.
Wiazka promieniowania rentgenowskiego, poddawana
pomiarom, powinna pokrywac przynajmniej caty obszar
aktywny detektora — w przypadku miernika Piranha 255
obszar o rozmiarach 3 mm na 2 mm (segment D narys. 1).
Zalecane jest, aby wigzka ta rowniez pokrywata caty ze-
wnetrzny obszar pola detektora. W przypadku miernika
Piranha 255 jest to obszar o rozmiarach ok. 20 mm na
40 mm (grot strzatki C, rys. 1).

Rys. 1. Wyglad i komunikacja miernika Piranha 255 (A — wskazniki
stanu pracy, B — przyciski, C — granica zewnetrznego obszaru
detektora, D — aktywny obszar detektora), w dolnej czesci rysunku:
modut gtéwny i tablet sterujacy

Zatozenia i wymagania metody pomiarowe;j

Z uwagi na brak mozliwo$ci podania na miernik wzor-
cowego przedziatu czasu, w postaci pomocniczego sygna-
tu elektrycznego o ustalonym ksztalcie i czasie trwania
z generatora funkcyjnego, konieczne jest wykonanie wzor-
cowania w rzeczywistym srodowisku pracy miernika,
czyli w obszarze promieniowania rentgenowskiego.

Zaproponowany uktad pomiarowy zostal opracowany
wspolnie z Samodzielnym Laboratorium Promieniowania
Jonizujacego GUM, ktore dla potrzeb wzorcowania udo-
stepnito specjalnie skonstruowany pomocniczy detektor
promieniowania X, z wyprowadzonym sygnatem elek-
trycznym. Laboratorium zapewnito wlasciwa lokalizacje
przestrzenng miernika i pomocniczego detektora w wigzce
promieniowania X oraz zapewnito bezpieczenstwo i ob-
stuge aparatu rentgenowskiego. Wzorcowanie polega na
réwnoczesnym pomiarze czasu ekspozycji promieniowa-
nia X za pomoca wzorcowanego miernika oraz

Obszar ekspozycji prom. X

Aparat rentgenowski H
ze sterowaniem czasu W Detektor
ekspozycji W pomocniczy

prom. X

_________________

Kontrolny
czestoSciomierz
-czasomierz

Rys. 2. Schemat blokowy uktadu pomiarowego

pomocniczego detektora i czestoSciomierza-czasomierza
kontrolnego, umieszczonych w tej samej wigzce promie-
niowania rentgenowskiego, w uktadzie przedstawionym
narys. 2, a nastepnie na poréwnaniu uzyskanych wynikow
mierzonych przedzialéw czasu przez oba urzadzenia.
Zrédlem promieniowania jest aparat rentgenowski.
Mierzone czasy ekspozycji sa zadawane przez urzadzenie
sterujace aparatem rentgenowskim, a pola detektora mier-
nika oraz detektora pomocniczego umieszczone sa w wigz-
ce promieniowania X. Wyniki pomiaru sygnatu zmierzo-
nego przez przyrzad wzorcowany sa odnoszone do odpo-
wiadajacych im wynikéw pomiaru przedziatu czasu uzy-
skanych z przyrzadu kontrolnego, ktérym jest czestoScio-
mierz-czasomierz, mierzacy przedziat czasu réwny
czasowi trwania sygnatu generowanego przez pomocniczy
detektor promieniowania.

Konfiguracja i wtasciwosci stanowiska
pomiarowego

W pomiarach w Samodzielnym Laboratorium
Promieniowania Jonizujacego w Gtownym Urzedzie Miar
wykorzystano aparat rentgenowski firmy YXLON (typu
MG 325/45) z zewnetrznym sterowaniem czasem otwarcia
przystony (rys. 3). Aparat ten dziala w trybie ciaglym,
a szczelinowa emisja wigzki promieni X na tor pomiarowy

@ ) o =5
Rys. 3. Uktad pomiarowy z aparatem rentgenowskim
XYLON MG 325/45

H gum.gov.pl
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odbywa sie przez otwieranie i zamykanie pionowej przy-
stony otowianej, co jest realizowane ruchem poziomym.

Detektor promieniowania X stanowi czujnik fotodio-
dowy z warstwa scyntylatora (CsI). Pomiary wykonywane
s przy centrycznym ustawieniu (w poziomie) srodka pola
pomiarowego wzorcowanego miernika i czujnika
fotodiodowego.

Wzorcowany miernik zamontowano na tawie w od-
legtosci ok. 1 m na osi kierunku promieniowania z aparatu
rentgenowskiego. W tej samej odlegtosci przed mierni-
kiem zostat umieszczony pomocniczy detektor promie-
niowania podajacy sygnat na wejscia START i STOP cze-
sto$ciomierza-czasomierza kontrolnego.

Ze wzgledu na ograniczona rozdzielczo$¢ wskazan
wzorcowanego miernika, wynikajaca z wewnetrznej re-
alizacji pomiaru, opartej na probkowaniu mierzonego sy-
gnatu (analizie jego ksztaltu i parametréw), stabilnos¢
czestotliwo$ci generatora podstawy czasu przyrzadu kon-
trolnego na poziomie nie przekraczajagcym +10°° Hz/Hz,
jest zwykle wystarczajaca do przeprowadzenia pomiaréw,
bez koniecznosci uzycia dodatkowego sygnatu synchro-
nizacji zewnetrznej. Na catkowity czas otwarcia t przy-
stony aparatu MG 325/45 sktada sie (rys. 4):

a) czasotwierania L (ruch przystony odstaniajacy swia-
tlo otworu aparatu RTG),

b) czas pelnego otwarcia ¢ (petna ekspozycja),

¢) czas zamykania t, W zalozeniu réwny czasowi
otwierania).

Sygnat detektora i miernika

< t, , t; L EANEA

Rys. 4. Przebieg czasowy od rozpoczecia odstaniania wiazki
promieniowania X z aparatu RTG, przez petne otwarcia do pelnego
zastoniecia wigzki promieniowania X przystony (zewnetrzny trapez

— dynamika zmian catkowitego strumienia promieniowania X
w wiazce wychodzacej z aparatu RTG, wewnetrzny trapez —
dynamika zmian catkowitego strumienia promieniowania X

w wiazce przechodzacej przez detektor/miernik)

Przy czym, czas otwierania ¢, sktada sie (jest suma)

z poszczegblnych etapéw czasowych:

t, > 0s — przedziat czasu od rozpoczecia odstaniania
Swiatta otworu aparatu RTG do momentu
pojawienia sie wiazki promieniowania X na
krawedzi obszaru aktywnego detektora/
miernika,

t, > 0's — czas narastania sygnatu na detektorze/mierniku
(wigzka promieniowania X pokrywa coraz

Technika i pomiary

t,>0s -

a)

wieksza powierzchnie obszaru aktywnego de-
tektora/miernika),

przedziat czasu, uptywajacy od poczatku mak-
simum sygnatu na detektorze/mierniku do mo-
mentu pelnego odstoniecia otwarcia aparatu
RTG (wiazka promieniowania X pokrywa coraz
wiekszy obszar poza obszarem aktywnym de-
tektora/miernika). Catkowity ruch przystony
sktada sie z wielu etapéw. Ich charakterystyczne
fazy przedstawiarys. 5, od a) do h). U géry tych
rysunkow przedstawiono ruch przystony w po-
szczeg6lnych etapach, a na ich dole pokazano
przebieg czasowy sygnatu — mocy dawki pro-
mieniowania RTG (kolor pomaraficzowy) oraz
sygnat detektora/miernika (kolor niebieski).

przystona
zamknieta

Moc dawki prom. RTG
Sygnat
detektora/miernika

b)

Moc dawki prom. RTG

detektora/miernika

9

d)

_ poczatek  ——)
. otwierania
" przystony

ygnat

Czas

l obszar wiazki
| promieniowaniia X

|
|
[
[
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e)

obszar wiazki
promieniowania X

______ poczatek
zamykania
przystony

miernik/
detektor|

—

Moc dawki prom. RTG
Sygnat
detektora/miernika

f)

miernik
promieniow

e Zamykanie
™" przystony
Moc dawki prom. RTG \
Sygnat
detektora/miernika LY
Czas
) -
pron
zamykanie
przystony
Moc dawki prom. RTG
Sygnat
detektora/miernika
N
Czas
h)
przystona
zamknieta

Moc dawki prom. RTG
Sygnat

detektora/miernika

Czas

Rys. 5. Wykres sygnatu podczas ruchu przystony

Uwzgledniajac symetrie przeciwnych dziatan, czyli
otwieranie/zamykanie i narastanie/opadanie, dajace w wy-
niku symetrie lustrzang sygnatéw, catkowity czas od roz-
poczecia odstaniania otworu z wigzka promieniowania
X, wychodzaca z aparatu RTG do jego pelnego zastonie-
cia, mozna zapisa¢ wzorem:

t=t,+2( +t,+t) 1)

Czas ekspozycji mierzony jest nominalnie od potowy
wysokos$ci zbocza narastajacego do polowy wysokosci
zbocza opadajacego sygnatu, odbieranego przez detektor/
miernik, czyli:

O e 2t3 2)

Przyjeto zalozenie, zeby obszary aktywne detektora
we wzorcowanym mierniku oraz detektora pomocniczego
byly ustawione idealnie centralnie wzgledem siebie
w wigzce promieniowania X.

Réwnanie pomiaru i analiza niepewnosci

Blad pomiaru jest r6znicq warto$ci wskazanej przez
przyrzad wzorcowany 7,1 zmierzonej 7, przez przyrzad
kontrolny, z uwzglednieniem poprawek wynikajacych
z ograniczonej rozdzielczosci przyrzadu wzorcowanego,
niedoskonato$ci przyrzadu kontrolnego i metody pomia-
rowej. Réwnanie btedu pomiaru przedstawia sie nastepu-

jaco [3I:
e=t1 -7+ &p - Ot + 6T, (©))

gdzie:

T, - wskazanie przyrzadu wzorcowanego (miernika),

1, — wskazanie przyrzadu kontrolnego (czgstosciomie-
rza-czasomierza cyfrowego),

&p — poprawka na rozdzielczo$¢ przyrzadu wzorcowa-
nego,

6t — poprawka przyrzadu kontrolnego,

6t — poprawka zwigzana z btedem metody pomiaru.

o

¥
Y- o R I R S
s 5 3 /
2L 3
2 E /4
ool N
cal y
N :
=S X¥® [
S5EH ‘
c.g > .
s 5
/] OTo
tl.._t25t3‘3 tn
Czas

Rys. 6. Wykres wyjasniajacy sktadowq btedu metody, zwigzang
z wystepowaniem niecentrycznosci ustawienia miernika i detektora
w polu wiazki aparatu RTG z ruchomag przystona

Poniewaz mierzone sa niewzorcowe przedziaty czasu,
tzn. kazdy kolejny mierzony przedziat czasu w serii moze
miec zblizong, ale jednak inng wartos¢, to analizie staty-
stycznej powinny podlegac r6znice czastkowych wynikéw
pomiaru (rp - 1,). Wowczas odchylenie standardowe eks-
perymentalne warto$ci $redniej r6znic czastkowych wy-
nikow pomiaru jest najlepsza estymatq niepewnosci stan-
dardowej zwigzanej z rozrzutem wynikéw pomiaru.
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Przy wyznaczaniu warto$ci estymat i niepewnosci
standardowych pozostatych sktadowych réwnania pomia-
ru nalezy wzia¢ pod uwage, ze rozdzielczo$¢ miernika
moze by¢ zmienna, w zaleznosci od zakresu pomiarowego,
i powinna podlegac kontroli podczas pomiaréw. Natomiast
blad metody pomiaru zalezy od precyzji centralnego usta-
wienia obszaru aktywnego detektora wzorcowanego mier-
nika i obszaru aktywnego detektora pomocniczego oraz
dynamiki przesuwu przystony. Nalezy go oszacowac
w oparciu o pomiary i zatozenia dodatkowe, np. przez
pomiar czasu narastania sygnatu, przy znanej szerokosci
obszaru aktywnego detektora pomocniczego i ocene za-
kresu warto$ci btedu potozenia (niecentrycznosci usta-
wienia) obszar6w aktywnych obu detektoréw. Poprawke,
zwiazana z bledem metody pomiaru — niecentrycznoscia,
przedstawiono na rys. 6. Uwzgledniajac rézne wartosci
przedziatéw czasowych, mozemy okresli¢ znak poprawki
w postaci zalezno$ci:

Technika i pomiary

miernika prom. RTG
Sygnat detektora

Sygnat wzorcowanego

(2

Czas

Rys. 7. Wykres wyjasniajacy sktadowa btedu metody,
zwiazana z wahaniami amplitudy poziomu wyzwalania detektora
przy obu typach aparatu RTG (zbyt stabe lub zbyt duze wzmocnienie
sygnatu detektora)

duzego wzmocnienia, gdy sygnal wzro$nie do maksimum,

t=t.=>8t -0 4

res o s @ zanim sygnatl miernika oraz moc dawki osiagna stan
L SL =80 >0s ®) maksymalny.

ros o Moc dawki promieniowania w maksimum powinna
(<t,=> 8 <05 ©) by¢ taka sama w kolejnych pomiarach. Istotne jest, ze przy

Niecentrycznos¢ ustawienia obszaru aktywnego mier-
nika i detektora powoduje wyzwalanie pomiaréw przesu-
niete w czasie. Na podstawie szeroko$ci przystony i czasu
narastania sygnatu oszacowano $rednig predkos$¢ ruchu
przystony v = 3,125 m/s, a niecentrycznos¢ Ax = 2 mm.
Stad t =2 Ax/v =2 x 0,64 ms = 1,28 ms — podwojenie czasu
wynika z cyklu otwierania i zamykania.

Kontrolny czasomierz ustawiono w ten sposéb, aby
poziom wyzwalania wynosit okoto 50 % amplitudy sy-
gnatu, przy czym wzmocnienie sygnatu z detektora nie
moze by¢ zbyt duze. Na rys. 7 pokazano przyktad zbyt

niezmienionym ustawieniu detektoréw w wigzce promie-
niowania X blad metody pomiaru ma charakter systema-
tyczny (ma warto$¢ stala, ale nieznana, a przy zmianie
konfiguracji przypadkowa).

W wyniku eksperymentalnych pomiaréw dla posia-
danego przez GUM aparatu RTG MG325/45, w przypadku
braku stosowania dodatkowych przyston czy filtrow
zmniejszajacych rozmiary wiazki promieniowania X,
przyjeto warto$¢ niepewnosci standardowej zwiazanej
z btedem metody pomiaru: 1,15 ms. W tym przypadku
btad metody pomiaru dominuje przy rozdzielczosciach
zmian wskazania miernika nie przekraczajacych 2 ms.

Tab. 1. Przyktadowe zestawienie wynikoéw pomiaréw miernika dla réznych aparatéw promieniowania RTG

Blad Rozdzielczos¢ przyrzadu

Mierzony przedzial czasu pomiaru wzorcowanego D°“‘Ii]'i‘:[’;2fvynil;iaid“ik Typ aparatu
(ms) (ms)

ok. 50 ms 0,21 £ 0,25 0,01 btad metody CS2200
ok. 100 ms 1,28 + 0,23 0,01 blad metody CS2200
ok.1s -0,18 £ 0,39 0,5 rozdzielczos$¢ CS2200

ok.1s -0,08 + 1,21 0,5 btad metody MG325/45

ok. 10's -3,53 £ 0,63 1 rozdzielczo$é MG325/45

ok. 100's 32+6 10 rozdzielczo$¢ MG325/45

MG325/45 aparat z przystong, btad metody pomiarowej: 1,3 ms (niepewno$¢ standardowa)
CS2200 aparat impulsowy, btad metody pomiarowej: 0,1 ms (niepewnos¢ standardowa)
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Glowica
aparatu
RTG

Wzorcowany
miernik prom. X

Detektor

Rys. 8. Uktad pomiarowy z aparatem rentgenowskim o impulsowym
trybie pracy

W celu zmniejszenia niepewno$ci powyzszego sktad-
nika, jedna z mozliwos$ci jest zastosowanie aparatu rent-
genowskiego o impulsowym trybie pracy, w ktérym pro-
mieniowanie X pojawia sie jednoczesnie w catym prze-
kroju docelowej wigzki promieniowania. Woéwczas wy-
starczy, aby aktywne obszary obu detektoréw, tj. wzorco-
wanego miernika i detektora pomocniczego, umiescic¢
mozliwie najblizej w osi wiazki promieniowania, w celu
zapewnienia uzyskania prawidtowych sygnaléw z obu
detektorow. Ograniczeniem zastosowania aparatu rentge-
nowskiego o impulsowym trybie pracy jest czas ekspozycji
promieniowania X, zwykle do 2 s.

ELaczac obydwa rozwiazania, tzn. wykonujac czes¢
pomiaréw przy uzyciu aparatu impulsowego, a pozostata
cze$¢ pomiaréw za pomocq aparatu z ruchoma przystona,
mozna zmniejszy¢ niepewnos$¢ metody pomiaru, poprzez
poréwnanie wynikéw pomiaru we wspdlnym obszarze
pracy. Wéwczas gtéwny udziat w niepewnosci wynikéw

wzorcowania miernika w zakresie pomiaréw czasu eks-
pozycji bedzie wnoszony przez wzorcowany miernik (jego
rozdzielczo$¢ i stabilno$¢).

Whioski koncowe

Przy wzorcowaniu urzadzen do pomiaru przedziatu
czasu rownego czasowi ekspozycji promieniowania X
nalezy wstepnie zapoznac sie ze sposobem dziatania przy-
rzadu wzorcowanego. Jesli nie mozemy podac¢ bezposred-
nio sygnatéw wzorcowych odstepu czasu, nalezy prze-
prowadzi¢ pomiary w obszarze wigzki promieniowania
rentgenowskiego. W zaleznosci od wartosci mierzonego
przedziatu czasu nalezy zaprojektowac uktad pomiarowy
z zastosowaniem odpowiedniego aparatu promieniowania
X, dla czaséw krotkich, wykorzystujac aparat impulsowy,
a dla dluzszych — aparat rentgenowski z ruchoma
przystona.
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Modernizacja stanowiska pomiarowego do wzorcowania wzorcow

polarymetrycznych

Modernization of measuring system for polarimetric standards calibration

Beata Sokotowska, Natalia Wojciechowska (Gtéwny Urzad Miar)

Polarymetry, przyrzady do pomiaru skrecalnosci optycznej, s wzorcowane za pomocg wzorcéw polary-
metrycznych. W artykule przedstawiono modernizacje stanowiska pomiarowego do wzorcowania tych
wzorcow oraz jej wptyw na niepewnos¢ pomiaru kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji $wiatta.

Polarimeters, instruments for measuring the optical rotation, are calibrated by polarimertic standards.
The article presents the modernization of measuring system for calibration of standards and the impact on
the uncertainty of measurement the angle of rotation of polarization plane.

Stowa kluczowe: przyrzady do pomiaru skrecalnosci optycznej, wzorce polarymetryczne
Keywords: instruments for measuring the optical rotation, polarimertic standards

Wstep

State i ciekle wzorce polarymetryczne sq przezna-
czone do wzorcowania polarymetréw. Te przyrzady po-
miarowe sg stosowane do pomiaru kata skrecenia ptasz-
czyzny polaryzacji $wiatta przechodzacego przez substan-
cje optycznie czynne. Znajdujq zastosowanie przy kontroli
jakosci surowcow i produktéw oraz proceséw technolo-
gicznych w przemysle cukrowniczym, spozywczym i far-
maceutycznym. Technika polarymetryczna stosowana jest
takze do identyfikacji niektérych zwigzkéw organicznych,
rozrézniania izomeréw optycznych i badania reakcji
kinetycznych [1, 2].

Wozorce polarymetryczne

Wzorcowanie polarymetrow mozna wykona¢ w skali
katowej (°) lub w Miedzynarodowej Skali Cukrowej
(MSC), ustanowionej przez Miedzynarodowa Komisje
Ujednolicania Cukrowniczych Metod Analitycznych
ICUMSA [3]. Polarymetry wywzorcowane w MSC nosza
nazwe sacharymetréw i stosuje sie je do pomiaru stezenia
cukru w roztworach wodnych. Do wzorcowania polary-
metréw uzywa sie wzorcdw polarymetrycznych. Sa to
wzorce state — kwarcowe plytki kontrolne oraz ciekte —
wodne roztwory sacharozy.

W Pracowni Precyzyjnych Pomiaréw Geometrycznych
Samodzielnego Laboratorium Dlugosci przechowywany
i stosowany jest panistwowy wzorzec jednostki miary kata
skrecenia plaszczyzny polaryzacji Swiatla. Stanowi on

komplet 5 kwarcowych ptytek kontrolnych o przekrojach
kotowych, w oprawach metalowych, wykonanych zgodnie
z zaleceniami XV Sesji ICUMSA przez firme Schmidt +
Haensch. Ptytki posiadaja Swiadectwa wzorcowania PTB.
Zakres pomiarowy wzorca panstwowego przy
)\VBC =546,2271 nmit= 20,00 °C wynosi (10 + 40)°, war-

to$¢ niepewnosci rozszerzonej wynosi 0,001°, dla k = 2.

Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
wzorcéw polarymetrycznych

W Pracowni Precyzyjnych Pomiar6w Geometrycznych
do wzorcowania wzorcow polarymetrycznych stosowany
jest polarymetr fotoelektryczny MCP 500, produkcji

Rys. 1. Polarymetr fotoelektryczny MCP 500
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Anton Paar, o zakresie pomiarowym: (—89,9 + 89,9)°
i wartosci dziatki elementarnej: 0,0001° (rys. 1), wzorco-
wany za pomoca wzorca panstwowego. Jest to polarymetr
z obrotowym analizatorem, w ktérym mierzy sie kat, o ja-
ki nalezy obroci¢ analizator po wprowadzeniu substancji
optycznie czynnej miedzy skrzyzowane nikole (polary-
zator i analizator), aby otrzymac obraz pierwotny.

W serii polarymetréw MCP zastosowane zostato uni-
katowe rozwiazanie polegajace na mozliwo$ci regulacji
temperatury kwarcowej ptytki kontrolnej lub celi pomia-
rowej poprzez zastosowanie zintegrowanego modutu
Peltiera. W polarymetrze zastosowano bezprzewodowa
automatyczng identyfikacje kwarcowych ptytek kontrol-
nych oraz cel pomiarowych (do wzorcéw ciekltych), wraz
z ich temperaturg. Program komputerowy otrzymuje bez-
przewodowo dane dotyczace temperatury wzorca, mozli-
we jest rowniez termostatyzowanie wzorca do zadanej
temperatury. Uklad dziala tylko z ptytkami kwarcowymi
i celami pomiarowymi dedykowanymi polarymetrom serii
MCP (rys. 2 i 3).

Rys. 2. Komora pomiarowa polarymetru z bezprzewodowa
automatyczng identyfikacja kwarcowych ptytek kontrolnych oraz cel
pomiarowych produkcji Anton Paar

Rys. 3. Kwarcowa ptytka kontrolna produkcji Anton Paar
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Temperatura substancji badanej/wzorca ma kluczowy
wplyw na pomiar: réznica temperatury o 1 °C dla wzorca
kwarcowego odpowiadajacego punktowi 100 °Z (40,777°)
implikuje réznice skrecalnosci optycznej réwna okoto
0,006°. Dla nowoczesnych polarymetréw o rozdzielczosci
0,001° a nawet 0,0001° wplyw ten jest szczegblnie
istotny.

Modernizacja stanowiska pomiarowego do
wzorcowania wzorcow polarymetrycznych

Kwarcowe ptytki kontrolne stosowane w Pracowni
Precyzyjnych Pomiaréw Geometrycznych oraz u wielu
uzytkownikéw polarymetréw sa dla programu ,,niewi-
doczne”. Aby w pelni wykorzysta¢ mozliwosci przyrzadu,
wykonano jego modernizacje polegajacq na wprowadzeniu
do stanowiska widocznego dla systemu czujnika tempe-
ratury i zmianie oprogramowania (rys. 4). Po modernizacji
stanowisko zapewnia mozliwo$¢ wykonania wzorcowania
wszystkich typéw wzorcéw z wykorzystaniem termosta-

Rys. 4. Wnetrze komory pomiarowej z wmontowanym czujnikiem
Pt 100 i kwarcowa ptytka kontrolna

tyzowania celi pomiarowej i, co z tego wynika, cechuje
sie brakiem koniecznosci przeliczania wartosci kata skre-
cenia ptaszczyzny polaryzacji Swiatta z temperatury po-
miaru, czesto rézniacej sie znacznie od 20 °C, na wartosci
w temperaturze 20 °C.

Dodatkowo przed umieszczeniem wzorcéw w komo-
rze pomiarowej polarymetru termostatyzuje sie je w de-
dykowanym termostacie BS (rys. 5).

Niepewnos$¢ standardowa, zwigzana z poprawka
temperaturowa po modernizacji, zostala zmniejszona
2 0,016° do 0,0065°. Wynika to stad, Ze przed modernizacja
do pomiaru temperatury komory pomiarowej stosowany
byt termometr szklany o dziatce elementarnej 0,1 °C, kto-
rego niepewnos¢ rozszerzona, dla k = 2, zgodnie ze $wia-
dectwem wzorcowania, wynosi 0,03 °C. Stad niepewnos¢
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Rys. 5. Termostat BS z zaznaczonym gniazdem, w ktorym
umieszcza sie wzorzec

standardowa jest réwna 0,015 °C. Jako wartosci graniczne
odchylen spowodowanych rozdzielczoscig odczytu tem-
peratury przyjmuje sie 0,1 dziatki elementarnej
termometru.

Po modernizacji temperature komory pomiarowej po-
larymetru mierzy sie za pomoca wywzorcowanego czuj-
nika temperatury Pt 100. Odczytu wskazan temperatury
dokonuje sie na wyswietlaczu polarymetru z rozdzielczo-
$cig 0,01 °C. Niepewno$¢ rozszerzona czujnika tempera-
tury, dla k = 2, zgodnie ze $wiadectwem wzorcowania,
wynosi 0,013 °C. Stad niepewnos¢ standardowa jest rowna
0,0065°C. Jako warto$ci graniczne odchylen spowodo-
wanych rozdzielczo$cia odczytu temperatury przyjmuje
sie 0,1 dziatki elementarnej termometru.

Po modernizacji stanowiska osiagnieto mniejsza war-
to$¢ niepewnosci rozszerzonej pomiaru kata skrecenia
plaszczyzny polaryzacji Swiatta, réwna 0,003°.

Technika i pomiary

Podsumowanie

Modernizacja spowodowata, ze stanowisko jest
wszechstronne i pozwala na wykorzystanie termostaty-
zowania celi pomiarowej podczas wzorcowania wszyst-
kich typéw wzorcow oraz, co z tego wynika, unikniecia
koniecznosci przeliczania wartosci kata skrecenia ptasz-
czyzny polaryzacji $wiatla z temperatury pomiaru na war-
tosci w temperaturze 20 °C.

Dzieki modernizacji subiektywny odczyt temperatury
w termometrze szklanym zastapiono obiektywnym od-
czytem cyfrowym.

Po modernizacji niepewno$¢ rozszerzona pomiaru
kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji statych wzorcéw
polarymetrycznych (kwarcowych ptytek kontrolnych)
zostata zmniejszona i wynosi 0,003°.
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W artykule wykorzystano tre$¢ postera i jego streszczenia
zaprezentowanego na VIII Kongresie Metrologii 2019, ktéry
odbyt sie w dniach 9-13 czerwca 2019 roku w Augustowie.

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ¢ 1(24)/2020

H gum.gov.pl



Technika i pomiary

Whioski wynikajace z eksploatacji komparatorow masy
pozyskanych dla terenowej administracji miar

The conclusions from the mass comparators exploitation obtained for Regional

Administration of Measures

Katarzyna Kapela (Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy)

W niniejszym artykule opisano realizacje projektu zakupu komparatoréw masy, pozyskanych przez tereno-
wa administracje miar w listopadzie 2018 r., na drodze wspdlnie przeprowadzonego postepowania oraz

opisano pierwsze wnioski z ich uzytkowania.

In the present article, the realization of the project for mass comparators purchase, obtained for Regional
Administration of Measures, held via joint conducted proceeding in November 2018. The first conclusions

of their use have been described.

Stowa kluczowe: komparator masy, terenowa administracja miar
Keywords: mass comparator, regional administration of measures

Wprowadzenie

W dniu 22 grudnia 2017 r. Minister Rozwoju
i Finanséw zatwierdzit Czteroletni strategiczny plan dzia-
fania Gtéwnego Urzedu Miar na lata 2018-2021. Niniejszy
plan definiuje priorytety i wyznacza kierunki rozwoju dla
GUM, administracji miar i administracji probierczej.
Okre$lono w nim obszary, w ktérych niezbedne jest pod-
jecie dzialan oraz cele gtéwne, ktére maja zostac osia-
gniete w perspektywie czterech lat. Szdsty, gtéwny cel
strategii, odnoszacy sie bezposrednio do terenowej admi-
nistracji miar, brzmi: ,,Dobrze zorganizowana sie¢ wy-
specjalizowanych placéwek terenowych, posiadajaca od-
powiednie do zadan zaplecze techniczne i kadrowe”.
Przewidywanym efektem osiggniecia tego celu jest:
,swzrost dostepnosci i rozszerzenie oferty ustug, podnie-
sienie efektywnos$ci dziatania terenowej administracji,
zmodernizowanie stanowisk pomiarowych do badan
i wzorcowan w stosunku do potrzeb”.

Okreslenie potrzeb inwestycyjnych
terenowej administracji miar w obszarze
masy

Na spotkaniu w dniach 20 i 21 lutego 2018 roku, zor-
ganizowanym dla przedstawicieli terenowej administracji
miar przez Samodzielne Laboratorium Masy GUM, za-
poczatkowano realizacje szostego celu strategii w odnie-
sieniu do infrastruktury z obszaru masy.

Placéwki terenowej administracji miar wyposazone
sa w wagi mechaniczne. Wprawdzie, w pierwszej potowie
ubieglego stulecia, konstrukcja wag mechanicznych zo-
stata dopracowana do perfekcji, jednak wyniki wazenia,
przy ich uzyciu, zalezne od subiektywnej oceny operatora,
utrudniaty tworzenie baz danych i bezposrednig oraz szyb-
ka analize, a sam proces wazenia trwatl relatywnie dtugo.
Pojawienie sie, w latach pie¢dziesiatych, wag elektronicz-
nych bylo naturalng odpowiedzia na potrzeby rynku, a dy-
namiczny rozwoj przemystu elektronicznego przyczynit
sie do szybkiej wymiany wag o konstrukcji mechanicznej
na przyrzady elektroniczne. Kilkudziesiecioletnie wagi
mechaniczne, nadal uzytkowane przez terenowg admini-
stracje miar, powoli i systematycznie pogarszaja swaoje
parametry metrologiczne. Producenci tych wag juz nie
istniejq i realnym zagrozeniem dla dalszego ich uzytko-
wania jest brak mozliwosci przeprowadzenia ich naprawy.
Jedynym sposobem na utrzymanie zdolno$ci pomiarowej
terenowej administracji miar w zakresie pomiaré6w masy
jest zakup nowych komparatoréw. Zastapienie przesta-
rzatych wag mechanicznych nowoczesnymi komparato-
rami masy ma roéwniez wymiar ekonomiczny. W wyniku
znacznego skrocenia czasu realizacji ustugi wzorcowania
wzorcow masy i legalizacji odwaznikéw zredukowane
zostana koszty tych ustug.

Po szczegbtowej analizie stanu wyposazenia pomia-
rowego oraz potrzeb inwestycyjnych w placéwkach tere-
nowych sformutowano wniosek do kierownictwa GUM
o zakup czterdziestu sztuk komparatoréw masy o naste-
pujacych parametrach metrologicznych:
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a) komparator masy (max > 25 kg), dziatka elementarna
d = 10 mg, wraz z zestawem przeno$nym (20 sztuk),

b) komparator masy (max > 2 kg / 10 kg), d = 0,5 mg /
1 mg (20 sztuk).

Wytypowane komparatory miaty zastapi¢ mechanicz-
ne wagi legalizacyjne WL 25.2, WL 25.4 oraz WL 5.2
i WL 5.4, ktére wykorzystywane sa w procesie legalizacji
ponownej odwaznik6w oraz wzorcowania wzorcow masy
w zakresie od 500 g do 25 kg. Na spotkaniu w GUM przy-
jeto réwniez zalozenie, ze wszystkie okregowe urzedy
miar otrzymaja po dwa komparatory w kazdym wytypo-
wanym zakresie.

Ze wzgledu na rozmiar przedsiewziecia i jego zasieg,
centralny zakup komparatoréw masy wpisat sie w podej-
Scie projektowe GUM. W piSmie z dnia 23 maja 2018 r.
dyrektor Okregowego Urzedu Miar w Bydgoszczy zostat
wyznaczony przez prezesa GUM do przeprowadzenia
procedury wspélnych zakupéw komparator6w masy.
30 maja 2018 1. dyrektorzy pozostatych OUM upowaznili
dyrektora OUM w Bydgoszczy do wystepowania w ich
imieniu i na ich rzecz, w prowadzonym wspélnym
postepowaniu.

Na poczatku czerwca 2018 r. dokonano przegladu
ofert nadestanych od potencjalnych dostawcow kompara-
tor6w masy w ramach dialogu technicznego. W wyniku
przeprowadzonej analizy okazalo sie, ze pozyskanie za-
tozonej wstepnie ilo$ci komparatoréw masy jest niemoz-
liwe. Konieczno$¢ korekty planu inwestycyjnego byta

Technika i pomiary

przyczyna organizacji w dniach 14 i 15 czerwca 2018 r.
drugiego spotkania przedstawicieli terenowej administra-
cji miar z kierownikiem Laboratorium Masy GUM.
W dniu 15 czerwca 2018 r. kierownik Laboratorium Masy
wystosowat pismo do prezesa GUM, w ktérym przedsta-
wil propozycje wypracowanej na spotkaniu zmiany planu.
Zgodnie z nowym projektem, zakup komparatoréw doty-
czyt 17 sztuk komparatoréw masy (max > 25 kg) i 14 sztuk
komparatoréw (max > 2 kg / 10 kg).

Realizacja procedury zakupu komparatorow

Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy, w uzgodnieniu
z pozostatymi urzedami miar, przygotowat specyfikacje
istotnych warunkéw zamoéwienia (SIWZ) dla pozyskiwa-
nych komparator6w masy, ktéra umozliwita rozpoczecie
procedury przetargowej. W dniu 31 lipca 2018 r. wszczeto
postepowanie o udzielenie zaméwienia na ,,Dostawe kom-
paratoréw masy”. W dokumentacji przetargowej wyszcze-
golniono trzy czesci:
CZESC 1 — komparator masy (max > 25 kg, d = 10 mg)
wraz z zestawem przeno$nym — 17 szt.
CZESC 2 — komparator masy (max > 2 kg / 10 kg,
d=0,5mg/1mg)— 14 szt.
CZESC 3 — komparator masy (max > 50 kg, d = 10 mg)
— 1 szt.
Ostatnia cze$¢ postepowania dotyczyta komparatora
masy dla Laboratorium Masy Okregowego Urzedu Miar
w Bydgoszczy.

Tab. 1. Beneficjenci komparatorow masy dla poszczegdlnych czesci postepowania

Nazwa zamawiajacego

Siedziba zamawiajacego

Ilos¢ sztuk dla czesci

(beneficjenta) (beneficjenta)
1. Okregowy Urzad Miar w Warszawie Et_lfézk‘[:[ilsl;z;f 3 2 0
2. Okregowy Urzad Miar w Krakowie gi_g?%fig;l 2 0 0
3. Okregowy Urzad Miar we Wroctawiu 1512_123;) %zilgc"fae‘(;hnikéw 61/63 1 2 0
4. Okregowy Urzad Miar w Poznaniu 211-5;; 1;00\231; 19 2 1 0
5. Okregowy Urzad Miar w Katowicach zz)_l;g; i(a?owice 2 2 0
6. Okregowy Urzad Miar w Gdarisku ;g-};gﬁéﬁalﬁzsi—cmiwa 1 2 0
7. Okregowy Urzad Miar w Lodzi ;g_ll\l??zrlggxév;cza 75 2 1 0
8. Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy gls_ggflgyg]g ;:SCV;igi 25 2 2 1
9. Okregowy Urzad Miar w Szczecinie l;é_];?;nélz(glfﬁ 2 2 0

Razem 17 14 1
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W dniu 23 sierpnia 2018 r. ogtoszono wybér najko-
rzystniejszej oferty w odniesieniu do poszczegélnych cze-
$ci postepowania. Dla cze$ci pierwszej, dotyczacej zakupu
17 szt. komparator6w masy (max > 25 kg, d = 10 mg) wraz
z zestawem przeno$nym, wybrano oferte firmy Radwag
Wagi Elektroniczne.

Zwyciezca tej czesci przetargu to przedstawiciel no-
wej generacji przyrzadéow pomiarowych — komparator
masy PM 25.4Y.KB, ktéry umozliwia wzorcowanie wzor-
cow masy i legalizacje odwaznikéw od 1 kg do 20 kg dla
klasy F, i nizszych oraz wzorcéw o masie 25 kg.

Proces adiustacji odbywa sie zewnetrznym wzorcem
o masie nominalnej 20 kg. Komparator wyposazony jest
dodatkowo w zestaw przenosny w postaci specjalnej wa-
lizki, co umozliwi pracownikom terenowej administracji
miar realizacje zlecen poza siedzibg placowek. Mobilna
ushuga wzorcowania ma zadanie powiekszy¢ baze klien-
téow oraz podnie$¢ efektywnos$¢ dziatania placéwek
terenowych.

CzeS$¢ druga postepowania, dotyczaca pozyskania
komparator6w masy (max > 2 kg / 10 kg, d = 0,5 mg/ 1 mg),
zostata uniewazniona z powodu braku ofert spetniajacych
wymagania specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia
(SIWZ) albo przekroczenia kwoty przewidzianej na re-
alizacje zadania inwestycyjnego. W czesci trzeciej (kom-
parator masy max > 50 kg, d = 10 mg) wybrano oferte
firmy Sartorius Poland Sp. z o.0.

Wybrany w prowadzonym postepowaniu komparator
masy to Cubis® MCM60K?2, przeznaczony do wzorcowa-
nia wzorcéw masy i legalizacji odwaznikéw o masie no-
minalnej 20 kg i 50 kg w klasie doktadnosci E,, od 10 kg
do 50 kg klasy doktadnosci F, oraz w zakresie od 1 kg do
50 kg nizszych klas doktadnosci. Monolityczny system

wazenia tego komparatora zapewnia wysoka precyzje
wykonywanych pomiaréw, a regulacja doktadnosci wska-
zan realizowana jest przez zastosowanie zewnetrznego
wzorca masy.

W dniu 7 wrzesnia 2018 r. wszczeto kolejne postepo-
wanie o udzielenie zamodwienia pt. ,,Fabrycznie nowy
komparator masy (max > 2 kg / 10 kg, d = 0,5 mg / 1 mg)
— 14 szt.”. Dziewietnastego wrzesnia 2018 r. ogloszono
wybdr najkorzystniejszej oferty — wybrano oferte firmy
Radwag Wagi Elektroniczne.

Wytypowany w wyniku przeprowadzonego postepo-
wania przyrzad pomiarowy to komparator masy APP
10/2.4Y.KO, umozliwiajacy wzorcowanie wzorcéw masy
i odwaznikow od 1 kg do 10 kg klasy doktadnosci F, oraz
od 100 g do 10 kg w nizszych klasach doktadnosci. Celem
zapewnienia stabilnosci srodowiska pracy, komparator
zostal wyposazony dodatkowo w specjalng szafke prze-
ciwpodmuchowa. Proces adiustacji przebiega, podobnie
jak dla wczes$niejszych typéw komparatoréw, z wykorzy-
staniem zewnetrznego wzorca masy.

Testy odbiorowe

W kolejnym etapie realizacji projektu, nowo pozyska-
ne komparatory masy zostaly poddane testom potwier-
dzajacym spelnienie przez nie wymagan metrologicznych,
okreslonych w specyfikacji istotnych warunkéw zamo-
wienia (SIWZ). Ze wzgledu na lokalizacje oraz dogodne
warunki lokalowe, na miejsce realizacji testow sprawdza-
jacych wyznaczono OUM w Bydgoszczy, Wydziat
Zamiejscowy w Toruniu. W porozumieniu z kierownikiem
Laboratorium Masy GUM rozplanowano i przystosowano
pomieszczenia przeznaczone do sprawdzania komparato-
row. Testy sprawdzajace 31 sztuk komparatoréw masy
odbyly sie w Toruniu, w dniach 6-9 listopada 2018 r.
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Czynno$ci sprawdzajace przeprowadzili przedstawiciele
wszystkich OUM oraz pracownicy Laboratorium Masy
GUM.

Najwazniejszym parametrem metrologicznym kom-
paratora masy jest jego powtarzalnos$¢. Jest to miara
zdolnosci komparatora do wskazywania tego samego wy-
niku w kolejnych wazeniach, przy jednym i tym samym
obciazeniu oraz w identycznych warunkach pomiaru
(OIML R 76-1, pkt. T.4.3). Seria pomiaréw musi by¢ wy-
konana przez tq samga osobe, ta samq metoda, przy statych
warunkach otoczenia i bez przerwy. Wartos¢ powtarzal-
nosci wyraza sie iloSciowo za pomoca odchylenia stan-
dardowego eksperymentalnego, wyznaczonego na pod-
stawie serii pomiaréw. Przy realizacji testow sprawdza-
jacych wyznaczono odchylenie standardowe kazdego
zakupionego komparatora, w dziesieciu seriach (cyklach)
KBBK, przy obciagzeniach: 10 kg, 5 kg i 2 kg — dla kom-
paratoréw APP 10/2.4Y.KO oraz 25 kg i 20 kg — dla
komparatoré6w PM 25.4Y.KB. Kryterium akceptacji,
ustalone na etapie opracowywania SIWZ, stanowito trzy-
krotng warto$¢ dziatki elementarnej d sprawdzanego
komparatora.

Wszystkie sprawdzane przyrzady pomiarowe przeszty
pomyslnie testy, a wyniki pomiaréw udokumentowane
zostaly w opracowanych specjalnie do tego celu protoko-
tach i zapiskach oraz zweryfikowane i zaakceptowane
przez kierownika Laboratorium Masy GUM.

Przekazanie komparatorow beneficjentom

Poczawszy od dnia 9 listopada 2018 r. producent kom-
paratoréw masy rozpoczat proces dostarczania przyrza-
déw do miejsc ich docelowego uzytkowania, wskazanych
przez wszystkich beneficjentow przedmiotowego zadania
inwestycyjnego. Od listopada 2018 r. zakupione kompa-
ratory sa uzytkowane w wydziatach zamiejscowych
wszystkich OUM.

Whioski wynikajace z uzytkowania
pozyskanych komparatorow masy

W celu podsumowania wspélnego zakupu kompara-
toréw masy, wszystkim uzytkownikom zostata przekaza-
na ankieta, zawierajaca szczeg6towe pytania dotyczace
wnioskow z obserwacji i uwag, ktére powstaty w trakcie
10-miesiecznego okresu stosowania tych przyrzadéw po-
miarowych. Odestano 24 wypelnione ankiety.

Z informacji zwrotnych od uzytkownikéw wynika,
ze dla 80 % beneficjentéw praca z komparatorami prze-
biegata bezproblemowo i w trakcie jej trwania nie zaob-
serwowano zadnych nieprawidtowosci, a pozyskane
przyrzady pomiarowe spelnity oczekiwania. Pieciu
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Komparator masy PM 25 4Y KB
Miejsce uzytkowania komparatora:

Prosze o zaznaczenie odpowiedzi wstawiajae znak X" przy wiasciwej opgi
Lok czesto komparator byt uzytkowany od momentu zakupu?

O < 10 razy ||:| 10 razy do 30 razy ||:| > 30 razy

2 | llose E'Iukw_zorcdwmasy'lodwaini(éw ¥ owanych i zall ychz

orzystaniem komparatora:
O <30 O 30 do 60 0 >60

Czy podczas uzytkowania zauwazono jakies -
3. | nieprawidtowosci w pracy komparatora? O Tax O Ne
*jesh odpowiedz jest twierdzaca, prosze krotko opisac rodza) nieprawidtowosci:

4 "(_keyw pfncesm_:niﬂ?lusmql zaobserwowano jakies | ] TAK® | 0 NE
| nieprawidtowosa?
*jesh odpowiedz jest twierdzaca, prosze krotko opisac rodzaj nieprawidtowosci:

5. | Cay stwierdzone niep i zostaty zgt

|| producentow komparatora? Orac | Owe
&. | Czy graniczne odchylenie standardowe wyznaczone w
procesie ok go/ biezacego sprawdzenia

komparatora przekroczyto wartose 3d (kryterium O 1k [0 NE
SIWEZ)?

7. | Czy oprocz granicznego odchylenia standardowego
sprawdzano inne parametry metrologiczne [ Take O nie
komparatora?
*jesh odpowiedz jest twierdzaca, prosze wymienic sprawdzone parametry:

8. | Czy kemp byt uzyth ¥ poza siedzibg urzedu | . |

(zestaw przenosny)? Orak 0 N
*jesh odpowiedz jest twierdzaca, prosze podac, czy w zostaly stwierdzone jakies
problemy w funkcjonowaniu komparatora i krétko je opisac:

9. | Czy preedmiotowy zakup spetnit Paristwa oczekiwania || | TAK [1 NE
10. | Czy forma pozyskania komparatoréw masy na drodze
zakupow wspalnych, w Paristwa ocenie, jest lepsza od O Tak O mEe

realizacji zakupdw indywidualnie?

uzytkownikéw komparatorow PM 25.4Y.KB skorzystato
z mozliwosci realizowania ustugi wzorcowania poza sie-
dziba urzedu. W przebiegu tych ustug nie zaobserwowano
problemow i nie stwierdzono nieprawidtowosci.

W odniesieniu do o$miu pozyskanych komparatoréw
przeprowadzono dodatkowe sprawdzenie. Oprécz wery-
fikacji powtarzalnosci komparatora, wyznaczono btedy
przy matej zmianie obcigzenia oraz btedy przy obciazeniu
niecentrycznym. Uzytkownicy poréwnali rwniez bledy
wzorcéw masy wyznaczone przy pomocy nowych kom-
paratoréw z wynikami uzyskanymi przy wykorzystaniu
wag legalizacyjnych oraz komparatoréw zakupionych
wczesniej. W przypadku dwoch komparator6w zaobser-
wowano znaczng rozbiezno$¢ pomiedzy wyznaczonymi
w ten spos6b wynikami przeprowadzonych pomiardw.
W wyniku analizy zaistniatej sytuacji wysunieto hipoteze,
Ze przyczyna jest najprawdopodobniej charakterystyczna
dla komparatoréw masy wrazliwo$¢ na dziatanie sit
magnetycznych.

Wzorce masy, z uwagi na material, z ktérego sa wy-
konane, moga wykazywac znaczna podatno$¢ magnetycz-
na i remanencje magnetyczng. Wzorce z niezerowg po-
datno$cia magnetyczna powoduja pojawienie sie w pro-
cesie wzorcowania dodatkowych sil, ktére sa blednie
interpretowane przez komparator jako obciazenie. Celem
zapewnienia najwyzszej jakosci wynikéw w procesie
wzorcowania wzorcow masy nalezy zatem dotozy¢ wszel-
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Tab. 2. Miejsca uzytkowania zakupionych komparatoréw masy

1. Komparatory masy (max > 25 kg, d = 10 mg)

Lp. | Beneficjent | Miejsca lokalizacji komparatoréow

Wydziat Zamiejscowy w Radomiu,

1. | Okregowy Urzad Miar w Warszawie Wydziat Zamiejscowy w Lublinie

Wydziat Zamiejscowy w Nowym Saczu,

2. | Okregowy Urzad Miar w Krakowie Wydziat Zamiejscowy w Rzeszowie

3. | Okregowy Urzad Miar we Wroclawiu Wydziat Zamiejscowy w Swidnicy

Wydziat Zamiejscowy w Gnieznie,

4. | Okregowy Urzad Miar w Poznaniu Wydziat Zamiejscowy w Pile

Wydzial Zamiejscowy w Bielsku-Biatej,

5. | Okregowy Urzad Miar w Katowicach Wydziat Zamiejscowy w Rybniku

6. | Okregowy Urzad Miar w Gdansku Wydziat Zamiejscowy w Elblagu

Wydziat Zamiejscowy w Kielcach,
OUM w Lodzi

Wydziat Zamiejscowy w Inowroctawiu,
OUM w Bydgoszczy

7. | Okregowy Urzad Miar w £.odzi

8. | Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy

Wydzial Zamiejscowy w Gorzowie Wlkp.,

9. | Okregowy Urzad Miar w Szczecinie OUM w Szczecinie

10. | Okregowy Urzad Miar w Biatymstoku OUM w Bialymstoku

2. Komparatory masy (max > 2 kg / 10 kg, d = 0,5 mg / 1 mg)

Lp. | Beneficjent | Miejsca lokalizacji komparatoréw

1. | Okregowy Urzad Miar w Warszawie Wydziat Zamiejscowy w Lublinie

Wydzial Zamiejscowy w Swidnicy,

2. | Okregowy Urzad Miar we Wroctawiu Wydziat Zamiejscowy w Opolu

3. | Okregowy Urzad Miar w Poznaniu Wydzial Zamiejscowy w GnieZnie

Wydziat Zamiejscowy w Czestochowie,
OUM w Katowicach

Wydziat Zamiejscowy w Elblagu,
Wydzial Zamiejscowy w Olsztynie

4. | Okregowy Urzad Miar w Katowicach

5. | Okregowy Urzad Miar w Gdansku

6. | Okregowy Urzad Miar w Lodzi Wydzial Zamiejscowy w Kielcach

Wydziat Zamiejscowy we Wtoctawku,

7. | Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy OUM w Bydgoszczy

Wydziat Zamiejscowy w Koszalinie,

8. | Okregowy Urzad Miar w Szczecinie Wydzial Zamiejscowy w Stargardzie

9. | Okregowy Urzad Miar w Biatymstoku OUM w Biatymstoku

3. Komparator masy (max > 50 kg, d = 10 mg)

Beneficjent Miejsca lokalizacji komparatorow

1. | Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy OUM w Bydgoszczy
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kich staran, aby stosowane wzorce odniesienia
charakteryzowaly sie jak najmniejsza przenikalnoscia
magnetyczng i remanencjq magnetyczng (np. poprzez
przeprowadzenie ich demagnetyzacji).

Dwadch uzytkownikéw odnotowato ponadto wplyw
$rednicy podstawy wzorcowanego wzorca masy na wynik
pomiaru. W ocenie tych uzytkownikéw wynik wzorco-
wania wzorca, ktérego Srednica podstawy rézni sie od
Srednicy podstawy wzorca odniesienia, jest obarczony
btedem.

Jeden eksploatowany komparator w stanie nieobcia-
zonym zbyt szybko, w ocenie uzytkownika, zmienia wska-
zanie. Zero na wyswietlaczu modutu elektronicznego
utrzymuje sie zaledwie przez kilka sekund. Zauwazono,
ze takie zjawisko moze generowac btad w procesie kom-
paracji. Jesli chodzi o pozostale uwagi, to jeden z uzyt-
kownikéw zaobserwowal duza wrazliwos¢ zakupionych
przyrzadéw pomiarowych na zmiany temperatury.
Zjawisko to znalazto swoje odzwierciedlenie w braku po-
wtarzalno$ci komparatora.

Optymalny dla poprawnej pracy komparatora
APP-10/2.4Y.KO zakres temperatur, podany w instrukcji
producenta, wynosi od 15°C do 30°C. Jednak w celu
umozliwienia komparatorowi najlepszych warunkéw pra-
cy nalezy zapewni¢ mu stabilng temperature. Zmiany tem-
peratury pracy, zgodnie z zaleceniami producenta, nie
powinny przekracza¢ +0,5°C w ciggu 12 h oraz +0,3 °C
w ciggu 4 h. Wpltyw zmiany temperatury na dziatanie
uktadu elektronicznego komparatora masy oraz na modut
wagowy widoczny jest przede wszystkim w zwiekszonym
dryfie wskazan komparatora. Skutkuje rowniez mniejszq
doktadnos$cia w procesie komparacji, co w praktyce ozna-
cza, Ze proces wzorcowania wzorca masy obarczony jest
wiekszym btedem.

Utrzymanie parametréw srodowiskowych w pomiesz-
czeniach wagowych placéwek terenowej administracji
miar na poziomie wymaganym przez producenta moze
by¢ trudne. Procesem, ktory reguluje doktadnos¢ wskazan
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komparatora, w zmieniajacych sie warunkach srodowi-
skowych, jest adiustacja. Wykonywana cze$ciej moze eli-
minowac btedy powodowane uzytkowaniem komparatora
w zmiennej temperaturze.

Zaobserwowane i opisane powyzej zjawiska byty po-
jedynczymi sygnatami, i nalezy tu zaznaczy¢, ze w ocenie
samych uzytkownikéw mialy na tyle istotnie niski po-
ziom, zZe nie zostaly zgtoszone producentowi komparato-
row jako nieprawidtowosci. Z tresci niniejszych ankiet
wynika, ze tylko w jednym przypadku zaobserwowane
nieprawidtowosci zostaty zgtoszone producentowi (w ra-
mach gwarancji).

Dla uzyskania pelniejszych wnioskéw z uzytkowania
zakupionych, na drodze wspélnego postepowania, kom-
paratoréw okres uzytkowania (obserwacji) nalezatoby
wydtuzy¢ do przynajmniej dwoch lat. W omawianym
10-miesiecznym okresie niektére komparatory uzytkowa-
ne byly zaledwie kilkakrotnie.

Wydzialy zamiejscowe terenowej administracji miar
powinny by¢ wyposazone w nowoczesne przyrzady po-
miarowe, ktére zapewniq utrzymanie sp6jnosci w pomia-
rach masy na wymaganym poziomie, co wydaje sie szcze-
golnie istotne w Swietle przeprowadzonej redefinicji
kilograma. Biorac pod uwage liczbe uzytkowanych jeszcze
w wydziatach zamiejscowych przestarzatych konstruk-
cyjnie wag legalizacyjnych, proces ich wymiany na
nowoczesne komparatory masy powinien byc¢
kontynuowany.

Nalezy jednak pamieta¢, Ze wyposazenie pomiarowe
z obszaru masy to rowniez wzorce masy. Analiza ich stanu
pod katem wlasciwosci metrologicznych (w odniesieniu
do wymagan OIML) wskazuje, ze kolejnym krokiem na
drodze do realizacji celu pod nazwa ,,Dobrze zorganizo-
wana sie¢ wyspecjalizowanych placéwek terenowych,
posiadajaca odpowiednie do zadan zaplecze techniczne
i kadrowe” moze by¢ zakup odpowiedniej ilosci wzorcéw
masy, o okre$lonych wartosciach nominalnych i klasie
dok}adnosci.
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Wzorcowanie przetwornikow cisnienia w OUM w Szczecinie

Calibration of pressure transducers at OUM Szczecin

Alfred Kuczynski (Okregowy Urzad Miar w Szczecinie)

W artykule przedstawiono ogélne informacje na temat wzorcowania przetwornikéw ci$nienia w Laborato-
rium Interdyscyplinarnym Okregowego Urzedu Miar w Szczecinie. Opisano metody stosowane do wzorco-
wania tych przyrzadéw pomiarowych oraz wyposazenie pomiarowe. Przedstawiono réwniez mozliwosci
pomiarowe laboratorium w tym obszarze, zgodne z aktualnym zakresem akredytaciji.

The article presents general information on calibration of pressure transducers in the Interdisciplinary
Laboratory of the Regional Office of Measures in Szczecin. The calibration methods and measuring equip-
ment used to calibrate these measuring instruments are described. The measurement possibilities of the
laboratory in this area were also presented in line with the current scope of accreditation.

Stowa kluczowe: przyrzady pomiarowe, wzorcowanie

Keywords: measuring instruments, calibration

Wstep

Cisnienie jest wielko$cia skalarna, a jednostka cis$nie-
nia jest paskal, oznaczenie Pa. Cis$nienie jest to stosunek
sity dzialajacej na okreslona powierzchnie do wartosci tej
powierzchni:

pITS @)

gdzie F oznacza warto$¢ sity dziatajacej na powierzchnie
AS, prostopadle do tej powierzchni. Rozporzadzenie Rady
Ministréw z 30 listopada 2006 roku [1] dopuszcza stoso-
wanie jednostki miary pod nazwgq i oznaczeniem bar:
1 bar = 10° Pa.

Cisnienie moze by¢ okreslone wzgledem prézni
—tzw. cis$nienie bezwzgledne, czyli absolutne lub wzgle-
dem ci$nienia w otoczeniu — ci$nienie wzgledne (podci-
$nienie lub nadci$nienie). Zgodnie z prawem Pascala, jezeli
nie uwzglednimy cisnienia hydrostatycznego ci$nienie
zewnetrzne w plynie zamknietym w naczyniu jest prze-
kazywane jednakowo na kazda czes¢ ptynu oraz na $cian-
ki naczynia. Przy uwzglednieniu ci$nienia hydrostatycz-
nego cis$nienie w ptynie na tym samym poziomie jest jed-
nakowe, natomiast réznice ciSnien miedzy dwiema wy-
sokoSciami h, i h, opisuje wzor:

p1— Py =—pg(h,—h) 2

gdzie p to gestoS¢ ptynu, a g — przyspieszenie ziemskie.

Przyrzady mierzace ci$nienie bezposrednio okreslaja
jego warto$¢ z podstawowego réwnania (1) lub (2).
Przyrzady do pomiaru posredniego wykorzystuja zjawisko
ugiecia materiatu elastycznego lub efekt elektryczny,
optyczny, chemiczny w celu ustalenia zmierzonego ci-
$nienia. Przetworniki pomiarowe sa instrumentami, ktére
przeksztaktcaja dziatajacy na nie nacisk na sygnat wyjscio-
wy, ktéry generalnie jest elektryczny lub pneumatyczny.
Ten sygnat jest funkcja cisSnienia wejSciowego i moze miec¢
postac cyfrowa lub analogowa.

Przetworniki ci$nienia

Przetworniki ci$nienia (inaczej nazywane czujnikami
ciSnienia) sq urzadzeniami, przetwarzajacymi fizyczna
warto$¢ ci$nienia na sygnat.

Przetwornik cisnienia jest elementem, ktéry sklada
sie z przetwornika cisnienia i modutu do kondycjonowania
i wzmacniania sygnatu przetwornika. W zaleznosci od
modelu informacje wyjsciowe przetwornika cisnienia ma-
ja postac [2]:

* napiecia(5V,10V,..),

e pradu (4 mA -20maA, ..),

* wzglednej zmiany rezystancji (1 mV/V, ...),

*  czestotliwosci,

« formatu cyfrowego (komunikacja RS 232; RS485).

Do dzialania przetworniki cisnienia potrzebuja cia-
glego zasilania elektrycznego, ktére nie musi by¢ specjal-
nie stabilizowane.
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Metody pomiarowe oraz wzorce » urzadzenia pomocnicze: kalibrator (zasilacz), zestaw
odniesienia, stosowane do wzorcowania kluczy i uszczelek, zestaw tacznikéw redukcyjnych,
przetwornikéw cisnienia zadajnik ci$nienia, butla z azotem.

w OUM w Szczecinie

Warunki Srodowiskowe
Metoda pomiarowa, stosowana do wzorcowania prze-

twornikéw cisnienia, zawarta w instrukcji wzorcowania Przyrzad wzorcowany umieszcza sie w pomieszcze-
nr IWN-P-01 pt. ,,CiSnieniomierze sprezynowe, elektro- niu, w ktérym wykonuje sie wzorcowanie, na co najmniej
niczne i przetworniki ci$nienia” [3], jest analogiczna do 24 godziny przed przystapieniem do wzorcowania.
powszechnie stosowanych metod wzorcowania cisnienio- Wzorcowanie wykonuje sie w temperaturze (23 £ 3) °C,
mierzy sprezynowych i elektronicznych, opartych na za- przy wilgotnosci (50 + 30) %.

sadzie poréwnania wartosci uzyskanych na przyrzadzie
wzorcowanym z warto$cig ustawiong (wskazana) na Przebieg wzorcowania

wzorcu.
Po wykonaniu ogledzin zewnetrznych i zapoznaniu
Zakres stosowania sie z dokumentacjq techniczng wzorcowanego przetwor-
nika ci$nienia, zostaje przygotowany odpowiedni uktad

Instrukcja IWN-P-01 dotyczy wzorcowania przetwor- pomiarowy, wedtug ogélnego schematu, jak narys. 1.

nikéw ci$nienia przeznaczonych do pomiaru cisnienia

w zakresach:

(-0,1 + 0,6) MPa — gdy czynnikiem przekazujacym V.V’ZC."'Z?C Zasilacz
ci$nienie jest powietrze, cisnienia

(-0,1 + 10) MPa — gdy czynnikiem przekazujacym Potaczenie //'¢ ll'\
ci$nienie jest azot, hydrauliczne Przetwornik ciénienia Pofaczenie

(0,1 = 70) MPa — gdy czynnikiem przekazujagcym elektryczne
ci$nienie sq olej mineralny i woda, u —

(0,02 + 110) MPa — gdy czynnikiem przekazujacym Multimetr

ci$nienie jest olej mineralny,
przy najczesciej wystepujacych sygnatach elektrycznych

Rys. 1. Ogolny schemat uktadu pomiarowego

wyjsciowych o wartosciach w zakresach (4 + 20) mA

i(0+10) V. Szczegbtowa konfiguracja uktadu pomiarowego jest
zalezna od uzytego medium pomiarowego, wzorca oraz
Wyposazenie pomiarowe zlacza przetwornika (rys. 2). Dobierany jest odpowiedni
wzorzec (lub wzorce) ze wzgledu na czynnik przekazujacy
Wyposazenie pomiarowe, stosowane w procesie ci$nienie (powietrze, azot, olej lub/i woda), zakres pomia-
wzorcowania, wedtug przyjetej w OUM w Szczecinie rowy (pokrywajacy punkty wzorcowania przyrzadu) i nie-
kategoryzacji obejmuje: pewno$¢ wzorca (w zaleznosci od posiadanych informacji,

* wzorce i przyrzady pomiarowe: ci$nieniomierz ob- danych producenta lub deklaracji klienta).
ciaznikowo-ttokowy, precyzyjny elektroniczny kon- Wybrane wzorce przygotowywane sq do pracy zgod-
troler cisnienia, ciSnieniomierz elektroniczny, multi- nie z instrukcja obstugi producenta. Za pomoca odpowied-
metr cyfrowy, termohigrometr, nio dobranego zlacza przyrzad wzorcowany }gczony jest

a) b) 9

2 2
1 1 1 3 2
3 )3

Rys. 2. Podstawowe sposoby podtaczenia przetwornika: a) metoda dwuprzewodowa, b) metoda tréjprzewodowa,
c) metoda czteroprzewodowa: 1 — przetwornik, 2 — zasilanie, 3 — miernik elektryczny [2]
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Rys. 3. Schemat uktadu pomiarowego przy wzorcowaniu azotem
z wykorzystaniem ci$nieniomierza obcigznikowo-tlokowego jako
wzorca odniesienia: 1 — wzorzec, 2 — obiekt wzorcowany, 3 — zawor
doprowadzajacy medium, 4 — zawoér odprowadzajacy medium,

5 — ttok regulujacy, 6 — Zrédto cisnienia [2]

z wybranym wzorcem. Przyktadowy schemat pomiarowy
przy wzorcowaniu azotem z wykorzystaniem ci$nienio-
mierza obcigznikowo-ttokowego, jako wzorca odniesienia

,przedstawia rys. 3 [2].

Z}acza elektryczne przetwornika sa przytaczane od-
powiednio do multimetru i zasilacza. Na multimetrze wy-
bierany jest zakres pomiarowy odpowiadajacy sygnatowi
wyjsciowemu przetwornika (V lub mA). Na zasilaczu
ustawiamy wiasciwe dla danego typu przetwornika na-
piecie zasilajace. Po zmontowaniu uktadu pomiarowego
wykonywane jest sprawdzenie poprawnosci jego dziala-
nia. Obejmuje to wlasciwa odpowiedz wskazan multime-
tru na zmiany ci$nienia oraz test szczelnosci uktadu hy-
draulicznego (pneumatycznego). Pomiary wykonywane
sa w punktach pomiarowych uzgodnionych z klientem.
Wskazanie odczytywane jest z wyswietlacza multimetru.
Jako rozdzielczo$¢ wskazania przyjmowana jest ostatnia
cyfraznaczaca odczytywanaz multimetru. Wykonywanych
jest 5 serii pomiarowych. Na jedna serie sktada sie pomiar
dla rosnacych wartosci ci$nienia, a nastepnie w tych sa-
mych punktach dla malejacych wartosci ci$nienia (w wa-
kuometrach odwrotnie).

Wynik wzorcowania
Pomiar i opracowanie wynikéw wzorcowania jest

wspierane przez odpowiednio przystosowany do tego celu
arkusz programu Excel (rys. 4-8).

Nr zlecenia | 11 Zglaszajacy| OKREGOWY URZAD MIAR. W SZCZECINIE - LABORATORIUM INTERDYSCYPLINAR] Data pomiaru
Nr pliln 11 ol [ plLomikéwdS [ kod [ 70-414 | miasto | Szezecin | Data swiadectwa
rodzaj: Przetwornik ciénienia Termohigrometr [Multimetr
znak fabr.: GP:30 Typ LB-701 Typ Apilent 344104
typ: 211-D-5Z-1-CJ/GB Nr 2245 Nr MY45002933
nr fabr.: 13642 Odczytana =S fonc. Blad graniczny 0,006
ozn. Temperatura 211 214 Rozdzielezoié 0,001
zakres pomiarowy: 0 [ 760 Wilgotnosc 3 3 [ Zasilacz
Dzialka elementarna: Z poprawka Typ 303D
Rozdzielezosd: 0,001 Temperatur, Nr 20011166
Jednostka p, bar Wilgotnosé
Zakres syenah wyj 0 [ 10,00
Jedn. sygn. wyj. p, v
Wzorowanie wykonano olgjem

Rys. 4. Obszar wprowadzania danych zlecenia i przyrzadu oraz warunkéw otoczenia

Wzorzec
Lp Tv N |Fetaostiz Seria [ Seria IT Seria 11T Seria IV Seria V Sredmia
P o Pa pol pol po3 pod pol pof po’ pod pod poll P
1 [& 7383 MFa 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
2 uperbBamet| 7295 MFa 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
3 uperbBamst| 7203 NFa 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
1 7293 MFa 5 15 25 5 15 25 15 43 45 45 5
H uperbBanst| 7203 NFa 50 0 &0 50 50 &0 50 50 50 50 50
5 7203 NFa 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
7 7293 MFa
Rys. 5. Obszar wprowadzania danych wzorca i punktéw pomiarowych
Wartosc wakazana
Serial Serall Seria I Sera IV SeraV S Jednostica
p.l p.2 p.3 pd P p.6 pJ P8 p.g p.10 i B
0,122 0,122 0,123 0,123 013 0,123 0.1 0,13 0.123 0,123 01228 bar
2078 2082 2,081 2084 2,08 2,083 2,081 2,083 2,081 2084 23,0817 bar
4031 4035 4034 4037 4034 4037 4034 4,036 4034 4037 40349 bar
3,931 3,983 3,983 3,983 3,983 3,983 3982 3,983 3,983 3,983 35,9833 bar
7.927 7.927 793 7,931 7,920 7,93 7,93 7.931 7,929 7,93 7,8284 bar
9226 0226 9226 9226 9225 9225 9226 9226 9225 9225 02256 bar

H gum.gov.

Rys. 6. Obszar wprowadzania wskazan odczytanych z multimetru

pl
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. Jednostka . Jednostka

Lp Po Pe Ex U = Lmpp e Px Ex u o Lupp

1 0.0 93 93 05 bar 1 0.000 0123 0123 0007 v 3

2 150,0 1582 -8.2 05 bar 1 1,974 2,082 0,108 0,007 v 3

3 300,0 306,7 -6.7 0,6 bar 1 3,047 4,033 -0,088 0,008 v 3

4 450,0 454,7 4,7 0.6 bar 1 5.921 5.084 0,063 0,008 v 3

5 600,0 602.6 2.6 0.6 bar 1 7.895 7929 0,034 0,008 v 3

] 700,0 7011 -1,1 0,7 bar 1 9211 9226 0,015 0,009 v 3

Rys. 7. Opracowane wyniki pomiaru wraz z niepewnoscia
ABl ¢ | b E | F | & | | I : X Niepewno$¢ pomiaru jest wyznaczana zgodnie z in-
PROTOKOL WZORCOWANIA PRZETWORNIKOW . . .
: strukcja wzorcowania nr IWN-P-01, w oparciu o doku-
3 Nr dz. zgt. ULY1.12020 Datz: 30 lutego 2020 , . . .
: S — S — ment [4]. Réwnanie pomiaru zostato skonstruowane w taki
: Temp[°Cl: (L1-2L4)212-2L8) Wilgotaosé [3] - (30-31 | (30-31 SpOSéb, aby mozna je by}O stosowac zarowno do prZEtwor'
8 Falaszajacy OKREGOWY URZAD MIAR W SZCZECINIE - LABORATORIUM . e s . . . . s ro. . .
9 INTERDYSCYPLINARNE  Szczecn nikow cidnienia, jak i ciSnieniomierzy.
10
U] Rebp  Tetekdhen gp DB Sicoms 1 W ramach akredytacji wyniki pomiaru sq przedsta-
= ez T——mm wiane wraz z niepewnoscia, zgodnie z deklarowanymi
15 — i vy @)V ;. . .
e | | _ wartosciami CMC w zakresach przedstawionych w tab. 1.
17 | | Wiome i preyresdy pomisrows wykormystans do wrorowania
18
19 1. Tarmohigromatr tvp LE-T01 nr 2245 L
ras] 2. Multi fent 344104 nr MY45002033 M M
e e s Swiadectwo wzorcowania
22 | 4. Ciénisniomien obtigini dolowy typ 2 7203
23 —
28| |—
25| Wi e e Dokumentem potwierdzajacym wykonanie wzorco-
Ly | Wartod odnissiznia po suandardons g || 200008 Zapiaii .. ;. . L.

2z rnriore SADE) | pomieny | Z wania jest Swiadectwo wzorcowania (rys. 9). Swiadectwo
28 1 :_?.-}Z)}D bar 0,00042 \: 0.2 54-‘-‘ '\r: - . .
T moe TR wzorcowania, wydawane przez laboratorium akredyto-
21 Fl 50,0000 bar 0.00143 V. 02778V — . . e s . . .
2| [5] enowie SR I S wane, jest dowodem zachowania spdjnosci pomiarowe;.
a3 ] 70,0000 bar 000052 V. 02015V —_ W . . . t OUM S ..
2| [7 = = = = = yposazenie pomiarowe, stosowane w w Szczecinie
as A — — — —
=1 e = = = = = do wzorcowania przetwornikéw cisnienia, jest wzorco-
38 11 - - - - —_ 7 . . .
| [n = = = S - wane w Gloéwnym Urzedzie Miar lub w innych laborato-
e = = = = = riach akredytowanych.
43 16 — — — — —
44 17 — — — — —
45 18 — — — — — .
e — = = ——= Podsumowanie
48 21 — — — — —
48
50
51 Syt Pomiar wykonat: Jako jedyne sposrod laboratoriéw administracji miar,
52
= Laboratorium Interdyscyplinarne Zespotu Laboratoriéw
20| |Seacomnienicpesmedcl w plau 1-1 pxs Wzorcujacych Okregowego Urzedu Miar w Szczecinie,

TWN-P-01/F-02 Wydaniz 1

Wiynik

z dnia 05.08.2019 r.

Protoks wykonuje wzorcowania przetwornikéw ci$nienia, w ra-
rotokét

mach posiadanej akredytacji, jako samodzielnych

« Swiadectwo PCA Swiadectwo PCA P

Rys. 8. Protokdt pomiaru

Tab. 1. Zakresy pomiarowe i wartosci CMC wzorcowan przetwornikéw cisnienia w akredytowanym laboratorium AP 089

PCA Zakres akredytacji Nr AP 089
. . . . Niepewnos¢ Miejsce Metoda
Obiekt wzorcowania/pomiaru Zakres pomiarowy pomiaru dla CMC dziat. pomiarowa
cisnienie
Przetworniki ci$nienia cisnienie wzgledne — podci$nienie ) IWN-P-01
Wzorcowanie i nadcisnienie (gaz)
(-0,1 + 0,06) MPa 4105 MPa + 0,04 % fs
(0,06 + 0,15) MPa 140%- p +0,04 % s
(0,15 + 0,6) MPa 2-10 MPa + 0,04 % fs
(0,6 +7) MPa 3,510 - p+0,04 %fs
p - warto$¢ mierzonego
cisnienia
fs = zakres pomiarowy
grzetwornika
Przetworniki ci$nienia cisnienie wzgledne — nadcisnienie S IWN-P-01
Wzorcowanie (ciecz)
(0,02 + 0,6) MPa 2,5:10" MPa + 0,04 % fs
(0,6 + 30) MPa 1-10%- p+0,04 % fs
(30 = 100) MPa 510 p+0,04%fs
p - wartosé mierzonego
cisnienia
fs — zakres pomiarowy
przetwornika
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Kamila Szulc, Marcin Mikiel (Gtéwny Urzad Miar)

W artykule szczegétowo omoéwiono przebieg 54. posiedzenia Miedzynarodowego Komitetu Metrologii
Prawnej. Zawarto przekazane przez przewodniczacego CIML, dr. Romana Schwartza, dane na temat biezacej
oraz planowanej dziatalnosci OIML. W artykule przekazano tez informacje o udziale GUM w opracowywa-
niu dokumentu dotyczacego zasad uzywania logo OIML w materiatach promocyjnych organizacji. Ponadto
opisano tematyke publikacji oraz nowych projektéw, ktére aktualnie s3 realizowane w organizacji i w pod-
miotach wspottworzacych. Nawigzano do istotnych dla polskiej metrologii punktéw posiedzenia, w tym
udziatu w tworzeniu artykutéw naukowych (podziat ze wzgledu na dziedziny nauki, specjalizacje eksperckie)
oraz wreczenia medali za wybitne osiggniecia w dziedzinie metrologii prawnej. Jeden z nich odebrat przed-
stawiciel GUM, dr Jerzy Borzyminski.

The article desrcibes in detailed way proces of the 54th meeting of the International Committee of Legal
Metrology. In this work information given by Dr Roman Schwartz as well as the predictions for the future
of OIML were included. The article contains information about activity of GUM in elaborating publication
for using OIML logo in promotional materials. Additionally, this publication contains information about
existing documents and the new projects, conducted in the frame of OIML and collaborated organizations.
During the meeting, some points of the agenda, with polish ,accent” were raised - proposition of GUM in
creating OIML bulletin articles and support in elaborating next versions of the publication concerned using
logo of OIML. Important part of the meeting was awarding persons having an excellent contributions for
legal metrology developing. The most important award, OIML medal for an excellent contribution for legal

metrology was given to representative of Poland, GUM employee, Dr Jerzy Borzyminski.

Stowa kluczowe: Miedzynarodowy Komitet Metrologii Prawnej, posiedzenie
Keywords: International Committee of Legal Metrology, meeting

Aktywny udzial GUM przy opracowywaniu doku-
mentu, dotyczacego zasad uzywania logo OIML w mate-
riatach promocyjnych, inicjatywa dotyczaca r6znicowania
charakteru artykuléw w biuletynie organizacji oraz dal-
szego wsparcia dziatan promocyjnych OIML, jak réwniez
wreczenie dr. Jerzemu Borzyminskiemu medalu OIML
za wybitne osiggniecia w dziedzinie metrologii prawnej,
to polskie akcenty posiedzenia.

Stowackie Biuro Norm, Metrologii i Badan (UNMS)
byto gospodarzem spotkania, podczas ktérego obecne lub
reprezentowane byly 52 panstwa cztonkowskie, wraz
z 11 panstwami korespondentami i przedstawicielami
organizacji wspotpracujacych. Przewodniczacy CIML,
dr Roman Schwartz, poinformowat o dziatalno$ci OIML
w ostatnim roku, jak réwniez przedstawit wizje przyszto-
$ci tej organizacji. Najistotniejszym wydarzeniem by} wy-
bér dr. Bobjosepha Mathew, wiceszefa METAS
(Szwajcaria) na drugiego wiceprzewodniczacego CIML
(kadencja szesScioletnia). Dyrektor BIML Anthony

Donnellan poinformowat o dziatalnosci i osiggnieciach
Prezydium, w szczeg6lnosci o wysitkach zmierzajacych
do poprawy efektywnosci prac technicznych i dziatan
OIML narzecz krajéw i gospodarek z nowymi systemami
metrologicznymi (CEEMS). Nawiazat on réwniez do sys-
temu certyfikacji OIML (OIML-CS), Swiatowego Dnia
Metrologii i pracy z organizacjami stowarzyszonymi.
Anthony Donnellan przedstawit sytuacje finansowa
OIML, zwracajac uwage na oszczedno$ci wygospodaro-
wane przez Prezydium. Sprawozdanie finansowe za
2018 rok zostato przyjete.

Ponadto dr Yukinobu Miki przedstawit podsumowa-
nie dyskusji przeprowadzonych podczas Okragtego Stotu
Regionalnych Organizacji Metrologii Prawnej (RLMO),
ktére odbylo sie 22 pazdziernika. Dr Milton, dyrektor
BIPM, przedstawit szczegétowy raport z dziatan BIPM
w ciagu ostatniego roku, koncentrujac sie na bardzo udanej
redefinicji SI i wspétpracy BIPM z BIML. Pozostate or-
ganizacje wspoipracujace (CECIP, IAF, ILAC, OECD
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i UNIDO) réwniez zgtosity swoje dzialania. CIML za-

twierdzil nastepujace publikacje:

e Nowelizacja dokumentu D 31: Ogo6lne wymagania
dotyczace przyrzadéw z oprogramowaniem,

e Nowy dokument D 33: Standardowe ciecze odniesie-
nia (norma lepkosci Newtona do wzorcowan i wery-
fikacji wiskozymetrow),

e Nowy dokument D 34: Zgodno$¢ z typem (CTT)
— Ocena zgodnosci przed pomiarami przyrzadéw

pomiarowych,

e Nowelizacja dyrektyw B 6 dotyczacych prac technicz-
nych OIML,

e Nowa podstawowa publikacja B 20: Zasady korzysta-
nia z loga OIML,

e Nowa podstawowa publikacja B 21: Ramy dla centréw
szkoleniowych OIML i wydarzen szkoleniowych
OIML,

e Nowelizacja dokumentu R 117: Przyrzady pomiarowe
do dynamicznego pomiaru cieczy innych niz woda
(przyjeto w trybie przyspieszonym za zgoda wiadz
OIML, ze wzgledu na oczekiwanie na publikacje
przez wielu cztonkéw OIML).

Ponadto CIML zatwierdzit nastepujace nowe
projekty:

e Nowelizacja dokumentu D 31: Og6lne wymagania
dotyczace przyrzadéw pomiarowych sterowanych
programowo,

Szablon opakowania jednostkowego R 87,
Nowelizacja dokumentu dotyczacego zautomatyzo-
wanych refraktometréw R 142: Metody i Srodki
weryfikacji,

o Wiskozymetry rotacyjne — Okre$lanie lepko$ci — me-
toda weryfikacji,

e B11 Nowelizacja dotyczaca zasad ttumaczen, praw
autorskich i dystrybucji publikacji OIML.

Przedstawiciel BIML przedstawitl sprawozdanie
z prac nad projektami o wysokim priorytecie i podsumo-
wat program szkoleniowy, zorganizowany przez BIML
dla uczestnikow grup projektowych. Odbyla sie dyskusja
na temat biuletynu OIML i konieczno$ci zwiekszenia
aktywnosci publikacyjnej w postaci artykutéw nauko-
wych. Przedstawiciel Polski zadeklarowat udziat GUM
przy opracowywaniu dokumentu dotyczacego zasad

uzywania logo OIML w materiatach promocyjnych.
Podkreslit takze konieczno$¢ réznicowania charakteru
artykuléw (czes¢ powinna mie¢ charakter naukowy, czes¢
ogolny, badz dotyczy¢ metrologii prawnej). Peter Mason,
wiceprzewodniczacy grupy doradczej CEEMS (AG),
przedstawit sprawozdanie z dziatalnosci AG, w tym spo-
tkania oraz wynikéw warsztatow e-learningowych, ktére
odbyty sie 21 pazdziernika. Jego raport koncentrowat sie
na postepach zwiazanych z uchwata CIML z 2018 r. do-
tyczaca CEEMS. Po rezygnacji Pu Cheng (P.R. Chiny)
P. Mason zostat mianowany przewodniczagcym CEEMS
AG, a dr Ulbig (Niemcy) zostal mianowany zastepca prze-
wodniczacego. Cock Oosterman, przewodniczacy komi-
tetu zarzadzajacego OIML-CS (MC), poinformowat
o dziataniach Komitetu Zarzadzajacego, ktérego zebranie
odbyto sie w marcu 2019 r. W sprawozdaniu podkreslit
zwiekszony udziat OIML-CS w dziataniach promocyj-
nych i podnoszacych swiadomo$¢ dotyczaca systemu
certyfikacji.

Organizacja liczy obecnie 61 panstw cztonkowskich
i 61 cztonkéw korespondentéw. Trwaja starania, aby za-
checi¢ nowe panstwa do przystapienia do Organizacji.

Ostatnim punktem posiedzenia bylo wreczenie
medali OIML za wybitne osiagniecia w dziedzinie me-
trologii prawnej. Medale zostaly przyznane Corinne
Lagauterie (Francja), dr. Jerzemu Borzyminskiemu
(Polska) i dr. Yukinobu Miki (Japonia) w uznaniu ich
wybitnego wktadu w rozwoj miedzynarodowej metrologii
prawnej. Pismo z podziekowaniem zostato przedstawione
Cockowi Oostermanowi w uznaniu jego pracy, jako prze-
wodniczacego MC OIML-CS.

Doktor Jerzy Borzyminski podkreslilt w przemoéwie-
niu znaczenie nagrody, ktéra otrzymat, dziekujac za przy-
znane wyroznienie. Zaznaczyt jednoczesnie, iz nagrode
OIML traktuje jako wyréznienie nie tylko dla siebie sa-
mego, ale rowniez dla Gléwnego Urzedu Miar.

Wedtug uchwaty przyjetej podczas 54. posiedzenia
CIML 16. miedzynarodowa konferencja i 55. spotkanie
CIML miaty odby¢ sie w Suzhou w Chinach w pazdzier-
niku 2020 r. Natomiast 56. posiedzenie CIML w Sankt
Petersburgu. Niestety, szalejaca pandemia koronawirusa
moze zniweczyc te plany. Rozwazane sg r6zne scenariusze
spotkania, w tym przeniesienie konferencji na inny
termin.
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Terenowa administracja miar w walce z pandemia

Regional Administration of Measures against the pandemic

Paulina Wesotowska (Okregowy Urzad Miar w todzi)

W artykule przedstawiono dziatania jakie podjeta administracja miar w obliczu pandemii koronawirusa.
Szczegbdtowo opisano czynnosci wykonywane w Okregowym Urzedzie Miar w todzi.

The article presents activities taken by the administration of measures in the face of a coronavirus pande-
mic. The activities carried out at the Regional Office of Measures in £6dz were described in detail.

Stowa kluczowe: terenowa administracja miar, pandemia

Keywords: regional administration of measures, pandemic

Wstep

W listopadzie 2019 roku, w mie$cie Wuhan, stolicy
prowincji Hubei w srodkowych Chinach, odnotowano
pierwsze przypadki COVID-19, nowej choroby wywotanej
wirusem SARS-CoV-2. W ciaggu zaledwie czterech mie-
siecy patogen rozprzestrzenit sie na prawie wszystkie kon-
tynenty. W odpowiedzi na rosnaca fale zachorowarn i zgo-
néw, 11 marca 2020 roku Swiatowa Organizacja Zdrowia
(WHO) ogtosita pandemie COVID-19.

Wyjatkowa sytuacja, w ktdrej obecnie sie znajdujemy,
ma zwiazek nie tylko z globalnym zagrozeniem ludzkiego
zdrowia i Zycia, ale takze negatywnie wptywa na gospo-
darki wielu krajéw, a jej skutki ekonomiczne poznamy
dopiero w przysztosci. Powoduje to wiele ograniczen i nie-
dogodnosci w zyciu codziennym, ktérym nalezy sprostac.
Dla wielu os6b to przezywanie izolacji, leku o zdrowie
wlasne i najblizszych, a niejednokrotnie tez strata cztonka
rodziny lub kogos bliskiego. Te wszystkie czynniki, mimo
swojego negatywnego wydzwieku, wywotuja w ludziach
takze poczucie jednosci, solidarnosci i che¢ wspétpracy
w walce ze wspélnym zagrozeniem, jakim jest
koronawirus.

Bill Gates stwierdzil niedawno: ,,Pandemia jest jak
wojna $wiatowa, z ta réznica, Zze wszyscy jesteSmy po tej
samej stronie” [1]. Trudno sie z tymi stowami nie zgodzi¢.
Zolnierzami w tej wojnie sa lekarze, pielegniarki, ratow-
nicy medyczni, diagno$ci laboratoryjni i pozostaty per-
sonel szpitali. Podazajac tym tokiem rozumowania, mo-
zemy stwierdzi¢, ze polska administracja miar przypomi-
na swoimi dziataniami rusznikarzy sprawujac, bezposred-
nio lub posrednio, ,,fachowy nadzér nad utrzymaniem
sprzetu uzbrojenia (...)” [2], tj. w tym przypadku nad réz-
nego rodzaju aparaturg pomiarowo-badawcza.

Nadzor nad przyrzadami pomiarowymi

Przyrzady pomiarowe, stosowane w laboratoriach, sq
niezwykle waznym narzedziem, majacym wptyw na wia-
rygodno$¢ wynikow uzyskiwanych w trakcie analiz. Nie
mozna przy tym pomingc¢ istotnej roli, jakq odgrywa w ba-
daniach laboratoryjnych personel wykonujacy pomiary.
Niemniej jednak, zaawansowane technicznie przyrzady
minimalizuja udzial cztowieka w procesie badawczym.
W takiej sytuacji ryzyko wystapienia btedu, lezace gtow-
nie po stronie aparatury, mozna ograniczy¢ gwarantujac
jedynie poprawnos$¢ jej dzialania. Laboratoria sq wiec
zobowigzane nie tylko do posiadania niezbednego wypo-
sazenia, ale réwniez do wdrozenia procedur, pozwalaja-
cych na jego nalezyte uzytkowanie.

Wszystkie medyczne laboratoria diagnostyczne, dzia-
tajace na terenie Polski, podlegaja okreslonym wymaga-
niom prawnym. Sg to m.in.:
¢ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 marca

2004 r. w sprawie wymagan, jakim powinno odpo-

wiada¢ medyczne laboratorium diagnostyczne,
¢ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 23 marca

2006 1. w sprawie standardow jakos$ci dla medycznych

laboratoriéw diagnostycznych i mikrobiologicznych,
czy tez najistotniejsza z punktu widzenia administracji
miar Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. — Prawo o miarach.
Zgodnie z art. 8 pkt. 1 tej Ustawy:

,,Przyrzady pomiarowe, ktére moga by¢ stosowane:

1) w ochronie zdrowia, zycia i Srodowiska, (...)

—isg okreslone w przepisach wydanych na podstawie
ust. 6, podlegaja prawnej kontroli metrologicznej”.

Na tym etapie rozpoczyna sie dziatalno$¢ administra-
cji miar, ktéra w zgodzie z przytoczonym art. 8, dokonuje
prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiaro-
wych okre§lonych w przepisach, jesli stanowig one
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wyposazenie m.in. medycznych laboratoriéw diagnostycz-

nych, czy to w stacjach sanitarno-epidemiologicznych,

szpitalach, czy tez w innych placéwkach ochrony zdrowia.

Urzedy miar w Polsce realizujaq prawna kontrole metrolo-

giczna poprzez:

1) zatwierdzenie typu przyrzadu pomiarowego na pod-
stawie badania typu — przed wprowadzeniem typu
przyrzadu pomiarowego do obrotu,

2) legalizacje pierwotng albo legalizacje jednostkowa
— przed wprowadzeniem danego egzemplarza przy-
rzadu pomiarowego do obrotu lub uzytkowania,

3) legalizacje ponowng — w stosunku do przyrzadéw
pomiarowych wprowadzonych do obrotu lub
uzytkowania.

Niezaleznie jednak od koniecznosci wykonywania
kontroli metrologicznej uwarunkowanej prawnie, labora-

Wzorcowanie pipety tlokowej w Okregowym Urzedzie Miar
w Lodzi

toria zaangazowane w walke z koronawirusem posiadaja
takze wiasne procedury wzorcowania i sprawdzania pa-
rametréw wyposazenia, ktére ma bezposredni wptyw na
wyniki badan. Wymagaja tego obowigzujace w laborato-
riach systemy zarzadzania, jako potwierdzenie przydat-
nosci przyrzadéw do wykonywania pomiaréw oraz uwia-
rygodnienie pomiaréw realizowanych przez te
przyrzady.

W tym przypadku pracownicy urzedéw miar przy-
chodza z pomoca przy wypetianiu powyzszych procedur
i zalecen, wykonujac wzorcowania z zachowaniem spoj-
nosci pomiarowej oraz wydajac dowody poswiadczajace
wiasciwosci metrologiczne wzorcowanych przyrzadow.

Spogladajac przez pryzmat bezposredniej walki
z COVID-19, okazuje sie, Ze nadzorowanie wyposazenia
pomiarowego jest niezwykle istotne w wielu przypadkach.
Mozna sposrod nich wymieni¢ cho¢by nadzér nad
przyrzadami:

— w laboratoriach diagnostycznych ukierunkowanych
na wykonywanie testéw na COVID-19,

— w laboratoriach diagnostycznych (np. przyszpital-
nych), wykonujacych badania pacjentéw zakazonych
SARS-Cov-2 i w zwiazku z tym hospitalizo-
wanych,

— w szpitalach, domach opieki, innych placéwkach
zdrowia, w ktérych przebywaja osoby chore na
COVID-19,

— w zakladach produkcyjnych, wytwarzajacych ptyny
dezynfekujace, rekawiczki i inny sprzet ochrony
osobistej,

— wlaboratoriach badajacych jako$¢ wyprodukowanych
srodkow dezynfekcyjnych i ochronnych.
Nadzorowane przyrzady, w ktére wyposazone sa ww.

jednostki, moga stuzy¢ bezposrednio do badan lub np.
stanowi¢ element kontroli wymaganych warunkéw $ro-
dowiskowych w pomieszczeniach czy tez warunkéw prze-
chowywania prébek, wzorcow, odczynnikéw. W labora-
toriach bedzie to réznego rodzaju specjalistyczna apara-
tura analityczna, spektrometry, spektrofotometry, wagi,
pehametry, naczynia tlokowe — pipety i dozowniki, ter-
mometry, wzorce masy itp. W placéwkach medycznych,
podczas codziennej opieki na chorymi pacjentami, nie-
zbedne sa ci$nieniomierze do pomiaru ci$nienia tetniczego
krwi lub cho¢by termometry lekarskie.

Wszystkie te przyrzady zastuguja na szczeg6lna uwa-
ge ze strony uzytkownikdéw, aby za ich pomocg uzyskiwac
wiarygodne wyniki pomiaréw. Od nich przeciez zalezy
dalsze postepowanie wobec diagnozowanych pacjentéw.
Dzieki nim mozna mie¢ pewnos$¢, co do skutecznos$ci
uzywanych srodkéw ochronnych.

Miejsce administracji miar w walce
z koronawirusem

W zwiazku z istniejacq sytuacja, 31 marca 2020 r.
weszta w zycie nowelizacja ustawy o szczegdélnych

Wzorcowanie wagi w OUM w Lodzi
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Widok komory klimatycznej w Pracowni Pomiaréw Ci$nienia,
Temperatury i Wilgotnosci w OUM w Lodzi

rozwiazaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciw-
dziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb za-
kaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych
oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2020 r. poz. 568).
Ustawa ta porusza miedzy innymi kwestie koniecznosci
utrzymania ciggtosci dziatania infrastruktury krytycznej,
czyli m.in. instytucji, ktérych dziatanie w trakcie pande-
mii jest uznane za niezbedne. Gtéwny Urzad Miar oraz
okregowe urzedy miar, wlasnie ze wzgledu na swoja
szczegoblnie istotng dziatalnos¢, zostalty wskazane jako
dostawcy ustug dla kluczowych podmiotéw infrastruktury
krytycznej.

Przeklada sie to bezposrednio na prace terenowej ad-
ministracji miar, ktéra obecnie tym bardziej wspomaga
wszelkie dzialania zmierzajace do uzyskiwania rzetelnych
wynikéw pomiaréw. Urzedy realizujq swoje zadania sta-
tutowe, wspierajac tym samym realnie, cho¢ posrednio,
zmagania na froncie walki z koronawirusem. Administracja
miar stara sie wiec godzi¢ jednoczesnie zapotrzebowanie
na ustugi metrologiczne z zapewnieniem zdrowia i bez-
pieczenstwa swoich pracownikéw, tak by w odpowiednich
warunkach mogli dalej doktada¢ swoja cegietke do rato-
wania zycia najbardziej potrzebujacych w trakcie pande-
mii. OUM w Lodzi, podobnie jak pozostate urzedy miar
w Polsce, na biezaco reaguje na oglaszane przez Rzad RP
ograniczenia i wprowadza je do praktyki organizacyjnej.
Dotychczas wdrozono m.in. rotacyjny system pracy, tak
by pracownicy ,,ré6znych zmian” nie mieli ze soba kon-
taktu. Wdrozono tez procedury sanitarne, pracownicy

maja do dyspozycji rekawiczki ochronne oraz dostep do
srodkéw dezynfekujacych, a kazdy z nich zostat zaopa-
trzony w maseczki ochronne. Dzieki poszanowaniu zasad,
dyscyplinie i przystosowaniu sie do nowych warunkéw
pracownikéw OUM w t.odzi, organizacja nadal funkcjo-
nuje sprawnie i jest zarazem bezpiecznym miejscem pracy.
Pracownicy Okregowego Urzedu Miar w Lodzi, zacho-
wujac wszelkie wskazane srodki ostroznosci, wykonuja
legalizacje i wzorcowania przyrzadéw pomiarowych, wy-
korzystywanych w instytucjach, ktére codziennie zmagaja
sie z istniejacym zagrozeniem. Dzialania te dotycza
w glownej mierze pipet, wag, termometréw, manometréw
do pomiaru cis$nienia tetniczego krwi, barometréw oraz
higrometrow.

Podsumowanie

Misja polskiej administracji miar jest zapewnienie
zdolnosci pomiarowej na rzecz bezpieczenistwa gospodar-
czego i technicznego panistwa oraz ochrony $rodowiska,
zdrowia i jakosSci zycia obywateli w Rzeczypospolitej
Polskiej. Obecnie to wlasnie zdrowie i jakos¢ zycia sa tymi
warto$ciami, ktére zostaly zagrozone. Metrologia nato-
miast, jako nauka dotyczaca sposob6w wykonywania po-
miaréw oraz zasad interpretacji uzyskanych wynikoéw,
stanowi wazny element walki o przywrdcenie
stabilizacji.

Jak sie okazuje, czesto nie mamy Swiadomosci, ze tuz
obok nas czyje$ dzialania majaq szczegdlng wartosc.
Pracownicy administracji miar, dzieki rzetelnemu wypel-
nianiu powierzonych im obowiazkéw, maja istotny wpltyw
na sprawne dziatanie przyrzadéw pomiarowych, ktére
posrednio wykorzystywane sa do ratowania ludzkiego
zycia i zdrowia. To wiasnie dzieki ich pracy, £.6dZ moze
pochwali¢ sie, ze na mapie Polski stanowi miejsce, ktére
realnie przyczynia sie do walki z koronawirusem i zapew-
nia wiarygodno$¢ wynikéw pomiar6éw i badan w krytycz-
nym momencie pandemii.
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Wizyta w Urzedzie Probierczym w lzraelu
i w Centrum Wzornictwa Yvel w ramach posiedzenia
Statego Komitetu Konwencji Wiedenskiej

A visit at the Israel Assay Office and the Yvel Design Center as part of the meeting
of the Standing Committee of the Vienna Convention

Agnieszka Nowak

(Wydziat Zamiejscowy we Wroctawiu Okregowego Urzedu Probierczego w Krakowie)

Niniejszy artykut zawiera relacje z wizyty w Urzedzie Probierczym w Tel Awiwie i w Centrum Wzornictwa
Yvel. Informuje on o strukturze, wyposazeniu i procedurach badania i oznaczania wyrobéw z metali szla-
chetnych, stosowanych w izraelskim urzedzie oraz o ciekawych inicjatywach realizowanych przez firme Yvel.

This article contains report from the visit at the Assay Office in Israel and at the Yvel Design Center. It in-
forms about the structure, equipment and procedures of testing and marking precious metal products used
at the Israel Assay Office and about interesting initiatives implemented at the Yvel Company.

Stowa kluczowe: urzad probierczy, metal szlachetny
Keywords: assay office, precious metal

Wprowadzenie

Do Konwencji o Kontroli i Cechowaniu Wyrobow
z Metali Szlachetnych, zwanej Konwencja Wiedenska,
oprocz Polski nalezy obecnie 19 panstw: Austria, Cypr,
Czechy, Dania, Finlandia, Wegry, Irlandia, Izrael, L.otwa,
Litwa, Krélestwo Niderlandéw, Norwegia, Portugalia,
Stowenia, Stowacja, Szwecja, Szwajcaria, Chorwacja oraz
Wielka Brytania. Kilka innych panstw, nie tylko z obszaru
Europy, posiada status obserwatora i stara sie o cztonko-
stwo w Konwencji.

Podstawowa korzyScia, wynikajaca z cztonkostwa
w Konwencji, jest mozliwo$¢ postugiwania sie wspolna
cecha probiercza (CCM — common control mark), hono-
rowang we wszystkich krajach, ktére do Konwencji naleza.
Wyroby z metali szlachetnych, oznaczone tq cecha, moga
trafia¢ do obrotu bez ponownego badania i oznaczania
cechami probierczymi w panstwach cztonkowskich.

Przedstawiciele panstw cztonkowskich spotykaja sie
regularnie, dwukrotnie w ciggu roku, na posiedzeniach
Statego Komitetu Konwencji, na ktérych dyskutowane sa
nie tylko biezace sprawy dotyczace badania i oznaczania
wyrob6w z metali szlachetnych oraz nadzoru nad obrotem
tymi wyrobami, ale takze kwestie prawne, ekonomiczne,
rynkowe, zwiazane z koniecznoscia dostosowania dziatan
urzedéw probierczych do zmieniajacych sie warunkéw
zewnetrznych i nowych form obrotu, miedzy innymi
handlu internetowego.

Siedziba Sekretariatu Konwencji jest Genewa i przez
wiele lat tam odbywato sie wiekszo$¢ posiedzen Stalego
Komitetu. Od kilku lat spotkania te organizowane sa przez
poszczegdlne kraje cztonkowskie, co pozwala ich uczest-
nikom na zapoznanie sie z zagranicznymi urzedami pro-
bierczymi. Ze wzgledu na fakt, iz przedstawicielka Izraela
przez kilka lat petnita funkcje przewodniczacej Statego
Komitetu Konwencji, az trzy jego posiedzenia odbyly sie
w Tel Awiwie, ostatnie w polowie wrzesnia 2019 roku.

Wizyta uczestnikéw posiedzen w Urzedzie
Probierczym w lzraelu

Izrael posiada jeden gtéwny urzad probierczy, bedacy
cze$cia panstwowej instytucji, odpowiedzialnej za
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Ciekawa grafika w holu budynku SII
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opracowywanie standardéw i certyfikatéw oraz badanie
i certyfikowanie towaréw i ustug wprowadzanych na ry-
nek izraelski, a takze weryfikacje, czy produkty juz cer-
tyfikowane, spelniajgq okreslone wymagania. Standards
Institution of Israel (SIT) i Urzad Probierczy mieszczg sie
w budynku zlokalizowanym na przedmies$ciach Tel
Awiwu, tuz obok uniwersytetu. Izraelski urzad posiada
dwa oddzialy: w Jerozolimie i w Hajfie.

— i e
Izraelskie cechy probiercze prezentuje Pazit Aharoni, Dyrektor
Urzedu Probierczego Izraela.
W tle oznaczanie wyrobéw metoda pétautomatyczna.

Urzad zapewnia obstuge importeréw, eksporteréow
oraz lokalnych wytworcow wyrobéw ze ztota i innych
metali szlachetnych. Oprécz badania i oznaczania cecha-
mi probierczymi wyrob6éw z metali szlachetnych, urzad
oferuje takze ustugi badania wyrobéw zawierajacych
w skladzie nikiel (w zakresie migracji niklu ze stopu
w produktach majacych styczno$¢ z ciatem).

Podczas wizyty w urzedzie w Tel Awiwie zwiedzajacy
zapoznali sie z jego strukturg organizacyjna oraz z trybem
przyjmowania klientéw i stosowanymi w urzedzie
metodami badania i oznaczania wyrob6w. Uczestnicy
posiedzenia poznali takze zasady funkcjonowania wy-
dzialéw nadzorujacych rynek zabawek i artykutéw dla
dzieci, rynek srodkow czystosci i kosmetykow. Zwiedzili
takze wydziat zajmujacy sie obszarami chemii, zdrowia
i Srodowiska.

W Izraelu obligatoryjne jest zglaszanie do badania
i oznaczania w urzedzie probierczym wyrobéw ze stopéw
zlota 0 masie powyzej 2 graméw, nie ma natomiast obo-
wigzku badania i oznaczania, ani wyznaczonych limitéw
masy dla wyrobéw ze srebra i platyny. Badanie takich
wyrobow jest fakultatywne, na wniosek klienta. W izra-
elskim urzedzie nie bada sie takze wyrobow z palladu.

Dla poréwnania, obowigzujace w Polsce przepisy
prawa, tj. ustawa z dnia 1 kwietnia 2011 roku — Prawo
probiercze (Dz. U. z 2019 r. poz. 129 oraz 1495) okresla
zwolnienie z obowiazku badania i oznaczania wyrobéw
z metali szlachetnych, w ktérych masa czesci wykonanych
ze stopéw metali szlachetnych jest mniejsza niz 1 gram

Wizerunki cech probierczych obowiazujacych w Izraelu

dla stopéw ztota i platyny oraz 5 graméw dla stopéw sre-
bra. Nie przewidziano tego rodzaju progoéw dla palladu.

Obowiazujace w Izraelu préby dla ztota i srebra nie-
znacznie réznia sie od obowigzujacych w Polsce, ale ko-
respondujg z préobami obowigzujagcymi w Konwencji
Wiedenskiej.

Izrael Polska Izrael Polska

999 999 999 999 999 999
950 950 - 960 990 -
900 - 916 - 958 -
850 850 875 - 925 925
750 750 - 875
585 585 835 -
- 500 830 830
375 375 800 800
- 333

Poréwnanie préb obowigzujacych w Izraelu
do obowiazujacych w RP

W Izraelu, podobnie jak w RP, jest surowo egzekwo-
wany obowiazek oznaczania przez wytworcow znakiem
imiennym wyrobéw zgtaszanych do Urzedu. Izraelskie
prawo nie pozwala na umieszczenie na wyrobie cechy
probierczej, jesli nie ma na nim znaku imiennego. Urzad
oferuje klientom ustuge umieszczania tego znaku za do-
datkowaq optata i w zwiazku z tym jest w posiadaniu zna-
kéw imiennych wszystkich zarejestrowanych wytworcow
krajowych, jak réwniez zagranicznych.

Polskie urzedy probiercze réwniez oferuja przedsie-
biorcom umieszczenie znaku imiennego odptatnie, z tq
roznica, Ze nie przechowuje sie tych znakéw w urzedzie,
ale s one dostarczane z biezacymi zleceniami do zbadania
i oznaczenia wyrobow.

W Urzedzie Probierczym Izraela, przy przyjmowaniu
wyrobéw, funkcjonuje uzyteczny system rolek podaw-
czych, pozwalajacy na swobodne przesuwanie wyrobow

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ¢ 1(24)/2020

H gum.gov.pl



Probiernictwo

-

Przyktad przechowywania znakéw imiennych

pomiedzy kolejnymi stanowiskami. Dzieki temu syste-
mowi mozna unikng¢ przenoszenia pojemnikéw z wyro-
bami, ich dZwigania, minimalizujac tez ryzyko ewentu-
alnych pomytek. Dotychczas polskie urzedy nie wyko-
rzystywatly tego rodzaju rozwiazania.

Rolki podawcze do przesuwania wyrobow
pomiedzy stanowiskami

Podobnie jak to ma miejsce w Polsce, w Izraelu do
oznaczania zawarto$ci metalu szlachetnego w stopie,
z ktérego wykonano wyréb, stosuje sie réwniez przybli-
zong metode badania wyrobéw na kamieniu probierczym,
positkujac sie metoda fluorescencyjnej spektrometrii ren-
tgenowskiej (XRF). Réznica dotyczy zakresu badania
wstepnego. W Izraelu probki do badan analitycznych sa
pobierane statystycznie ze zgloszonej partii, co stwarza
ryzyko niezidentyfikowania przypadkéw réznic w prébie
elementéw badanych wyrobéw. W Polsce — metodq przy-
blizong — w przypadku stopéw ztota, badane jest 100 %
zgloszonej partii i do analizy chemicznej jest wybierany
wyrob, ktéry w badaniu wstepnym zostal uznany za
,najstabszy”.

Po badaniu wstepnym, wytypowane probki stopu zto-
ta sq kierowane do analizy chemicznej (metoda kupela-
cyjna), a w przypadku stopéw srebra stosowana jest me-
toda potencjometryczna. Z uwagi na fakultatywnos¢

Spektrometr XRF
badania wyrobéw srebra, ktore zgtaszane sa do Urzedu
bardzo rzadko i w matej liczbie sztuk, uzytkowany jest
potencjometr bez automatycznego podajnika préobek.

Na prawidlowo oznaczonym przez izraelski urzad
wyrobie powinny by¢ umieszczone: znak imienny

Potencjometr do analizowania stopéw srebra
bez automatycznego podajnika
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Oznaczanie wyrobow metoda laserowa

wytworcy, liczba okreslajaca probe metalu szlachetnego
oraz cecha urzedowa. Oznaczanie wyrobow z metali szla-
chetnych cechami probierczymi odbywa sie zar6wno me-
chaniczna metoda pétautomatyczna, jak i metoda znako-
wania laserowego, przy czym dobdr metody uzalezniony
jest przede wszystkim od rodzaju wyrobu i jego konstruk-
cji. Podobnie jak w Polsce, za umieszczenie na wyrobie
cechy probierczej przy uzyciu urzadzenia laserowego,
pobiera sie dodatkowa oplate.

Prawny obowiazek badania i oznaczania wyrobow ze
stopéw zlota i jego brak w odniesieniu do wyrobow ze
stopow srebra powoduje, iz udziat masy wyrobow srebr-
nych stanowi zaledwie okoto 1% w odniesieniu do masy
wyrobéw ztotych. Podczas wizyty nie podano szczegé-
lowych danych statystycznych izraelskiego urzedu, ale
w przypadku wyrobdéw zlotych jest to kilka ton.

Kadre Urzedu Probierczego stanowi jedynie kilkana-
$cie 0s6b, w wiekszosci sa to emigranci z Rosji. Uposazenia
zatrudnionych pracownikéw w znaczgcym stopniu prze-
kraczaja $rednia krajowa. Pracownicy urzedu maja

réwniez zapewniony duzy pakiet §wiadczen socjalnych.
Te przywileje sprawiaja, ze ulatwiony jest nabor specja-
listéw o wysokich kwalifikacjach. Zapewnia to stabilnos¢
zatrudnionej kadry i podkres$la prestiz urzednika izrael-
skiej administracji probierczej. W Swietle powyzszego
troche paradoksalnie brzmi informacja, ze w okresie, gdy
urzad jest szczeg6lnie obcigzony biezacymi zleceniami,
zatrudnia sie dodatkowych pracownikéw tzw. interwen-
cyjnych, co zapobiega wydtuzeniu czasu oczekiwania na
realizacje zlecen.

Zwiedzanie Centrum Wzornictwa Yvel

Uczestnicy Posiedzenia Statego Komitetu Konwencji
mieli tez okazje zwiedzenia Centrum Wzornictwa Yvel
(Yvel Design Center). Zatozona w 1986 r. rodzinna firma
skupia sie przede wszystkim na wytwarzaniu wyrobow
ze ztota z uzyciem perel (wylacznie naturalnych), diamen-
tow, szmaragdéw i innych kamieni szlachetnych.
Wiasciciele firmy, Orna i Isaac Levy, prowadza ja wspol-
nie, rozszerzajac stale skale dziatan, ktérych zakres jest
znacznie szerszy, niz produkcja jubilerska. Nazwa firmy
pochodzi od nazwiska ,Levy” — zapisanego w sposéb
odwrocony.

Goscie poznali historie firmy, przedstawiong w formie
prezentacji, a nastepnie umozliwiono im zwiedzenie cze-
$ci produkcyjnej oraz handlowej. W spotkaniu uczestni-
czyt pan Isaac Levy.

Prezentacja wyeksponowanych wyrob6w — ze wzgle-
du na ciekawe wzornictwo, wykorzystujace naturalne
ksztalty i barwy perel, taczonych czesto z innymi elemen-
tami dekoracyjnymi, gtéwnie ze szlachetnymi kamieniami
—zrobita duze wrazenie na zwiedzajacych. Podobne wra-
zenie zrobily bardzo wysokie ceny oferowanych
wyrobow.

Przedsiebiorstwo szczyci sie faktem, zZe od poczatku
jego funkcjonowania ponad 90 % zatrudnionych w nim

Pracownia jubilerska w Centrum Wzornictwa Yvel
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Przyktad wyrobéw eksponowanych
w Centrum Wzornictwa Yvel

pracownikéw stanowig imigranci z 23 panstw. Od 2010 r.
wlasciciele prowadza takze, pierwszy tego rodzaju
w Izraelu, charytatywny projekt ,,Megemeria School of
Jewellery & Art”, czyli szkote jubilerstwa. Pozwala ona
etiopskim imigrantom w Izraelu zdoby¢ interesujacy za-
wod i dzieki temu poprawi¢ réwniez warunki zycia. Wielu
absolwentéw szkoty, po jej ukonczeniu, otrzymuje zatrud-
nienie w firmie Yvel.

Siedziba firmy zlokalizowana jest w Ramat Motza,
w poblizu Jerozolimy, w obszernym budynku otoczonym
ogrodem. W Centrum Yvel, w ramach wyzej wpomnia-
nego projektu, funkcjonuje réwniez ,,Megameria Craft
Center”, czyli centrum rzemieslnicze, umozliwiajace pro-
dukcje i sprzedaz etiopskiego rekodziela, niezwigzanego
z jubilerstwem.

Na terenie firmy jest sala konferencyjna, w ktorej,
przed zwiedzaniem centrum Yvel, odbyto sie Posiedzenie
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Urzedéw Probier-
czych (IAAO) — ostatnie w historii tej organizacji. Bedzie
to tematem odrebnego opracowania.

W budynku zajmowanym przez firme jest tez syna-
goga i kawiarnia. Centrum Yvel chetnie zaprasza gosci,
oferujac — odptatnie — mozliwo$¢ urzadzenia konferenciji,
skorzystania z kawiarni oraz degustacji wina. Oferte tego
rodzaju udostepniaja na swoich forach izraelskie firmy
turystyczne. Dla wiascicieli jest to dodatkowa forma pro-
mocji i zarobkowania, ale naktada tez na nich dodatkowe
obowiazki dotyczace wyposazenia i zabezpieczenia bu-
dynku oraz ochrony mienia.

Podsumowanie

» Kazdorazowe zwiedzanie urzedoéw probierczych kra-
jow, ktore sq organizatorami kolejnych posiedzen
Konwencji Wiedenskiej, pozwala na dokonanie po-
rownan ich dziatalnosci w zakresie: struktury orga-
nizacyjnej, obowigzujacych systeméw prawnych,

stosowanych metod badawczych, specjalistycznego
wyposazenia aparaturowego, sytuacji materialnej za-
trudnionej kadry i warunkéw lokalowych, z polskimi
urzedami probierczymi.

Urzad Probierczy w Izraelu jest malq jednostka, jed-
nym z wydzialéw w Instytucie Standaryzacji, i za-
rowno jego stan kadrowy, jak tez wyposazenie jest
poréwnywalne z jednym z naszych liczniejszych ka-
drowo wydzialéw zamiejscowych.

Urzad w Tel Awiwie jest skoncentrowany gtdwnie na
badaniu wyrobéw za stopow ztota, a srebro i platyna
sq traktowane marginalnie. Pallad nie jest zaliczony
w izraelskim prawie probierczym do grupy metali
szlachetnych. To zupelnie inaczej niz w Polsce, gdzie
obowiazuje system obligatoryjnego badania i ozna-
czania dla wyrobéw z platyny, palladu, zlota
i srebra.

Izraelskie prawo probiercze, w przypadku badania
wstepnego z zastosowaniem metody przyblizonej na
kamieniu probierczym, jest zdecydowanie bardziej
liberalne niz polskie prawo, szczegdélnie przy pobie-
raniu probek reprezentatywnych do analiz chemicz-
nych, co moze mie¢ istotny wpltyw na uzyskiwane
wyniki badan analitycznych, na podstawie ktérych
podejmuje sie decyzje o prébie.

Od ostatniej wizyty przedstawicieli Polski, ktéra mia-
}a miejsce w 2015 r., w urzedzie w Tel Awiwie nie
dokonano zadnych zmian wyposazenia ani remontu.
Korzystna jest natomiast sytuacja finansowa pracow-
nikéw Urzedu, ktérych wynagrodzenia, wraz z pa-
kietem dodatkowych Swiadczen, klasyfikujq ich
w grupie urzednikéw o uposazeniach powyzej sred-
niej krajowej i w tym zakresie sytuacja finansowa
polskiej administracji probierczej nie jest
poréwnywalna.

Wizyta w Centrum Wzornictwa Yvel umozliwila za-
poznanie sie z niepowtarzalnym wzornictwem, nie-
spotykanym w partiach wyrobéw zglaszanych do
polskich urzedéw probierczych i eksponowanych
w krajowych salonach jubilerskich.
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Probiernictwo w czasie pandemii

The hallmarking during the time of pandemic

Maria Magdalena Ulaczyk (Okregowy Urzad Probierczy w Warszawie)

W artykule oméwiono problemy, jakie w powstaty w urzedach probierczych w zwigzku z panujaca pande-

mia oraz jej negatywne skutki.

The article presents the problems that arose in assay offices in connection with the prevailing pandemic

and its negative effects.

Stowa kluczowe: probiernictwo, pandemia
Keywords: hallmarking, pandemic

Marzenia i plany

Po trudnej konicoéwce ubieglego roku — pelnej proble-
méw zwigzanych z niedoborem pracownikéw oraz nie-
rytmicznym i momentami nadmiernym obcigzeniem zglo-
szeniami — krajowe urzedy probiercze wkraczaty z na-
dzieja w nowy, 2020 rok. To miat by¢ dobry rok — kilka
udanych naboréw zaowocowato przyjeciem mitodych
i dynamicznych pracownikéw, obiecywana od dawna,
majgca nastapic od stycznia, indeksacja ptac, nadzieje na
oczekiwane od tylu lat, dodatkowe podwyzki. Do tego
dos¢ stabilna sytuacja w branzy jubilerskiej, co zawsze
znajduje pozytywne odzwierciedlenie w pracy urzedéw
probierczych. Dodac jeszcze nalezy, Ze w ostatnich latach
zmodernizowane zostalo wyposazenie, a fundusz inwe-
stycyjny na ten rok wydawat sie zadowalajacy. Byto sie
z czego cieszyc.

Towarzyszyto temu rowniez wiele ciekawych planow
dotyczacych wspélpracy zagranicznej, zwigzanych przede
wszystkim z organizacja Posiedzenia Statlego Komitetu
Konwencji w Gdansku, zaplanowanego na 17-19 marca
2020 roku. Planowano tez udziat pracownikéw w kilku im-
prezach targowych, krajowych i zagranicznych. Wydawato
sie, ze najwiekszym problemem, z jakim w tym roku przyj-
dzie sie zmierzy¢ w urzedach probierczych, bedzie wdro-
zenie nowego programu finansowo-ksiegowego Quantum,
co od poczatku przysparzato wielu trudnosci.

Mimo naptywajacych od grudnia informacji o roz-
przestrzeniajacej sie w Chinach epidemii oraz o kolejnych,
juz blizszych terytorialnie, przypadkach zarazenia wiru-
sem COVID-19, przez pierwsze dwa miesiace okregowe
urzedy probiercze funkcjonowaty w normalnym trybie.
Z trudem, ale skutecznie, pokonywano pierwsze bariery
zwiazane z programem Quantum. Byto bardzo duzo bie-
zacej pracy, bowiem krajowi przedsiebiorcy szykowali
wyroby do ekspozycji na targach w Monachium,

Mediolanie, Gdansku, Wilnie i Hongkongu, dostarczajac
duzo bizuterii do badania i oznaczania.

Dobiegaty korica dziatania organizacyjne, zwigzane
z posiedzeniem Statego Komitetu Konwencji — bardzo
waznym — bo pierwszym, jakie miato sie odby¢ po
reorganizacji Konwencji i wlaczeniu w jej struktury
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Urzedéw Pro-
bierczych. Organizatorami spotkania byty cztery instytu-
cje: Ministerstwo Rozwoju, Gtéwny Urzad Miar i obydwa
okregowe urzedy probiercze. Byto ono planowane od lat,
a jego marcowy termin pokrywat sie z data targow
»2Amberif”, ktérych zwiedzanie byto ujete w programie
spotkania. Ze wzgledu na wysoki prestiz spotkania oraz
liczna grupe uczestnikéw, program ten byt bardzo skru-
pulatnie przygotowywany. Poza merytoryczna strong po-
siedzenia, miato by¢ ono okazja do zaprezentowania do-
robku polskich artystow i rzemieslnikéw ztotnikéw, pro-
mocja krajowego probiernictwa oraz Polski i regionu
Gdanska — jako krajowego krélestwa srebra i bursztynu.
Obawy dotyczace pogody i korkéw na ulicach Tréjmiasta,
jako potencjalnych barier w organizacji spotkania, okazaty
sie mato istotne w perspektywie tego, co miato sie wkrotce
wydarzyc¢.

Odwotywanie planowanych konferencji
i dziatan

W chwili, kiedy ,,dopinane” byty ostatnie szczegdty
organizacyjne, z Danii wptynela pierwsza informacja o re-
zygnacji jej przedstawicieli z udziatu w spotkaniu, po-
czatkowo przyjeta przez kierownictwo i sekretariat
Konwencji bardzo sceptycznie. Wkrétce jednak swoj
udzial odwotlaly takze Mongolia, Szwajcaria, Finlandia,
anastepnie Litwa i Lotwa. Lawinowy naptyw tego rodzaju
e-maili zaowocowal decyzja o odwotaniu spotkania.
Decyzja trudng i precedensowq, bowiem w ponad
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45-letniej historii Konwencji Wiedenskiej nigdy zadne
spotkanie nie bylo przesuniete w terminie ani
odwotlane.

Odwotanie gdanskiego spotkania, komunikaty orga-
nizatoréw o przesunieciu imprez targowych, rezygnacja
z udziatu pracownikéw OUP w targach ,,Ambertrip”
w Wilnie, przesuniecie na jesieni posiedzenia Grupy
Wyszehradzkiej, czasowa rezygnacja z wynajmu dodat-
kowych pomieszczen dla WZ w Bydgoszczy, wstrzymanie
kontroli i wizytacji wydziatéw zamiejscowych. Wszystko
to byly postanowienia podejmowane z rozsadku, z zalem
i pewna desperacja, ale bez Swiadomosci, ze sa zwiastu-
nem jeszcze glebszych zmian organizacyjnych.

Narastajace obawy i dziatania
zabezpieczajace

Te pierwsze dzialania, bedace skutkiem rozszerzajacej
sie epidemii, nie miaty wptywu na podstawowa dziatal-
no$¢ urzedéw probierczych oraz realizacje ich ustawo-
wych zadan. Ostatnie dni lutego i pierwsza dekada marca
to jak zwykle czas wyjatkowego obcigzenia urzedéw na-
ptywem zgloszen zwigzanych z imprezami targowymi
— poczekalnie pelne klientéw, kurierzy z przesytkami od
duzych firm jubilerskich, tysiace wyrobow, oczekujacych
na zbadanie i oznaczenie cechami probierczymi.

Roéwnoczesnie — w poczekalniach OUP pojawiali sie
pierwsi klienci w maskach ochronnych — naptywaty sy-
gnaly o zwiekszajacej sie liczbie os6b zarazonych wirusem
oraz niepokojace informacje z Wtoch, Hiszpanii i Niemiec.

Transport przyjetych przesytek

46

Narastat niepokdj, wywotany informacja, iz wirus moze
by¢ przenoszony nie tylko kropelkowo, ale takze na po-
wierzchni przedmiotéw. Swiadomos¢, ze badane w urze-
dach wyroby moga pochodzi¢ z obszaréw szczegdélnie
opanowanych pandemia, spowodowata wdrazanie w urze-
dach probierczych pierwszych czynnosci dezynfekcyjnych
w poczekalniach i na stanowiskach pracy.

Rozpoczeto starania o zaopatrzenie urzedow w sprzet
i materiaty zabezpieczajace, takie jak rekawiczki, maski
i fartuchy ochronne. Byly nadzieje, ze uda sie skorzystac
z dostaw Agencji Rezerw Materiatowych, ale ze wzgledu
na inne priorytety, zakres dostepu do tego rodzaju dostaw
byt i jest bardzo ograniczony. OUP w niewielkim stopniu
skorzystaty z pomocy GUM w postaci zaopatrzenia w pty-
ny dezynfekcyjne. Wiekszo$¢ Srodkéw zostata zakupiona
z budzetu urzedéw i mozna stwierdzi¢, ze pienigdze nie-
wydane na organizacje posiedzenia Konwencji, przydaty
sie na zakup sprzetu ochronnego. Sa to nadal spore wy-
datki, towarzyszy im niepokoj, czy nie zabraknie funduszy
na systematyczne uzupeinianie tego rodzaju zasobdw, tym
bardziej, ze nie wiadomo, kiedy bedzie mozna z tego
wszystkiego zrezygnowac.

Czasowe zamkniecie OUP dla klientéw

Formalna podstawa do podjecia decyzji o wstrzyma-
niu (z dniem 16 marca 2020 r.) przyje¢ wyrobéw z metali
szlachetnych do badania i oznaczania oraz zaprzestaniu
wykonywania kontroli probierczych, staty sie decyzje
o ogloszeniu na terytorium Polski stanu zagrozenia

Wprowadzanie danych o przyjetych wyrobach
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epidemicznego. Po ogtoszeniu epidemii, z dniem 20 mar-
ca, zadecydowano o utrzymaniu wprowadzonych ograni-
czen na czas nieokre$lony. Przyczyna tych dziatan byla
troska o bezpieczenstwo pracownikéw. Pojawity sie tez
obiektywne przeszkody, polegajace na braku dostepu do
czesci budynkéw, w ktorych znajduja sie siedziby wydzia-
16w zamiejscowych OUP. Pierwszego zamkniecia budyn-
ku dokonato Starostwo Powiatowe w Bydgoszczy, potem
nastapito to w L.odzi, Poznaniu, Biatymstoku i Wroctawiu,
w budynkach OUM.

Wstrzymanie obstugi klientéw zostato zle przyjete
przez Srodowisko ztotnikéw. Wnioskowano o ponowne
otwarcie urzedéw i wznowienie czynnos$ci probierczych
lub 0 zmiane prawa probierczego, polegajaca na czasowym
odstapieniu od obowigzku oznaczania wyrob6w z metali
szlachetnych wprowadzanych do obrotu.

O ile jednak w wielu dziedzinach prawa, miedzy in-
nymi w przepisach metrologicznych, tego rodzaju przej-
Sciowe rozwigzania legislacyjne mogty mie¢ miejsce,
o tyle wprowadzenie ich w obrocie wyrobami z metali
szlachetnych wprowadzitoby wieloletni chaos i staloby
sie polem do naduzy¢. Wprowadzone do obrotu produkty
—niezbadane i nieoznaczone w urzedzie — pozostawatyby
w obrocie przez diugie lata, a przejSciowa ulga w przepi-
sach otworzytaby przystowiowa ,,furtke” na sprzedawanie
takich wyrobéw w terminach nie dajacych sie czasowo
ograniczy¢. Z tych przyczyn czasowej zmiany prawa nie
brano pod uwage.

Sytuacja w urzedach probierczych innych
panstw

Zadne z grupy panstw, w ktérych obowigzuje obliga-
toryjny system probierczy, nie przyjat rozwigzan libera-
lizujacych prawo, cho¢ wiele urzedéw, podobnie jak pol-
skie, ograniczylo czasowo obstuge klientéw i wykonywa-
nie czynnosci probierczych. Z nadestanych informacji
wynika, iz catkowite zamkniecie urzedu probierczego dla
klientéw nastgpito w Portugalii, Hiszpanii, Stowenii,
Chorwacji i Wielkiej Brytanii. Na Litwie wyznaczono
dyzury pracownikdow, limitujac ich rownoczesng obecnosc¢
w pracy. W Czechach funkcjonowanie urzedu ograniczono
do dwéch dni w tygodniu, po dwie godziny. W krajach,
w ktérych urzedy dziataly i nie limitowano przyje¢, liczba
zgloszen drastycznie zmalata: na Wegrzech o 80 %, na
Eotwie o 75 %, na Cyprze o 90 %. We wszystkich tych
krajach sklepy z bizuterig zostaly zamkniete, a obrét wy-
robami z metali szlachetnych, tez w ograniczonym zakre-
sie, odbywat sie gtéwnie droga internetowa.

Kilka zagranicznych urzedéw nadal jest zamknietych,
niektére wznowity dziatalnosé¢, dopiero w potowie maja,
a wiec pozniej niz w Polsce. Pomiedzy urzedami, wspot-
pracujacymi w ramach Grupy Wyszehradzkiej oraz

Statego Komitetu Konwencji Wiedenskiej, systematycznie
wymieniane sg informacje na temat sytuacji biezacej,
przyjetych procedur, sposobéw ochrony pracownikdw,
odkazania wyrobow.

Negatywne oceny zamkniecia OUP

Jednym z przykladéw negatywnej oceny podjetej de-
cyzji o zamknieciu OUP byto wystapienie Rzecznika
Matych i Srednich Przedsiebiorstw. Apelowat do urzed-
nikéw o powrdét do pracy, dopatrujac sie w zamknieciu
urzeddw probierczych przyczyn upadku firm, a jako ne-
gatywny przykitad instytucji, ktéra zaprzestata obstugiwac
klientow, wskazal wlasnie urzedy probiercze. Krytyczne
uwagi i negatywne emocje zawieraty tez wystapienia
Stowarzyszenia Tworcéw Form Ztotniczych, firmy
»Apart”, organizacji bursztynniczych oraz indywidual-
nych ztotnikéw — gléwnie z Warszawy i Gdanska.

Osobna i specyficzng grupe niezadowolonych stano-
wili prywatni klienci OUP, ktérzy chcac sprzedac¢ posia-
dane przedmioty sa odsytani do urzedéw przez antykwa-
riaty i komisy. Bylo tez szereg telefonéw od przysztych
matzonkéw, ktérym jubilerzy wydawali nieocechowane
obraczki.

Nie negujac faktu, iz przerwa w badaniu i oznaczaniu
wyrobéw stanowita utrudnienie dla przedsiebiorcow
i obiektywna bariere w obrocie, mozna z zalem stwierdzic,
ze we wszystkich krytycznych wystapieniach klientéw
OUP pominieto gtéwne przyczyny podjetych decyzji
— ochrone zdrowia i zycia. Skala krytyki byta zbyt duza
i nie zawsze obiektywna. Tak, jakby budowany latami
przez kierownictwo i pracownikéw pozytywny wizerunek
krajowych urzedéw probierczych, doceniany do tej pory
przez klientéw, nagle runal, z czym nielatwo sie
pogodzic.

Dziatania umozliwiajgce wznowienie pracy
urzedow

Miesieczna przerwa w obstudze interesantow nie
oznaczata catkowitego wstrzymania pracy OUP. Przez
dwa tygodnie w wiekszosci wydzialéw zajmowano sie
badaniem, oznaczaniem i sukcesywnym wydawaniem
wyrobow, przyjetych w pierwszej polowie marca.
Kilku wytworcow bizuterii przez dtuzszy czas nie doko-
nywato odbioru wyrobéw, prawdopodobnie z obawy
o zdrowie.

Podczas przerwy w przyjmowaniu klientéw przepro-
wadzono szereg dziatain umozliwiajacych wznowienie
obstugi. Wdrozono w urzedach instrukcje dotyczace sto-
sowania Srodkéw ochrony oraz zachowania ostroznosci
podczas wykonywania czynno$ci stuzbowych, zakupiono
srodki ochrony osobistej, takie jak maseczki, przyibice,
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Odkazanie wyrobéw promianiami UV

rekawiczki, kombinezony ochronne, podjeto dzialania
majace na celu dezynfekcje elementéw ciggéw komuni-
kacyjnych w lokalach budynkéw (klamki, porecze).

Analizowano przy tym mozliwosci zastosowania réz-
nych rozwigzan zabezpieczajacych, takich jak ozonowanie
pomieszczen czy naswietlanie przedmiotéw promie-
niami UV.

Ze wzgledu na brak miarodajnych opinii, dotyczacych
dziatania ozonatoréw, zrezygnowano z ich zakupu.
W Wydziale Technicznym w Warszawie eksperymental-
nie wprowadzono natomiast procedure odkazania wyro-
béw z metali szlachetnych promieniami UV. COVID-19
stanowi ciggle wielkq niewiadoma i nie ma obiektywnych
danych na temat ochrony przed nim, co powoduje sytuacje,
w ktorej kazde dziatanie obarczone jest ryzykiem btedu
i moze to by¢ zaré6wno nadmiar dziatan, jak tez ich nie-
dostatek lub niew}asciwy dobor.

Dyrektorzy obu okregowych urzedéw probierczych,
we wspolpracy z Gléwnym Urzedem Miar, opracowali
zasady pracy, ktore zostaly wdrozone po otwarciu urzedéw
16 kwietnia. Zdecydowano, ze urzedy probiercze beda

Badanie wyrob6w po kwarantannie

Dorazne stanowisko pracy w WZ w Biatymstoku

przyjmowac tylko zapakowane pakiety, dostarczane przez
kurierow lub konwojentéw. Informacje o planowanym
dostarczeniu przesylki oraz o liczbie sztuk zglaszanych
wyrobow z metali szlachetnych, a nastepnie o terminie
ich odbioru, nalezalo uzgodnic¢ telefonicznie z naczelni-
kiem danego wydziatu. Ograniczono przyjecia przesytek
do trzech dni w tygodniu i wprowadzono, w odniesieniu
do nich, dwudniowa kwarantanne. Zadecydowano, iz po
otwarciu pakietéw, wyroby beda odkazane srodkiem de-
zynfekujacym na bazie spirytusu. Wstrzymano oplaty
gotowkowe i jako forme platnosci przyjeto przelew.
Ze wzgledu na system obliczania wielu optat probierczych
na podstawie masy zgtaszanych wyrob6w oraz brak moz-
liwosci weryfikacji tej masy w chwili przyjmowania prze-
sytek —w zwiazku z wprowadzona kwarantanng — stanowi
to utrudnienie w pracy urzedéw.

Klienci narzekaja na konieczno$¢ dokonywania prze-
lewéw, szczegoblnie, kiedy opiewaja na niewielkie kwoty.
Zaistniala sytuacja potwierdzita pilng potrzebe wprowa-
dzenia w probiernictwie systemu oplat za pomoca kart
platniczych i przyspieszyta dziatania, zmierzajace do za-
warcia uméw z operatorami instalacji terminali patni-
czych. Jest nadzieja, Ze uda sie to wkrétce zrealizowac.

Praca w trybie zdalnym

Problemem, ktéry pojawit sie w urzedach probier-
czych w zwiazku z epidemia koronawirusa i wstrzyma-
niem realizacji niektérych zadan, byta sprawa wdrozenia
nowej, niestosowanej dotychczas, formy pracy zdalnej.
Pracownicy biurowi i administracyjni, po wyposazeniu
ich w przenosny sprzet komputerowy i nadaniu im odpo-
wiednich upowaznien, mogli bez przeszk6d wykonywac
swoje zadania poza siedzibami urzedéw. Znacznie trudniej
byto w spos6b racjonalny zorganizowac prace zdalna per-
sonelu technicznego. Po dwo6ch miesigcach wdrazania tego
modelu pracy mozna jednak stwierdzi¢, iz byt to okres
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W laboratorium podczas pandemii

dobrze wykorzystany na zadania, na ktore jest mato czasu
na co dzien.

Pracownicy OUP odbyli kilkadziesiat szkoleni online,
$rednio na osobe przypadato okoto 6 szkolen. Korzystano
gléwnie z darmowej oferty e-learningowej KPRM.
Tematyka szkolen byta bardzo réznorodna, poczynajac od
zagadnien z dziedziny etyki, zarzadzania i obstugi klienta,
konczac na aktualnych sprawach zwigzanych z ochrona
przed koronawirusem. Dwéch niedawno przyjetych mio-
dych pracownikéw Wydziatu Technicznego poswiecito
czas pracy zdalnej na przygotowanie teoretyczne do eg-
zaminu, jaki musza zda¢ po ukonczeniu stuzby przygoto-
wawczej. Pracownicy przeczytali duzo literatury i prasy
specjalistycznej, ksiazek i publikacji dotyczacych ziot-
nictwa i probiernictwa, napisanych przez niezyjacych juz:
pana dr. Franciszka Zastawniaka, dawnego dyrektora
Urzedu Probierczego w Krakowie oraz historyka sztuki,
pana Michata Gradowskiego. Pracownicy zapoznali sie
z wydanymi w ostatnich latach przez artyste ztotnika,
pana Jacka Rochackiego, bardzo cennymi opracowaniami,
dotyczacymi warsztatu zlotniczego i zwiazanej z tym
terminologii.

Dokonano tez przegladu zarzadzen wewnetrznych
i procedur OUP, dotyczacych obiegu wyrobéw z metali
szlachetnych oraz ich badania i oznaczania i zapropono-
wano szereg zmian do tych zarzadzen. Ze ztozonych przez
pracownikéw sprawozdan wynika, iz wykonali oni w try-
bie zdalnym duzo kreatywnych zadan, wykazujac przy tym
pomystowos$¢ i samodzielno$¢. Osobom posiadajacym
dzieci, zmuszonym do zorganizowania nad nimi domowej
opieki, udaje sie godzi¢ obowiazki domowe z praca,

wykonywang w warunkach bardziej elastycznych niz
zwykle.

Mimo chwilowej zmiany trybu pracy, utrzymywano
systematyczny kontakt z naczelnikami Wydziatu
Technicznego i wydziatéw zamiejscowych, ktorzy w tych
szczegblnych warunkach potwierdzili swoja sprawnos¢,
odpowiedzialno$¢, profesjonalizm i umiejetnos¢ zarza-
dzania. Pomocnym narzedziem w wymianie informacji
okazaty sie telekonferencje, zaréwno te organizowane
przez Prezesa GUM i Dyrektora BNiK z dyrektorami
OUM i OUP, jak tez spotkania kierownictwa OUP z na-
czelnikami wydzialéw. Jak zwykle bardzo waznym czyn-
nikiem bylo harmonijne wspoétdzialanie obydwu OUP
i stala wymiana informacji pomiedzy okregami.

Starano sie zorganizowac¢ bezpieczne dojazdy osob
dyzurujacych w siedzibach OUP, angazujac do tego celu
samochod stuzbowy oraz prywatne samochody pracow-
nikéw, ktérzy podwozili sie nawzajem, zmniejszajac cze-
stotliwo$¢ korzystania z komunikacji miejskiej. Kilku
osobom przydzielono ryczatty na dojazdy.

Nawigzano kontakt z emerytowami pracownikami
OUP i zaoferowano im pomoc w zakupach lub niezbed-
nym transporcie.

Zagrozenie wirusem paralizowalo wprawdzie nor-
malne funkcjonowanie urzedu, generujac konflikty
z klientami, ale miato tez pozytywne skutki, takie jak
wzrost kreatywnosci, pogtebienie empatii i poprawa re-
lacji miedzy pracownikami, ktérzy bardziej niz zwykle
martwili sie o siebie nawzajem.

Podsumowanie

Ze wzgledu na konieczno$¢ oszczedzania srodkow
finansowych wstrzymano w OUP nabory do pracy oraz
niektére planowane zmiany organizacyjne. Daje sie
odczu¢ zmniejszony obrot bizuterig, a nasze wydziaty
— po ich otwarciu — nie sg tak obciazone, jak dawniej.
Pogarszajaca sie sytuacja ekonomiczna, bedaca skutkiem
panujacej epidemii, nie moze pozosta¢ bez wptywu na
handel wyrobami z metali szlachetnych. Z jednej strony
wzrasta ich wartos¢ lokacyjna, z drugiej strony — nie na-
lezac do grupy towaréw pierwszej potrzeby —nie znajduja
sie one na listach najwazniejszych zakupéw. Mozna zatem
spodziewac sie kolejnego zatamania w branzy ztotniczej,
ktora dopiero niedawno wyszta z recesji, panujacej od
2009 roku. Nie jest to dobra prognoza dla urzedéw pro-
bierczych, w ktérych spodziewamy sie nawet 35-procen-
towego spadku liczby zgloszen. Wazne jest jednak, zeby
ten kolejny juz w historii urzedéw probierczych kryzys,
jakze odmienny od poprzednich, przetrwac bez strat per-
sonalnych i w dobrej kondycji techniczne;j.
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Pawet Fotowicz (Gtéwny Urzad Miar)

Przedstawiono historie kilograma w postaci wzorca materialnego, od jego poczatkéw w czasach Rewolucji
Francuskiej, poprzez Konwencje Metryczna, az po czasy wspotczesne. Omowiono najwazniejsze fakty,
ktére miaty miejsce w jego ponad dwustuletnich dziejach. Wskazano na perspektywy, jakie rysuja sie przed

nowym kilogramem po jego redefinicji.

The history of the kilogram as the mass measurement standard, from its beginnings during the French
Revolution, through the Metre Convention, to modern times is presented. The most important facts that
took place in its over two hundred years of the history were discussed. The perspectives of the new

kilogram after its redefinition were pointed out.

Stowa kluczowe: kilogram, wzorzec pomiarowy masy
Keywords: kilogram, mass measurement standard

Historia kilograma zaczyna sie w dobie Rewolucji
Francuskiej. Pomystodawca podstawowej jednostki masy
systemu metrycznego byt wybitny francuski fizyk i che-
mik Antoine Laurent de Lavoisier. Zaproponowal, aby
jednostka ta byt graw, odpowiadajacy masie litra wody.
Nazwa jednostki wywodzila sie od grawitacji, ciazenia.
Niestety rewolucjonistom francuskim sama nazwa jed-
nostki zle sie kojarzyla, bo ze szlacheckim tytutem nie-
mieckim graf. Rewolucjonisci, z przyczyn politycznych,
uwazali, ze nowe jednostki miar majg wyrazac idee row-
nosci spotecznej i zaproponowali nazwe gram, ktéra byla
uzywana dla tysiecznej czesci grawa. Jednakze pierwotny
pomyst Lavoisiera dotyczacy jednostki masy byl bardziej
praktyczny, szczegolnie gdy postanowiono wykona¢ wzo-
rzec materialny. Dlatego w 1799 roku wykonano artefakt
0 masie tysigca graméw, jako pierwotny wzorzec masy
(systemu metrycznego), ale nie powrécono juz do pierw-
szej nazwy (graw), lecz dodano przedrostek kilo (tysiac),
powotujac do zycia kilogram. Wzorzec ten wykonano
z platyny w postaci walca o $rednicy i wysokos$ci
ok. 39 mm.

Wzorzec kilograma, pamietajacy czasy Rewolucji
Francuskiej, nazywany Kilogramme des Archives, prze-
trwat do czaséw Konwencji Metrycznej, podpisanej
20 maja 1875 roku w Paryzu. Wéwczas postanowiono

wykona¢ nowe wzorce kilograma, wzmacniajac ich ma-
teriat domieszka irydu. Iryd stanowit 10 % masy prototypu
kilograma. Stop platynowo-irydowy opracowano specjal-
nie dla wzorcow Konwencji Metrycznej, poniewaz cha-
rakteryzowat sie odpornoscia na korozje, wysoka gesto-
$cia, dobrym przewodnictwem elektrycznym i cieplnym
oraz niska podatnoscia magnetyczna.

W roku 1880 wykonano pierwsze trzy prototypy ze
stopu dostarczonego przez brytyjska firme Johnson-
-Matthey. Forma nowych wzorcéw byla taka sama jak
wzorca francuskiego z czas6w Rewolucji Francuskiej,
czyli walca o $rednicy i wysokosci ok. 39 mm. Artefakty
te byly okreslane jako KI, KII i KIII. Pierwszym krokiem
byto poréwnanie ich z platynowym wzorem francuskim
(Kilogramme des Archives), ktéry otrzymat symbol A.
Poniewaz jego gesto$¢ byta mniejsza, ze wzgledu na wiek-
sza gestos¢ irydu od platyny (ponad 6 %), niz w przypadku
nowych wzorcéw kilograma, przy poréwnaniu artefaktow
zostata zastosowana odpowiednia korekta wypornosci.
Po uwzglednieniu korekty zwigzanej z wyporem powie-
trza stwierdzono, ze masy wzorcéw KIIIi A sg takie same.
Z tego powodu KIII wybrano jako miedzynarodowy pro-
totyp kilograma, a Miedzynarodowy Komitet Miar for-
malnie przyjat decyzje o uznaniu tego wzorca w 1883
roku.

Oficjalnie miedzynarodowy prototyp kilograma, na-
zywany Le Grand K lub International Prototype of
Kilogram (IPK), by} usankcjonowany w 1889 roku na
mocy rezolucji pierwszej Generalnej Konferencji Miar
i do dzis jest przechowywany w Miedzynarodowym
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Biurze Miar (BIPM), w szafie pancernej pod trzema szkla-
nymi kloszami, z ktérych najwiekszy ma zawor na goérze
w celu odpompowywania powietrza. Klucze do szafy sa
w gestii dyrektora Miedzynarodowego Biura Miar, prze-
wodniczacego Miedzynarodowego Komitetu Miar oraz
Archives de France.

Po wykonaniu miedzynarodowego prototypu zostato
ztozone drugie zamowienie w firmie Johnson-Matthey
w celu wyprodukowania kolejnych 40 cylindréow, ktére
miaty sie sta¢ krajowymi wzorcami i dodatkowymi ko-
piami kilograma. Gesto$¢ kazdego prototypu okre$lono
przez wazenie hydrostatyczne, a kazdy artefakt doprowa-
dzono do masy kilograma z tolerancja +1 mg, w odniesie-
niu do miedzynarodowego prototypu. Scislejsza tolerancja
wykonania zostata uznana za niepraktyczna. Prototypy
zostaly ponumerowane, a kazdy z numerdéw byl delikatnie
wygrawerowany na ich powierzchni. Trzydzie$ci wzor-
c6w, wybranych na drodze losowania, zostato przekaza-
nych cztonkom krajéw Konwencji Metrycznej.

Dodatkowe kopie kilograma, majace status kopii ofi-
cjalnych, a jest ich sze$¢, sa przechowywane w tym sa-
mym miejscu, co prototyp miedzynarodowy, tylko znaj-
duja sie pod dwoma kloszami. Wraz z uptywem czasu
powstawala kwestia, czy wszystkie prototypy kilograma
utrzymuja swoja wzorcowa mase. Odpowiedz na to pyta-
nie mogly da¢ tylko por6wnania wzajemne ich mas.

Historycznie pierwszym krokiem na tej drodze byta
pierwsza weryfikacja prototypéw krajowych. Dziesiec¢ lat
po ich rozdysponowaniu pomiedzy kraje cztonkowskie
Konwencji Metrycznej, paiistwa te zostaty zaproszone do
odestania swoich wzorcow kilograma z powrotem do
BIPM w celu sprawdzenia ich stabilnosci. Pomiary prze-
prowadzano w réznych okresach od 1899 do 1911 roku,
ostatecznie z udzialem 25 ponumerowanych prototypow.
Jednakze w tamtym czasie miedzynarodowy prototyp nie
zostat uzyty. Byla to prawdziwa ,,weryfikacja”, poniewaz
nie wydano prawie zadnego nowego Swiadectwa wzorco-
wania, z wyjatkiem sytuacji, gdy warto$¢ masy danego
prototypu, obliczona na koniec weryfikacji, zmienita sie
o wiecej niz 0,05 mg od warto$ci poswiadczonej w 1889
roku.

Pierwsze prawdziwe por6wnania miedzynarodowego
prototypu i jego szeSciu oficjalnych kopii zostaly zapo-
czatkowane w 1939 roku. Pojawia sie wowczas hipoteza
o mozliwo$ci utraty masy, rzedu kilkunastu mikrogra-
mow, przez miedzynarodowy wzorzec kilograma. Chociaz
badanie to zostato przerwane przez wojne, byto juz wtedy
jasne, Ze metoda czyszczenia prototypow i jej powtarzal-
nosci bedzie kluczowa dla oceny wynikéw poréwnan.
Dlatego prace w latach wojennych zaowocowatly

Miedzynarodowy wzorzec kilograma IPK
(publikacja zdjecia za zgodq BIPM)

opracowaniem metody czyszczenia i mycia wzorcow
w BIPM. Dzialania te kontynuowano w 1946 roku,
a wszystkie prototypy przed ich poréwnaniem zostaty
odpowiednio przygotowane. Na podstawie tego poréwna-
nia, jeszcze nie bylo oczywiste, ze IPK traci mase w sto-
sunku do oficjalnych jego kopii, cho¢ wydawato sie to
mozliwe. Powstato wéwczas pytanie, czy ewentualng
przyczyna utraty masy jest przechowywanie Le Grand
pod trzecim kloszem i przechowywanie go pod obnizo-
nym ci$nieniem. Gdy por6éwnania te zostaly zakonczone
Miedzynarodowy Komitet Miar (CIPM) wezwat do dru-
giej okresowej weryfikacji. Zostalty wydane nowe certy-
fikaty dla kazdego uczestniczacego prototypu. Zaproszenie
do udziatu w postepowaniu zostalo wydane w 1947 roku,
a pomiary zakonficzono w roku 1954. W tym czasie zostaty
wykonane réwniez dodatkowe krajowe prototypy dla no-
wych cztonkéw Konwencji Metrycznej, uwzglednione
w badaniach (jeden z takich prototypow o kolejnym nu-
merze 51 otrzymata Polska). Ostatecznie stwierdzono, ze
cztery z oficjalnych kopii kilograma od 1889 roku zyskaty
ponad 0,03 mg, bez wyraznego powodu.

Prace nad kolejnymi poréwnaniami i trzecig weryfi-
kacja rozpoczeto w 1988 roku, a zakoriczono w 1992 roku.
Weryfikacja ta byta w duzej mierze motywowana znacza-
cym uplywem czasu, sto lat od ustanowienia wzorca ki-
lograma, jak rowniez pojawieniem sie nowej generacji
komparatoréw masy. Po raz pierwszy zostal zmierzony
sam wplyw czyszczenia na wszystkie prototypy.
Dostepno$¢ precyzyjnego komparatora masy umozliwita
tez przeprowadzenie wstepnych badan dotyczacych skut-
kéw tej czynnosci. Ustalono, Ze istotna kwestia jest sam
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proces przygotowania do poréwnan prototypéw, jako efekt
stosowania powtarzanych procedur czyszczenia i mycia.
Badania wykazaty, ze utrata masy z powodu kolejnego
mycia staje sie nieistotna po co najwyzej dwoéch takich
operacjach. Oznacza to tez, ze dwie takie operacje sq wy-
starczajace. Wlasnie na podstawie tych badan, CIPM zde-
cydowal, ze definicja kilograma powinna by¢ interpreto-
wana jako odnoszaca sie do masy miedzynarodowego
prototypu po oczyszczeniu i myciu z zastosowaniem pro-
cedury BIPM.

Masa szesciu oficjalnych wzorcéw kilograma wzrosta
w odniesieniu do IPK, od pierwszego wzorcowania, Sred-
nio o okoto 0,05 mg, przez 100 lat. Trzecia weryfikacja
wykazata tez, ze masa 22 sposréd 27 innych badanych
artefaktow réwniez wzrosta od ich poczatkowego wzor-
cowania. Nieuchronnym wnioskiem z przeprowadzonych
weryfikacji bylto to, ze masa krajowych prototyp6w i ofi-
cjalnych kopii ma tendencje do zwiekszania sie z uptywem
czasu, w odniesieniu do masy miedzynarodowego
prototypu.

Przed planowana redefinicja kilograma podjeto decy-
zje o przeprowadzeniu ponownego poréwnania artefaktow
przechowywanych w BIPM. Celem bylo potwierdzenie,
czy utrzymuje sie stuletni trend zmiany masy pomiedzy
jej wzorcami przetrzymywanymi w tym samyImn miejscu.
Poréwnania te przeprowadzono w 2014 roku, a wiec po
25 latach od trzeciej weryfikacji. By} to dostateczny czas,
aby potwierdzi¢ utrzymujacy sie trend dryfu masy mie-
dzynarodowego prototypu, o ile bytby on zauwazony
w wyniku przeprowadzonych poréwnan. Okazalo sie jed-
nak, ze $rednia zmiana masy wynosita zaledwie 1 pg od
czasu ostatniego poréwnania. Wynik ten rézni sie od ob-
serwacji poczynionych na etapie wczesniejszych poréow-
nan. Przyjety dryf, ok. 50 pg na 100 lat, musiatby dopro-
wadzi¢ do zmiany masy kopii w stosunku do IPK o ponad
10 pg od 1991 roku, ktérych jednak nie zaobserwowano.
Wyniki badan sugeruja, ze IPK i szes¢ oficjalnych kopii
zachowywalo sie stabilnie, co nie oznaczato, ze wzorce
utrzymuja stalg mase na kazdym etapie ich badania.

W trakcie por6wnan mas ustalono, ze istotny wptyw
na badane wzorce ma proces czyszczenia i mycia artefak-
toéw, jednakze objawiajacy sie w zréznicowany sposéb.
Okazato sie, zZe po pierwszym oczyszczeniu wszystkie
wzorce w stosunku do IPK utracilty od 8 pg do 16 pg.
Artefakty, w celach badawczych, poddano tez ponownemu
oczyszczeniu, po ktérym nie stwierdzono w wiekszosci
przypadkéw znaczacych ubytkéw masy, a ktérych juz na
pewno nie obserwowano po trzecim procesie
oczyszczenia.

Co wiecej, zaobserwowano zjawisko przerostu masy
wzorcow po wykonaniu czynnosci ich oczyszczenia.
Poczatkowy wzrost masy IPK wynosit 0,02 pg na dzien,
lecz byt w dtuzszym okresie czasu, do 300 dni, najmniej-
szym przyrostem ze wszystkich artefaktéw, wynoszacym
ok. 1 pg. Masy pozostatych wzorcow kopii, w poréwny-
walnym okresie 300 dni, wzrosty od 1,5 pg do 3 pg.

Od 2011 roku w BIPM tworzony jest nowoczesny
system przechowywania wzorcéw kilograma. Zesp6t no-
wych artefaktéw, nazywany wzorcami odniesienia masy
ERMS (ensemble of reference mass standards), sktada sie
z czterech wzorcow platynowo-irydowych, czterech wy-
konanych ze stali nierdzewnej i czterech sferycznych
wzorcow krzemowych. Wzorce przechowywane sa
w czterech réznych $rodowiskach: powietrzu, prézni,
argonie i azocie. Kazdy z wzorcow, wykonany z okreslo-
nego materiatu, przechowywany jest na state w tych sro-
dowiskach. Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze
czynnikami majacymi wptyw na zmiane masy prototypow
kilograma moga by¢ takie sktadniki powierza, jak tlen,
woda i weglowodory. Te ostatnie podejrzewane sa najbar-
dziej. Dlatego zdecydowano sie na ciekawy, wieloletni
eksperyment, ktéry bedzie polegat na statej obserwacji
masy wzorcéw wchodzacych w sktad zespotu artefaktow
ERMS, poprzez ich czeste wzajemne poréwnywanie.
Szczegoblnie dotyczy to wzorcow przechowywanych w po-
wietrzu, a wiec w warunkach w jakich do tej pory prze-
chowywane byty wzorce kopii kilograma miedzynarodo-
wego. Aby zapewnic izolacje pozostatych nowych wzor-
c6ow kilograma, w BIPM stworzono przeptywowaq insta-
lacje z rygorystycznie stabilizowanym srodowiskiem
gazdw obojetnych, argonem i azotem o ekstremalnie ma-
lej, stale monitorowanej, zawartosci zanieczyszczen. Staty
przeptyw gazéw obojetnych uniemozliwi ewentualne
osiadanie na powierzchni artefaktéw jakichkolwiek
szczatkowych ilosci weglowodorow, jako najbardziej po-
dejrzewanego czynnika wplywajacego na zmiane mas
wzorcéw kilograma. Druga instalacja BIPM magazyno-
wania wzorcéw jest instalacja przechowywania ich w $ro-
dowisku wysokiej prozni.

Zespot wzorcoéw odniesienia masy ERMS, utrzymy-
wany w BIPM, stanie sie unikatowym eksperymentem
naukowym w dziedzinie metrologii masy. Dostarczy uzy-
tecznych informacji, dotyczacych wptywu na mase arte-
faktow dtugoterminowego ich przechowywania w r6znych
srodowiskach oraz materiatu, z ktérego wykonany jest
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Instalacja przeptywowa magazynowania wzorcéw kilograma
w BIPM
(publikacja zdjecia za zgodq BIPM)

kazdy wzorzec. Oczekuje sie, ze osiagnie sie w ten sposob
stabilnos¢ i przewidywalnos¢ masy, pozwalajac jednocze-
$nie na wyznaczanie jej warto$ci $redniej, jako odniesienia
przy zapewnieniu spéjnosci pomiarowej w skali
miedzynarodowej.

Cho¢ nowa definicja kilograma, odwotujaca sie do
ustalonej wartosci statej Plancka, teoretycznie zmniejsza
range wzorca materialnego, to nadal artefakty beda miaty
kluczowy wplyw na rozwdj metrologii masy i to w znacz-
nie wiekszym stopniu niz do tej pory. Szczegolnie doty-
czyc¢ to bedzie oczekiwanego, stopniowego zmniejszania
niepewnosci jej wyznaczania, wraz z postepem technolo-
gicznym w postaci poszukiwania nowych materiatéw
i technik jej odtwarzania. Niezmienna w czasie i prze-
strzeni stata fizyczna, definiujgca jednostke masy, w prze-
ciwienstwie do jej materialnego wzorca, umozliwia w uza-
sadniony naukowo sposéb przyjecie umownie zerowej
niepewnosci definicyjnej, co byto ktopotliwe w przypadku
definicji opartej o zmienny i nieprzewidywalny artefakt.
Nowe wzorce kilograma, w przeciwienstwie do dawnego
wzorca miedzynarodowego, beda aktywnie uczestniczyty

Instalacja pr6zniowa magazynowania wzorcow kilograma
w BIPM
(publikacja zdjecia za zgodq BIPM)

w regularnych poréwnaniach z wzorcami utrzymywanymi
przez krajowe instytucje metrologiczne, wzmacniajac tym
samym spojno$¢ pomiarowa. Zatem kilogram, w swojej
ponad dwustuletniej historii, uzyskal nowa wiarygodnos¢
i perspektywy dalszego technologicznego rozwoju.

Szczegobtowe informacje podane w artykule zostaty
zaczerpniete z publikacji [1-4] i stron internetowych
Miedzynarodowego Biura Miar.
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Adam Zeberkiewicz (Gtéwny Urzad Miar)

Tematem artykutu jest przedstawienie okoliczno$ci funkcjonowania urzedéw miar w warunkach utrudnio-
nej dziatalnosci, na tle przetomowych, dramatycznych wydarzen w dziejach panstwa polskiego.

The subject of the article is to present the circumstances of the functioning of the offices of measures in
specific difficult conditions against the backdrop of breakthrough, dramatic events in the history of Poland.

Stowa kluczowe: urzedy miar, historia
Keywords: offices of measures, history

W czasach pandemii koronawirusa COVID-19
Glowny Urzad Miar, podobnie jak inne instytucje pan-
stwowe, zmuszony byt do realizacji zadan w ograniczo-
nym trybie, mocno uzaleznionym od sytuacji epidemio-
logicznej w kraju. Wiekszo$¢ pracownikéw wykonywata
swoje obowiazki zdalnie, wprowadzone zostaty dyzury,
w urzedzie zastosowano szczeg6lne srodki bezpieczen-
stwa, a bezposrednia obstuga klientow zostata wstrzyma-
na. To sytuacja niespotykana do tej pory. Czy te okolicz-
nosci, ktdre dzi$ wydaja nam sie wyjatkowe, rzeczywiscie
sa precedensowe, jesli uSwiadomimy sobie, z jakimi wy-
zwaniami musieli sie mierzy¢ pracownicy administracji
miar 80 czy 100 lat temu? Wojny, stany wyjatkowe, kry-
zysy ekonomiczne... Kiedy kraj staje na krawedzi, a struk-
tury panstwa sa ostabione badz w ogole nie istnieja, bra-
kuje podstawowych srodkéw do Zycia, wowczas najbar-
dziej cierpia ludzie, a do przedstawicieli instytucji pan-
stwowych nalezy zagwarantowanie cho¢by w minimal-
nym stopniu podstawowych $wiadczen i umozliwienie
normalnego funkcjonowania. Zycie w tych trudnych wa-
runkach toczy sie przeciez dalej: istnieje wymiana han-
dlowa, przeprowadzane sa mniejsze i wieksze transakcje,
ludzie sie przemieszczaja, korzystaja z rozmaitych ustug,
po prostu starajq sie normalnie zy¢.

Dzi$ nie ma jednak takich probleméw, jakie niosty ze
soba wojny, czy okupacja Polski. Wtedy odradzajacq sie
administracje panstwowa trapity trudnosci, ktérych w dzi-
siejszych czasach praktycznie nie doswiadczamy, a na
pewno nie w takiej skali: problemy lokalowe, brak sprzetu,
niestabilno$¢ wiadzy lub wrecz brak odpowiedniego pra-
wa, niedobor fachowcow.

Jak stuzba miar radzila sobie w duzo trudniejszych,
mrocznych czasach, lub w tzw. momentach

przejSciowych? Jak funkcjonowal Gtéwny Urzad Miar
i jego przedstawicielstwa w okregach? Przesledzmy te
trudne momenty w dziejach polskiej metrologii.

Pierwsza wojna $wiatowa wybuchta latem 1914 r.,
jednak w Warszawie powazniejsze jej skutki gospodarcze
i spoteczne nie byly odczuwalne od razu. Z poczatku dzia-
taly normalnie urzedy, wciaz nie najgorzej funkcjonowat
obrot gospodarczy. Zmniejszenie liczby $wiadczonych
ustug przez V (Warszawska) Izbe Miar i Wag nastgpito
dopiero w 1915 r. Ofensywa niemiecka sprawita, ze Rosja
rozpoczela przygotowania do ewakuacji swojej admini-
stracji ze wschodnich i centralnych terenéw Krolestwa
Polskiego. Latem 1915 r. rzady w Warszawie rozpoczeli
Niemcy. Széstego sierpnia 1915 r. powotany jeszcze pod-
czas obecnosci w stolicy Rosjan Centralny Komitet
Obywatelski, ktérego celem byto utrzymanie normalnego
zycia ekonomicznego w kraju, powotat Zarzad Miasta
Warszawy. To z tej instytucji pod koniec 1915 . Zdzistaw
Rauszer uzyskal stosowne pelnomocnictwa i z poczatkiem
1916 r. przystapit do tworzenia Urzedu Miar i Wag
m.st. Warszawy, ktéry zostat ulokowany w budynku przy
ul. Pieknej 66a. I od samego poczatku musiat sie zmierzy¢
z wieloma problemami, ktére utrudniaty prowadzenie
choc¢by podstawowej dziatalno$ci, w tym tak istotnej jej
czesci kontrolnej. Brak byto bowiem elementarnego wy-
posazenia, ktore w wiekszosci Rosjanie wywieZli ze soba.
Kolejna przeszkoda w $wiadczeniu ustug i prowadzeniu
czynnos$ci kontrolnych byty braki kadrowe. Jednak, jak
pisze dr Andrzej Baranski w monografii ,,100 lat Gldwnego
Urzedu Miar” (...) pomimo znacznych trudnosci udato sie
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stopniowo wyposazy¢ urzqd w niezbedne narzedzia mier-
nicze i przeszkoli¢ personel. Czynnosci legalizacyjne, ktore
juz wkrotce miat podjq¢ urzqd, miaty charakter prawny,
czego potwierdzeniem byty cechy formalne naktadane na
sprawdzane narzedzia pomiarowe.

Zreszta z podobnymi problemami mierzyli sie row-
niez pracownicy urzedu probierczego. W potowie 1915r.,
na mocy rozporzadzenia wtadz wojskowych, warszawski
Urzad Probierczy, a wraz z nim wiekszo$¢ wyposazenia,
zostaty ewakuowane w glab Rosji. Dziatalno$¢ urzedu na
jakis czas zawieszono.

Wobec postepujacego wskutek trwajacej wojny kry-
zysu gospodarczego, drozyzny, brakow w zaopatrzeniu
i rosnacej spekulacji, tym wazniejsza stawata sie praca
Urzedu Miar i Wag. Stad tez w 1917 1. nasilita sie dzia-
falno$¢ kontrolna urzedu w sklepach, a przede wszystkim
na placach targowych, gdzie oszustwa na wadze byty naj-
czesSciej spotykane. Jak podaje A. Baranski, zdarzato sie,
ze podczas wazenia za pomoca wag szalkowych, bez sta-
tego punktu zawieszenia, r6znice wazonego towaru mogty
dochodzi¢ nawet do 40 % na niekorzys$¢ klientéw.
Prébowano temu zapobiega¢ nie tylko kontrolujac, ale
rowniez poprzez akcje edukacyjne, ogloszenia, czy
prelekcje.

Klopoty z wyposazeniem w sprzet miaty swoje Zrédto
w niedofinansowaniu urzedu. W publikacji podsumowu-
jacej pierwszych 10 lat polskiej administracji miar
Zdzistaw Rauszer wspomina i o innych bolaczkach, ktére
trapity Gtéwny Urzad Miar. Niektorych z nich (tj. pracowni
—przyp. A.Z.), jak np. pracowni fotometrycznej, nie mozna
uruchomi¢ dla braku miejsca. Kleskq pracowni Gtéwnego
Urzedu Miar wogdle jest, procz braku dostatecznego etatu
sit pracowniczych, wrecz rozpaczliwa ciasnota.

Czym w Warszawie byl Centralny Komitet
Obywatelski, tym w Lodzi stat sie juz w pierwszych
dniach sierpnia 1914 r. Gléwny Komitet Obywatelski,
utworzony przez przedstawicieli inteligencji i burzuazji,
jako tymczasowy organ wladzy samorzadowej. Jak podaje
Tomasz Walkiewicz na stronie Archiwum Panstwowego
w Lodzi Komitet staral sie obja¢ swoja dziatalnoscia
wszystkie sfery zycia w mieScie. Zajmowat sie sprawami
administracyjnymi, gospodarczymi i spotecznymi, a pod-
porzqdkowana mu Milicja Obywatelska czuwata nad
porzqdkiem i bezpieczenstwem w miescie. Milicja
Obywatelska, ktérej nazwa niezbyt pozytywnie kojarzy
nam sie z czasami PRL-u, byta jednak woéwczas prawdzi-
wie obywatelska préba utrzymania porzadku w miescie
i jej dziatania przyniosty wiele pozytku. Zajmowata sie
tez obrong wspétobywateli. Do jej obowigzkéw nalezato
np. strzezenie kluczowych punktéw w miescie przed

kradziezami. Ochraniano wiec magazyny, linie telefonicz-
ne, stacje kolejowe, tartaki, przypominano mieszkaricom
o zabezpieczaniu podworzy, okien i drzwi, przeprowadza-
no kontrole na targowiskach i w miejscach, gdzie zbieraty
sie wieksze grupy ludzi. Milicja Obywatelska, a konkret-
nie jej uzupeniajace sie jednostki Komisja Rozpoznawczo-
Pojednawcza oraz Sekcja Prawna byly tez uprawnione do
zasadzania kar. Karano m.in. za oszustwa w postugiwaniu
sie miarami, czego przykladem jest zawiadomienie
Komisji do Naczelnika Wiezienia o przetrzymaniu
w areszcie na siedem dni obywatelki przytapanej na ,,uzy-
waniu falszywej miary”. Podobnych przestepstw byto
wtedy wiecej. Proces karny musiat sie zatem odbywac
w trybie doraznym, przyspieszonym, ale — nalezy zakla-
da¢, ze sprawiedliwym.

Milicja dziatata przez niecaly rok, nim wladze nie-
mieckie nie rozwigzaly tej formacji. Kiedy obowiazki
kontrolne w zakresie postugiwania sie miarami przejela
od Milicji, powotana przy Magistracie w L.odzi, plac6wka
legalizacyjna ,,Sprawdzanie wagi i miar”, tego nie wiemy.
Faktem jest, ze ten zalazek przysztego urzedu miar istniat
juz od 1915 r., prawdopodobnie powotany przez wtadze
niemieckie.

Odrodzone po 1918 r. panstwo polskie, obok wielu
probleméw podstawowych, jak konflikty narodowoscio-
we, bieda, zniszczenia wojenne, tworzenie prawa, musiato
sie zmierzy¢ rowniez z ksztaltowaniem od podstaw struk-
tury administracji miar. Jednak, jak zwracaja uwage wszy-
scy piszacy o poczatkowym okresie formowania sie pol-
skiej administracji miar po I wojnie $wiatowej, najtrud-
niejszym zadaniem dla kierownictwa GUM i poszczegol-
nych urzedéw terenowych bylo ujednolicenie miar.
Spuscizne trzech zaboréw stanowita ré6znorodna termi-
nologia techniczna, a przede wszystkim rézne, dla trzech
zabor6w, jednostki miar. I to co$, co decydowato o ich
statej obecnosci w rozliczeniach rynkowych — pozosta-
wanie w §wiadomosci spotecznej ludnosci zamieszkujacej
zjednoczone obszary. Proces wprowadzania jednolitego
systemu jednostek miar byt dtugotrwaty i wymagat kon-
sekwentnych dziatan. Wiazato sie z tym m.in. uchylanie
obowigzujacych przepiséw zaborczych panstw, ale takze,
niekiedy konieczno$¢ przerabiania np. odwaznikéw lub
innych przedmiotéw, zawierajacych nieobowiazujace jed-
nostki miar. Dzialo sie tak w pierwszych powojennych
latach, kiedy przemyst nie byt jeszcze w stanie wyprodu-
kowac odpowiedniej liczby przyrzadéw. Wciaz jednak nie
nalezaty do rzadkich sytuacje, w ktérych skazywano drob-
nych kupcdw, ale i bogatszych sklepikarzy badz handlow-
cow za postugiwanie sie falszywymi, lub tez
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zabronionymi na terytorium Polski miarami, jak funt czy
tut rosyjski.

W niektérych regionach Polski ujednolicanie systemu
miar trwato wyjatkowo dtugo. Przyktadem jest tu Slask.
Az do zakonczenia ostatniego z powstan slaskich w 1921 r.
wazyly sie losy tych ziem, a co za tym idzie struktura
administracyjna tego terenu. Ustawa niemiecka utracita
moc dopiero po uchwaleniu przez Sejm Slaski 15 kwietnia
1932 r. wejScia w zycie na obszarze gornoslaskiej czesci
wojewodztwa $laskiego dekretu z dnia 8 lutego 1919 r.
o miarach oraz na catym obszarze wojewo6dztwa Slaskiego
rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
16 marca 1928 r. o zmianie dekretu o miarach z dnia 8 lu-
tego 1919 r.

Wszystkie urzedy miar, poczawszy od istniejacego
od 1919 r. Gtéwnego Urzedu Miar, az po powolywane
sukcesywnie w kolejnych miesigcach i latach urzedy te-
renowe, borykaty sie z duzymi problemami kadrowymi.
Brakowato fachowcéw, a czesto réwniez srodkow na za-
trudnienie odpowiednich pracownikéw. Na przyklad
w Bydgoszczy kierownik Panstwowego Urzedu
Wzorcowniczego, a p6zniej Miejscowego Urzedu Miar
byl poczatkowo odpowiedzialny za wszystkie ustugi urze-
du, a wiec prowadzenie legalizacji, nadzoér i orzecznictwo
karno-administracyjne, a dodatkowo, wobec braku sto-
sownego personelu, czynnosci kancelaryjne. W tym czasie
stan osobowy bydgoskiej placowki wahat sie od dwéch
do czterech pracownikow.

Powolny proces ujednolicania jednostek miar w II RP,
niedobor wykwalifikowanej kadry, czy wreszcie koniecz-
no$¢ uzywania sprzetu pozostawionego przez zaborcéw,
zawierajacego jednak inne niz obowiazujace jednostki
miar. To gtéwne problemy urzedéw miar w Drugiej, od-
radzajacej sie, Rzeczypospolitej. Ale trzeba tez wspomnie¢
o braku poczucia stabilizacji, przede wszystkim dla pra-
cownikoéw, jak rowniez trudno$ciach we wiasciwym zor-
ganizowaniu pracy. A przyczyna byty liczne przeprowadz-
ki. Przykladowo, Warszawski Okregowy Urzad Miar,
powotany 1 lipca 1919 r., poczatkowo miat siedzibe
przy ul. Pieknej 66. Nastepnie urzad przeniesiono na
ul. Marszatkowska 35, a potem na ul. Diuga 31.
Wszystkie te przeprowadzki miaty miejsce przed Il wojna
Swiatowa. Jak wiemy, ostatecznie, od dtuzszego juz czasu
Okregowy Urzad Miar w Warszawie miesci sie przy
ul. Elektoralnej 4/6.

Jak na tle tych probleméw urzedy radzity sobie z re-
alizacja zadan, do ktérych wykonywania byty powotane?
A trzeba w tym miejscu przypomnie¢, ze urzedy stuzby
miar miaty w ogdlnej koncepcji by¢ placowkami samofi-
nansujacymi sie, wlasnie dzieki legalizacji narzedzi mier-
niczych, ktérych liczba rosta systematycznie poczawszy
od 1919 r. W tym roku jest to 277 tys., w kolejnym 1920 .
340 tys., az do ponad 3 mln sztuk w 1938 r. Zalamanie

przychodzi w 1939 r. — nastepuje spadek ogoélnej liczby
sprawdzonych narzedzi mierniczych o potowe, tj. do
1,5 mln sztuk.

Wrzesienn 1939 r. przyniost nie tylko kres niepodle-
gltosci i niepowetowane straty gospodarcze w kraju, ale
przede wszystkim $mier¢ kilkuset tysiecy ludzi, zaréwno
zoinierzy, jak i cywiléw, ogromne zniszczenia miast, za-
ktadow produkcyjnych, ale réwniez instytucji. Urzedy
centralne, ulokowane w Warszawie, podczas bombardo-
wan stolicy ulegly uszkodzeniom, niekiedy nawet powaz-
nym. Og6lnie, oblezenie miasta spowodowato zniszczenie
ok. 10 % zabudowy Warszawy. Na szczescie, wtedy jesz-
cze budynek przy ul. Elektoralnej 2 zachowat sie w dos¢
dobrym stanie, bardziej ucierpiaty fronty sasiednich po-
sesji, w ktérych dzis§ mieszcza sie Okregowy Urzad Miar
i Okregowy Urzad Probierczy. Uszkodzenia pojawily sie
rowniez we wschodniej oficynie, potozonej w poblizu
owczesnego Ministerstwa Skarbu. Straty poniosty tez
zbiory biblioteczne i magazyn.

Jesli spojrzymy w szerszej perspektywie czasowej
i terytorialnej, to najwieksza tragedia w sensie ludzkim,
na terenach okupowanych zaréwno przez Niemcéw, jak
i Rosjan, byto zwalnianie polskich pracownikéw, ich dys-
kryminacja, niekiedy nawet uwiezienie, za rézne, czasem
bardzo blache przewinienia. Wojna 1939 r. przyczynita
sie do zniszczenia obiektow, kradziezy, czy tez zaginiecia
mienia, ktére byto na wyposazeniu, rowniez urzedéw
miar. Jak w takich warunkach prowadzi¢ dziatalno$¢ ustu-
gowa dla klientow? Jak realizowa¢ funkcje administra-
cyjne, kontrolne i zadania powierzone przez Pafistwo,
z ktorych to zadan nie mégt juz rozliczy¢ ewakuowany
Rzad Polski, a wkroétce rozlicza¢ miat zacza¢ okupant?

Wsrod zabitych, zaginionych badZ uwiezionych przez
okupantéw podczas Kampanii Wrze$niowej byli réwniez
pracownicy GUM i administracji miar. Jednak czesci
z tych zmobilizowanych do wojska oséb udato sie szcze-
Sliwie wréci¢ do domoéw, a nastepnie, po kapitulacji
Warszawy zglosi¢ sie do pracy w GUM. Jednak w paz-
dzierniku 1939 r., w Gléwnym Urzedzie Miar rozpoczeto
przyjmowanie réwniez nowych pracownikéw, nierzadko
z terenowej administracji miar lub catkowitych nowicju-
szy. A posiadanie pracy, z dnia na dzien stawato sie coraz
cenniejsze. Urzad trwal, cho¢ znéw musial funkcjonowac
w utrudnionych warunkach. Dyrektorem pozostawat
Zdzistaw Rauszer. Whasciwie az do 1941 r. urzad dziatat
w oparciu o przedwojenne prawo polskie, oczywiscie na
tyle, na ile pozwalata okupacyjna rzeczywisto$¢. Dopiero
od 1941 r. urzedem kierowal Niemiec.
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Tak o okresie od sierpnia do pazdziernika 1939 r. pisze
A. Baranski w publikacji ,,100 lat Gléwnego Urzedu
Miar”:

(...) zadaniem personelu byta ochrona mienia od znisz-
czen i zachowanie dla Polski wykwalifikowanych sit facho-
wych. Znaczna czes¢ pracownikéw zajmowata sie dosko-
naleniem przepiséw, wykorzystujqc wczesniej nagromadzo-
ny materiat i przygotowywata formy do natychmiastowego
podjecia pracy po usunieciu okupanta. Uzupetniano braki
kadrowe, utrzymywano w sprawnosci aparature pomiaro-
wq i wyposazenie warsztatu mechanicznego. Zabezpieczano
dokumentacje metrologicznq, akta, matryce, stemple oraz
zapasy polskich formularzy. Kompletowano tez i uzupet-
niano biblioteke technicznq. W tym czasie udato sie nawet
wzbogaci¢ wyposazenie pracowni wiskozymetrycznej i ta-
chometrycznej. (...) Na poczqtku okupacji ogélny stan ka-
drowy GUM zmniejszyt sie o okoto 10 procent w poréw-
naniu do stanu przedwojennego i wynosit 78 etatéw (tqcznie
z dyrekcjq), w tym dwa vacaty.

Wedtug autora powyzszego cytatu w miare normalne
funkcjonowanie przywrocono urzedowi z poczatkiem
1940 r.

Jak ksztattowala sie sytuacja w okregowych urzedach
miar, a zwlaszcza na terenach, ktére btyskawicznie zajeli
okupanci w pierwszych dniach wojny? Po wkroczeniu
Niemcéw do miasta Poznanski Okregowy Urzad Miar
zostat zamkniety az do listopada 1939 r. Z katowickiego

AUPEXUIS MIP NIBBIB
EICHDIREXTION LEMBERG

Auf Grund des § 2 der Verordnung iiber die Eichverwaltung im Generalgouver-

nement vom 13. 6. 1941 (VBICG. S. 335) werden die Benutzer von Messgeriten CAIHIE ]

B KOJIOMMICbKIM NMOBITi

urzedu wywieziono w glab Rzeszy cze$¢ wyposazenia,
m.in. pracowni elektrycznej i dopiero starania kolejnego,
niemieckiego szefa urzedu przyczynity sie do uzupenie-
nia sprzetu. Po 17 wrzesnia 1939 r. na tereny wschodniej
RP wkroczyli Rosjanie, rozpoczynajac swoje porzadki
w okregach wilenskim i lwowskim. Ich nieche¢ nie tylko
do Polakéw, ale do sektora prywatnego odbita sie na ja-
kosci i zakresie realizowanych przez urzedy we Lwowie
i Wilnie ustug. Odsuwanie w czasie niektorych zlecen
dostarczonych przez prywatnych przedsiebiorcéw,
a w konsekwencji, w dalszej kolejnosci przejmowanie
prywatnych przedsiewzie¢ przez panstwo radzieckie spo-
wodowaly, Zze sumarycznie spadia liczba legalizowanych
wag, odwaznikéw, przymiaréw i innych powszechnie
stosowanych narzedzi mierniczych. O ile poczatkowo, na
terytorium okupowanym przez Niemcow wladze dopusz-
czaty do pracy obywateli polskich, o tyle duzo gorsza
sytuacja miala miejsce w okregu lwowskim, zwlaszcza
po ataku III Rzeszy na Zwiazek Radziecki. Na poczatku
lipca Niemcy zamordowali w masowych egzekucjach kil-
kudziesieciu profesoré6w lwowskich uczelni, wéréd kté-
rych byt m.in. Wtodzimierz Krukowski — wybitny nauko-
wiec, specjalista od budowy elektrycznych uktadéw po-
miarowych, wieloletni wspétpracownik GUM i Urzedu
Miar we Lwowie. W tych dniach réwniez Niemcy upraw-
nili Ukraincéw do utworzenia we Lwowie Urzedu Miar
i Przyrzadow Pomiarowych pod ukrainskim

L'WOWSXI OKREGOWY URZAD MIAR

BWIESZCZENIE

Na podstawie § 2 o Administracji Miar w Guber-
natorstwie z dnia 13. 6. 1941 (Dz. Rozp. GG. str. 333), wzywa sie uzylkownikow
narzedai mierniczych

Ha niacrasi § 2 sapsmwenns o Aavinictpauil Mip 5 Fewepan Mybep-
watopcrsi 3 13. 6. 1941 (1L Posn. T.T. cr.335) nokaukyerscs mwwsaiounx

im Kreise Kolomea

aufgefordert, diese bei dem Durchreiseeichamt zwecks Eichung anzumelden. Das
Durchreiseeichamt wird in folgenden Ortschaften und Zeiten tatig sein:

1) ® OGepruni 5ia 7 Ro 11 wepaun 1943

powiatu kolomyjskiego

3roA0CHTI 3ranani NPAAANA A0 Aeranisauil 8 OG'ianosomy Ypaal Mip, axwii
ATHNE B TAKHX MICHCBOCTAX | peuiMINX:

do zgloszenia tych narzedzi do legalizacii w Objazdowym Urzgdzie Miar, kidry
bedzie czynny w naslgpujacych miejscowosciach i terminach:

1) in Obertyn vom 7. bis 11. Juni 1943

fir die Gemelnden: Tyskowee. Obertyn und Niezwiska.

2) in Horodenka vom 15. bis 23. Juni 1943
tae i odenka und flr die Gemeladen: Czernlatyn, Caernielicn. Slema-
e und Serafince.

Die in Apotheken. und dgl.
diirfen ausschliesslich im Eicham! Kolomea geeicht werden.

rite sind dem Durchreiseeicham! sorgfiltig von Schmutz und Rost

n.

Die &ffentliche Verwendung oder Bereithaltung von nicht eichfihigen, nicht

228 rpoas: Tuunisul, Oeprun | Heamucsra,

2) B Fopoaenui 8ia 15 a0 23 uepang 1943

338 w. Fopoxensa | a3n rpouas: Yepwarun, Yepwoanus, Ceaxloul, Twuxisul
1 Cepadina,

~ Mpewnsifine mipunye mpurails, SKOro BaWealoTs B anTexay, lose-
AIPCBRIX KPANHMUAX T2 {HUIMX 32BEEHHAX TAKOTO P01y, MOKHA Aeraaisy-
BT BukaOwHO Tiakki B Micuesosy Ypazi Mip » Konowni.

Mipuive npunazan Tpe6a npeaxiasatw OG'Tazosowy Ypazosi Mip
a6afianso ounmene sin Gpyay i ipi.

Ikhsatoun 360 TpuNaIOWNM NPHIOANO weasaTMi Ao  Aerasisauil,
Henerani3osawi | HempasinbHi NIDHNN NPMAAAIA MIiATArANOT  amwii

geeichten oder nicht richtigen Messgerilen unlerliegt nach dem
verfahren einer Geldstrafe bis zu 1.000 Z). oder Haft bis zu 3 Monaten und nach dem
Gerichtsverfahren einer Geldstrafe bis zu 10.000 ZI. oder Gefingnis bis zu 6 Monaten.
Ausserdem konnen dic Messgerdle eingezogen oder unbrauchbar gemacht werden.

Lemberg, den 5. Mai 1943.

Lelter der Elchdircktion

wasxom Kapow 20 1.000 3010THx 260 apewrTom
20 3 wicauis, 360 cya0BUN wAAXON rPOWESOI0 Kapow Ao 10.000 somoix
260 a'asMmue0 10 6 wicauis. Kpis T0r0 Baa1a Mowe ckondickysatn aGo
3pOGHTH HeITITHMN 10 BIITKY MipHHNE NpHAIAAS.

Nusis, ana 5 Tpasns 1943,

upexrol

.t 3
. iHK. B. YEPHU

Obwieszczenie okupacyjne (zbiory GUM)

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ¢ 1(24)/2020

1) w Obertynie od dnia 7 do 11 czerwca 1343

la gmin: Tysrkowee, Oberiyn | Nierwiski.

2) w Horodence od dnia 15 do 23 czerwea 1943
dla m. Horodeska oraz dla gmin: Caenlatyn, Crernelics, Siemskowes, Tyszkowee
 Seraitdce,

Narzedzia miernicze dokladniejsze, stosowane w aptekach, sklepach zlotniezych
i L. p. mogq byé legalizowane tyllo w Miejscowym Urzedzie Miar w Kolomyi.

Narzgdzia miernicze nalety zghszaé oczyszczone starannie z brudu i rdzy.

Winni uzywania lub przechowywania w obrocie publicznym narzgizi mierniczych

¥ i yeh lub nig veh, podiegajg w iu karno-

administracyjnym karze grzywny do 1.000 zl lub aresztu do 3 m

W postepowaniu karno-sadowym karze grzywny do 10000 21 lub wiezienia do

6 miesigey. Ponadlo narzedzia micrnicze moga ulec konfiskacie lub uniezdatnieniu
do uzytku.

waglednie

Lwéw, dnia 5 maja 1043,

Dyrektor

podp. inz. B. CZERNY

H gum.gov.pl



kierownictwem. Dokonano woéwczas reorganizacji
Urzedu, w wyniku ktérej ponad potowa pracownikéw
(w wiekszosci Polakéw) zostata bez srodkéw do zycia,
wystana na bezterminowe urlopy. Trzeba jednak zazna-
czy¢, ze widzac, jak wielkie szkody wyrzadzity dziatania
ukrainskiego kierownictwa, juz po miesiacu Niemcy od-
wolali je i przywrdcili do pracy polskich pracownikéw.

Zaledwie 26 lat od zakonczenia I wojny Swiatowej,
a takze po 6 latach wyniszczajacej okupacji, polska me-
trologia, podobnie jak caty kraj, musiala ponownie pod-
nosic sie z gruzéw. Od nowa trzeba byto tworzy¢ struktury
administracji miar, gromadzi¢ niezbedne wyposazenie
i budowa¢ nowe zespoty ludzkie, tak w Warszawie, jak
i w osrodkach terenowych. Zanim jednak Gtéwny Urzad
Miar znéw na state ulokowat sie w stolicy, co nastapito
dopiero w 1949 1., poczatkowo struktury centralnej insty-
tucji, stojacej na strazy systemu miar, odbudowywano na
Slasku: w Katowicach i Bytomiu, gdzie byty duzo lepsze
warunki, przede wszystkim w postaci niezburzonych i za-
gospodarowanych w stopniu podstawowym budynkéw.

GUM w gruzach

Warszawa lezata w gruzach. Powr6t instytucji do swo-
ich przedwojennych siedzib by} najczesciej niemozliwy,
a w kazdym razie nie byto to mozliwe w bliskim do prze-
widzenia terminie. Na przyklad Patac Bruhla, w ktérym
miedcito sie Ministerstwo Spraw Zagranicznych, zostat
spalony i zburzony w 90 %, Palac Raczynskich, ktory byt
siedziba Ministerstwa Sprawiedliwo$ci, zburzono w 70 %,
a Patac Prymasowski, w ktérym przed wojna rezydowato
Ministerstwa Rolnictwa, ulegt zniszczeniom w 65 %.
Polozony nieco dalej na zachéd od ul. Senatorskiej Gtéwny
Urzad Miar réwniez mocno ucierpiat: zawality sie stropy
pieter, catkowicie zniszczone zostalo wyposazenie labo-
ratoriéw, ocalaty jedynie $ciany frontowe. Ogoétem straty
oszacowano na blisko 3 mln zt. W tej sytuacji, szybkie
odtworzenie dziatalnosci urzedu przy ul. Elektoralnej 2

bylo nierealne, a powr6t do normalnosci miat zajac jeszcze
kilka lat.

Réwnie dramatycznie wygladaty straty ludzkie.
W czasie II wojny Swiatowej Smier¢ poniosto 75 pracow-
nikéw polskiej administracji miar, co stanowito 25 % za-
trudnionych w 1939 r. w urzedach stuzby miar. Kadry
fachowcow trzeba byto budowac od nowa.

O ile w stolicy zniszczenia budynkéw i wyposazenia
byly ogromne, to w innych miastach, zwtaszcza na
Ziemiach Zachodnich (w Szczecinie czy Poznaniu) przy-
bywajacy tam przedstawiciele polskiej administracji za-
stawali obiekty w do$¢ dobrym stanie. Cho¢ nie zawsze
udawalo sie zorganizowac¢ powojenna dziatalno$¢ w tym
samym budynku, w ktérym obstugiwaly interesantéow
wiadze niemieckie. Przyktadowo, na Dolnym $lqsku, je-
dynie w Legnicy i Nysie udato sie przeja¢ budynki po
bytych urzedach niemieckich. W innych miastach urzedy
miar rozlokowaly sie po prostu w wolnych akurat kamie-
nicach. Najczesciej na Ziemiach Zachodnich obowiazy-
wala bowiem zasada ,,kto pierwszy, ten lepszy”.

Gorzej bylo ze sprzetem. Czes¢ mienia byla wywie-
ziona przez Niemcoéw, jeszcze przed wkroczeniem Armii
Czerwonej, a cze$¢ rabowana przez Rosjan, ktérzy trak-

A i : L s

Wydzial Zamiejscowy w Legnicy OUM Wroctaw

towali zasoby pozostawione przez Niemcéw jako mienie
zdobyczne. Tak bylo na terenach nalezacych przed wojna
do Rzeszy: cze$¢ Gornego Slaska, Prusy Wschodnie,
Dolny Slask, Wybrzeze Srodkowe i Zachodnie, Ziemia
Lubuska.

Wywiezione przez Niemcéw wyposazenie pracowni
metrologicznych prébowano odzyskiwac poprzez rewin-
dykacje, w ktorych posredniczylo Biuro Odszkodowan
Wojennych. Jednak skutek tych dziatan poszukiwawczych
by} przewaznie niezadowalajacy, jak w przypadku sprzetu
wywiezionego z terenu okregu gdanskiego. Czasem zagi-
nione mienie znajdowalo sie nawet na ztomie, w stanie
pozwalajacym jeszcze na uzycie. Tak byto w Poznaniu.
W najgorszej sytuacji pozostawata jednak Warszawa, ktéra
w poczatkowym okresie przywracania do pracy GUM,

H gum.gov.pl
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musiata liczy¢ na wsparcie urzedéw terenowych.
Po 1948 r. do GUM zaczely dociera¢ rowniez dostawy
sprzetu z zagranicy: z Francji, Szwajcarii i Wielkiej
Brytanii. Dzieki pozyskaniu wyposazenia w formie
»sktadkowej” i czesciowej odbudowie budynkéw Gtéwny
Urzad Miar mégt powréci¢ do dziatalnosci w stolicy.

Innym, pozostajacym dtugo do rozwigzania proble-
mem dla GUM i urzedéw terenowych bylo znalezienie
i zatrudnienie wykwalifikowanych pracownikéw. Jak
wspomniano wczesniej, wojny nie przezyto ok. % przed-
wojennej kadry administracji miar. Trzeba byto poszuki-
wac nowych pracownikéw i probowac odtworzy¢ przed-
wojenne zespoly. Szczegélnie w nowych okregach, na
Ziemiach Zachodnich zderzono sie z problemem deficytu
fachowco6w, a w zasadzie jakichkolwiek rzetelnych, chet-
nych do pracy ludzi, zdolnych podja¢ ciezar wspotworze-
nia urzedow i obstugi interesantéw. Jeszcze w latach
1946-1947 lokalnie urzedy miar na tych terenach obstu-
giwane byty przez delegowanych na pare dni w tygodniu
pracownikéw juz zatrudnionych w innych placéwkach
administracji miar.

Jednakze, zar6wno ci nowi, bez doswiadczenia, jak
i powracajacy do pracy cztonkowie przedwojennej admi-
nistracji miar musieli gdzies mieszka¢. A w stolicy dra-
matycznie brakowato mieszkan i ten problem rzutowat
w istotny spos6b na tworzenie sie powojennych kadr
wszystkich warszawskich urzedéw i zaktadéw pracy.
W przypadku Gtéwnego Urzedu Miar problem prébowano
rozwigzac poprzez odbudowywanie starych i budowe
nowych mieszkan na terenie powstajacego z gruzéw
budynku przy ul. Elektoralnej 2 i w kamienicach
sasiadujacych.

Zn6éw, w podsumowaniu, podajmy liczbe sprawdzo-
nych narzedzi mierniczych, jako przykiad zwiekszania
,»mocy produkcyjnych” odbudowujacej sie administracji
miar. W 1945 1. bylo to 500 tys., a rok p6zZniej juz 1800
tys., z wyrazna tendencja wzrostowa w kolejnych latach.

Byl jeszcze jeden trudny moment w dziejach Gtéwnego
Urzedu Miar, rozgrywajacy sie na tle dramatycznych wy-
darzen w kraju, o ktérym tutaj jedynie wzmiankujemy.
Wprowadzenie w Polsce stanu wojennego oznaczalo
w wielu zak}adach pracy represje w stosunku do aktyw-
nych cztonkéw Solidarnosci, a takze wymuszanie postu-
szenstwa wobec mniej zaangazowanych badz tylko przy-
chylnych odwaznym zmianom w kraju pracownikom. Tak
tez stato sie w Gtownym Urzedzie Miar i urzedach tere-
nowych. Szacuje sie, ze w stanie wojennym wskutek roz-
maitych represji prace w administracji miar zakonczyto
co najmniej 29 oséb. Kilkoro zostato internowanych (m.in.
dr Jozef Chajn (adiunkt w Zak}adzie Metrologicznym

Termodynamiki) i Henryk Wujec (st. specjalista w Zespole
Elektryki), a 5 0s6b (w tym réwniez internowanych) usu-
nieto z pracy w trybie nagtym. Wreczano tez wyméwienia
w trybie zwyk}ym lub zmuszono do podpisania deklaracji
lojalnosci. Cze$¢, nie godzac sie na takie traktowanie,
sama sktadata wyméwienia. Negatywne skutki ekono-
miczne i moralne poczynan wladz pafistwowych i zakta-
dowych mieli pracownicy GUM odczuwac jeszcze w ko-
lejnych latach.

Kilka historii ludzkich zakonczylo sie tragicznie.
Bolestaw Albinski (pracownik GUM, specjalista w dzie-
dzinie akustyki) popeinit samobdjstwo na poczatku
1982 r., prawdopodobnie z powodu przesladowania przez
wladze. W tragicznych, niewyjasnionych do konca oko-
licznosciach, zgingt w 1987 r. Zbigniew Wotoszyn, wcze-
$niej metrolog w Laboratorium Promieniowania
Jonizujacego, a wowczas juz pracownik Centralnego
Instytutu Ochrony Pracy. Istnieje domniemanie, Ze jego
Smier¢ miata zwiazek z prowadzonymi przez niego bada-
niami na temat katastrofy w Czarnobylu.

Jak represje w stosunku do pracownikéow Gtéwnego
Urzedu Miar, og6lna, pelna napiecia i nieufnosci sytuacja,
a takze trudnosci gospodarcze w Polsce wptynely na at-
mosfere wsroéd pracownikéw i jak przetozylo sie to na
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Oktadka Eacznika Solidarnosci (ze zbioréw B. Piotrowskiej)

Metrologia i Probiernictwo - Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ¢ 1(24)/2020

H gum.gov.pl



ciaglosc i efektywno$¢ pracy w laboratoriach GUM, a tak-
ze na realizacje zlecen klientéw? Czas stanu wojennego
i represje w stosunku do os6b zaangazowanych w dzia-
talnos¢ opozycyjna w GUM to temat na osobna, dtuzsza
relacje, ktéra moglaby, a nawet powinna powsta¢, dzieki
osobom wéwczas zatrudnionym, pamietajacym ten trudny
okres naszej historii. By¢ moze odrebnej analizy i podsu-
mowania doczeka sie kiedy$ takze ten wyjatkowy w na-
szych dziejach czas pandemii. Tak mocno oddziatujacy
na codzienne funkcjonowanie urzedéw i odciskajacy swoje
pietno na ludzkich losach. Spojrzenie na ten okres z odle-
glejszej perspektywy moze przynies¢ kolejne wnioski
i stac sie kiedy$ przedmiotem interesujacego artykutu.

[1] Baranski A., 100 lat Gtéwnego Urzedu Miar, GUM,
Warszawa 2019.

[2] Pierwsza wojna $wiatowa w zasobie Archiwum Panstwowego
w Lodzi, tekst i kwerenda: Walkiewicz T., http:/www.
lodz.ap.gov.pl/art,33,pierwsza-wojna-swiatowa-w-zaso-
bie-archiwum-panstwowego-w-lodzi, dostep: 29.05.2020.

[3] Stawiszynska A., Dziatalno$¢ Milicji Obywatelskiej w Lodzi
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Kaja Drag (Gtéwny Urzad Miar)

Corocznie, 20 maja pracownicy administracji miar $wietuja Swiatowy Dziers Metrologii, czyli obchody rocz-
nicowe podpisania Konwencji Metrycznej w dniu 20 maja 1875 roku. Traktat ten jest jednym z najstarszych
wspodtczesnie obowigzujacych aktow miedzynarodowych oraz stanowi podstawe dzisiejszej metrologii, a przede

wszystkim ogoélnos$wiatowego spdjnego systemu miar.

Every year on May 20, employees of the administration of measures celebrate World Metrology Day, i.e.
the anniversary celebration of the signing of the Metre Convention on May 20, 1875. This treaty is one of
the oldest international acts in force today and forms the basis of today’s metrology and, above all, the

worldwide uniformity of measurement.

Stowa kluczowe: Konwencja Metryczna, Swiatowy Dziern Metrologii

Keywords: Metre Convention, World Metrology Day

Najwazniejsze kroki, ktére doprowadzity do podpi-
sania w 1875 r. w Paryzu Konwencji Metrycznej oraz do
narodzin wspotczesnej metrologii, po raz pierwszy podjeto
w 1864 1. i 1867 r. Wowczas w Berlinie odbyly sie dwie
konferencje. Najwazniejszymi osiggnieciami ostatniej
z nich byla decyzja zorganizowania wspétpracy krajow
Europy centralnej w dziedzinie geodezji oraz wypraco-
wanie zalecen naukowych, na ktérych zostataby oparta
w przysziosci geodezja. Zalecenia, opracowane przez
Komitet, ztozony z dyrektoréw obserwatoriéw astrono-
micznych w Petersburgu, Berlinie i Neuchatel, pod prze-
wodnictwem Otto Struve, zawieraty m.in. zdefiniowanie
,»,p0 wsze czasy jednolitych miar niezmiennych i najdo-
ktadniejszych jak tylko jest to mozliwe, dla wszystkich
krajéw europejskich” diugosci europejskiego metra jak
najbardziej zblizonej do archiwalnego metra paryskiego,
jego wykonanie oraz poréwnanie z kopiami przygotowa-
nymi dla poszczegdlnych krajow. W mysl cztonkow
Komitetu zadanie to miato zosta¢ powierzone miedzyna-
rodowej Komisji, sktadajacej sie z przedstawicieli zainte-
resowanych panstw. W ten sposéb, po raz pierwszy mie-
dzynarodowa Konferencja opowiedziata sie za stworze-
niem miedzynarodowego europejskiego Biura Wag i Miar
oraz zobowigzata obecnych delegatéw do przekazania
ustalonych rekomendacji swoim rzadom.

L WA

Pavillon de Breteuil, siedziba BIPM od 1875 r.
(publikacja zdjecia za zgodq BIPM)

W nastepstwie ustalen Konferencji berlinskiej,
w 1869 r., po raporcie Akademii Nauk, rzad francuski
zaprosit panstwa europejskie, z ktérymi utrzymywat sto-
sunki dyplomatyczne, do udzialu w Miedzynarodowej
Komisji Metra. Zadaniem Komisji byto zaplanowanie bu-
dowy nowego prototypu metra, opartego na paryskim
metrze archiwalnym, ktéry w przeciwienistwie do istnie-
jacego miat by¢ wzorcem kreskowym, a nie koicowym.
Powierzenie prac nad nowym wzorcem i jego kopiami
zaproponowano statej francuskiej sekcji Miedzynarodowej
Komisji Metra, wspieranej przez cztonkéw z pozostatych
krajow.
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Cztonkow sekcji francuskiej nominowano dos¢ szyb-
ko i jeszcze w listopadzie 1869 r. odbylo sie jej pierwsze
posiedzenie, majace na celu wypracowanie nowej koncep-
cji wzorca metra i kilograma oraz produkc;ji ich kopii dla
panstw europejskich. W pracach francuskiej sekcji jedna
7 0s0b, ktora odegrata najwieksza role byt Henri-Edouard
Trosca, ktéry zaproponowal, aby wzorzec metra przybrat
forme preta o przekroju poprzecznym w ksztalcie ,,X”.
W ten spos6b oba ramiona ,,X”, okreslajace dtugos¢ metra,
naniesiong w formie kreskowej w neutralnej centralnej
plaszczyznie pomiedzy ramionami, uleglyby niewielkim
zmianom, gdyby wzorzec ulegt zakrzywieniu.

Na zaproszenie rzadu francuskiego pozytywnie od-
powiedzialy dwadziescia cztery panstwa. Pierwsze po-
siedzenie, zwotane na dzien 8 sierpnia 1870 r., nie odbylo
sie z uwagi na wybuch wojny francusko-pruskiej. W dniu
tym utworzono jednak Komitet ds. badan przygotowaw-
czych. W jego sktad weszli cztonkowie sekcji francuskiej
oraz niekt6rzy zagraniczni delegaci.

Komitet ds. badan przygotowawczych pierwszy i je-
dyny raz zebrat sie w kwietniu 1872 r. W raporcie z prac
Komisji znalazty sie zapisy, ktére staty sie podstawa za-
piséw przysztej Konwencji Metrycznej. Réwniez spotka-
nie plenarne Miedzynarodowej Komisji Metra odbyto sie
pierwszy i jedyny raz we wrzesniu 1872 r. Zatwierdzono
wowczas propozycje Komitetu ds. badan przygotowaw-
czych oraz utworzono dwunastoosobowy staty Komitet,
zobowiazujac go do nadzorowania prac nad nowymi pro-
totypami metra. Miedzynarodowa Komisja Metra powo-
tata kilka podkomisji, do ktorych przydzieleni zostali
poszczegdlni jej cztonkowie. W wyniku podjetych dys-
kusji Komisja wydata szereg zalecen, ktére juz bezposred-
nio staty sie fundamentem Konwencji Metrycznej.
Praktycznie w calo$ci przyjeto propozycje Komisji ds.
badan przygotowawczych. W zapisach dotyczacych utwo-
rzenia miedzynarodowego Biura znalazt sie zapis infor-
mujacy rzady europejskie o pozytecznosci stworzenia
miedzynarodowej instytucji miar i wag z siedziba
w Paryzu, finansowanej ze sktadek rzadéw sygnatariuszy
traktatu zatozycielskiego tej Instytucji.

W dniu 1 marca 1875 r. w Paryzu, ponownie na za-
proszenie rzadu francuskiego, rozpoczeta swoje obrady
tzw. Konferencja Dyplomatyczna Metra. Podczas sesji
zamykajacej konferencje, 20 maja 1875 r., przedstawiciele
17 z 20 krajéw, bioracych udziat w obradach, podpisali
traktat, ktéry do historii przeszed} pod nazwa Konwencji
Metrycznej. Konwencja i zalaczony do niej regulamin

powotaty do zycia Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM,
Bureau International des Poids et Mesures), bedace insty-
tucja naukowaq, finansowana wspoélnie przez panstwa-sy-
gnatariuszy. Jako siedzibe instytucji wskazano Francje,
uznawana za kolebke uktadu metrycznego. Zgodnie z kon-
wencja kierownictwo i nadzér nad funkcjonowaniem Biura
powierzone zostalty Miedzynarodowemu Komitetowi Miar
(CIPM, Comite International des Poids et Mesures), pod-
legajacemu Generalnej Konferencji Miar (CGPM,
Conference Generale des Poids et Mesures), sktadajacej
sie z delegatéw wszystkich uktadajacych sie rzadow.

Przez 145 lat istnienia struktura organizacji BIPM
ulegata jedynie nieznacznym modyfikacjom. Najwyzszym
organem Konwencji Metrycznej jest wspomniana
Generalna Konferencja Miar (CGPM), zwolywana co
4 lata, w czasie ktorej delegaci panstw cztonkowskich
konwencji podejmuja najwazniejsze decyzje. Ostatnia
z nich dotyczyta sformutowania i zatwierdzenia nowego
brzmienia definicji jednostek miar SI. Decyzja podjeta
zostata podczas XX VI Generalnej Konferencji Miar, kt6-
rej obrady trwaty od 13 do 16 listopada 2018 1. Po przy-
stapieniu w 1925 r. Polski do Konwencji Metrycznej, nasz
kraj wlaczyt sie aktywnie do miedzynarodowego systemu
miar, uzyskujac wptyw na Swiatowa metrologie. Gléwny
Urzad Miar nieustannie bierze udziat w pracach komitetow
doradczych, zajmujacych sie poszczeg6lnymi dziedzinami
pomiarowymi.

Do gtéwnych zadan Miedzynarodowego Biura Miar,
ktérego oficjalna siedziba do dnia dzisiejszego miesci sie
w pawilonie Breteuil w parku Saint-Cloud w Sévres pod
Paryzem, nalezy m.in. przechowywanie miedzynarodo-
wych wzorcéw jednostek miar, przeprowadzanie poréw-
nan wzorcéw pomiarowych oraz prowadzenie prac ba-
dawczych m.in. nad udoskonalaniem definicji jednostek
miar. Pierwotny cel Konwencji Metrycznej — ogélnoswia-
towa jednolito$¢ miar — pozostaje réwniez i dzis tak samo
wazny jak w 1875 roku.

Przy opracowaniu artykutu wykorzystano publikacje [1].

[1] Débarbat S., Quinn T.: Les origines du systéme métrique
en France et la Convention du métre de 1875, qui a ouvert
la voie au Systeéme international d’unités et a sa révision de
2018. Comptes Rendus Physique, vol. 20 (2019), s. 6-21.
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Wrzesien

7-9 Zakopane - XXVI Sympozjum Klubu Pollab.

7-9 Podlesice k. Zawiercia - Miedzyuczelniana Konferencja Metrologéw 2020.

14-16

Slesin - XXVI Sympozjum Analityczne ,Klimatyczna Chemia Analityczna”.

Sypniewo — ,Bezpieczne zarzadzanie praca w laboratorium” — konferencja organizowana przez

fogs firme Estilag pod honorowym patronatem Prezesa GUM.
22-24 Kielce — Centrum Kongresowe Targow Kielce, XXVIII Targi Przemystowej Techniki Pomiarowej
CONTROL-STOM.
Pazdziernik
13-14 109. spotkanie Miedzynarodowego Komitetu Miar.

Biuletyn Gtéwnego Urzedu Miar ,Metrologia i Probiernictwo” przed-
stawia w mozliwie obszerny sposéb dziatalnos¢ polskiej administracji
miar, jak réwniez administracji probierczej. Dzieki temu czytelnicy maja
okazje poznac dorobek laboratoriéw pomiarowych, a takze dowiedzie¢
sie wiecej o zadaniach realizowanych przez terenowa administracje
miar. W Biuletynie prezentowane sa zagadnienia zwigzane z technika
i pomiarami, prawng kontrolg metrologiczna czy wspoétpraca w zakresie
miedzynarodowych programéw naukowo-badawczych. Swoje miej-
sce w publikacji znajduje réwniez przeglad najwazniejszych wydarzen
w $wiecie metrologii.

Staramy sie by¢ blisko wszystkiego, co wazne w metrologii. Przeka-
zujemy tresci interesujace zaréwno dla profesjonalistow, jak tez i dla
0s6b nie zajmujacych sie metrologia. Stad tez w Biuletynie pojawiaja sie
artykuty na temat aktualnych zagadnien technicznych w metrologii, omo-
wienia aktow prawnych, ale takze wywiady i artykuty popularyzatorsko-
-historyczne. Artykuty zostaty poprzedzone krétkimi opisami zawartosci
w jezyku angielskim.

tamy pisma sg otwarte dla wszystkich, ktérzy chcieliby poruszy¢ cieka-
wy temat metrologiczny czy podzieli¢ sie wiedza z jakiej$ konkretnej spe-
cjalizacji. Zachecamy Panstwa do wspdtredagowania pisma i przysytania
swoich propozycji.

Zapraszamy do kontaktu z redakcja: biuletyn@gum.gov.pl.

The bulletin of the Central Office of Measures “Metrology and
Hallmarking” presents as broadly as possible the activity of the Polish
administration of measures and hallmarking administration as well. Thanks
to this fact the readers have the opportunity to familiarize themselves
with the output of the measurement laboratories and learn more about
tasks fulfilled by the local administration of measures. In the bulletin
there are presented issues connected with technology, measurements,
legal metrological control and cooperation in the field of the international
research and development programs as well. In the publication there is
also place for review of the important events in the world of metrology.

We try to be close to everything what is important for metrology.
We transfer contents interesting for both professionals and persons who
deal not with metrology. Hence in the bulletin there appear papers on
current technology issues in metrology, legislation reviews, interviews and
contributions with promoting and historical contents. The contributions
are introduced by abstracts in English.

The bulletin is open for everybody who wants to rise an interesting
metrology issue or to share with the knowledge in some specific area.
We would like to encourage you to participate in the edition of the
bulletin and to send us your proposals.

We would like to invite you to make contact with the redaction:
biuletyn@gum.gov.pl.
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