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1. Wstep

Komory klimatyczne stanowia podstawowe urzadzenie w badaniach $rodowiskowych
réznych obiektéw, a takze przy wzorcowaniu przyrzadéw pomiarowych przeznaczonych do
pomiaréw parametréw klimatu, gtéwnie temperatury i wilgotnosci wzgledne;.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wielko$cig pochodng jego wilgotnosci bezwzgled-
nej chwilowej i w stanie nasycenia, przy danej temperaturze i cisnieniu. Jest okreslana jako
stosunek tych wielkosci i wyrazana w % [1]. Metoda pomiarowa odniesienia polega na po-
miarze temperatury punktu rosy i temperatury powietrza i jest opisywana zalezno$cia:

_ ps(tdp) o
RH(t,p)—WXIOOA) 1)

gdzie: RH(t,p) — wilgotnos¢ wzgledna w temperaturze t, przy ci$nieniu calkowitym powie-
trza p, p (t,) — ci$nienie czastkowe nasyconej pary wodnej w temperaturze punktu rosy ¢,
p.(t) - cisnienie czgstkowe nasyconej pary wodnej w temperaturze t.

Zadaniem komory jest wytworzenie powietrza o okreslonej temperaturze i wilgotno-
$ci, w ktérym umieszcza si¢ wzorcowane przyrzady.

2. Stanowisko pomiarowe

W celu uzyskania odpowiednich parametréw klimatu w komorze stosowane sg ele-
menty grzejne, chlodzace, nawilzajace i suszace, a ponadto stosowany jest wymuszony obieg
powietrza. Do regulacji parametréw klimatu w komorze potrzebne sg czujniki temperatury
i wilgotno$ci, ktdre s3 umieszczane w odpowiednio wybranych miejscach.

W praktyce uzyskanie jednorodnego klimatu poprzez wymieszanie powietrza o zroz-
nicowanej temperaturze i wilgotnosci nie jest w pelni mozliwe. Przy okreslonych nastawach
na sterowniku komory, ktére sg traktowane jedynie jako orientacyjne, w przestrzeni robo-
czej wystepuje istotny rozrzut temperatury i wilgotnosci, a dokladna znajomos$¢ rozktadu
tych wielkosci w czasie i przestrzeni jest czesto istotna dla prowadzonych badan. W tym celu
mozliwe sa dwa rozwigzania:

- wyposazenie komory w uklad wielu czujnikéw temperatury i wilgotnosci, umozliwia-
jacy aktualny pomiar rzeczywistych parametréw klimatu panujacego w komorze pod-
czas badan,

- zastosowanie w komorze wzorcowych przyrzadéw - termometru i higrometru punktu
rosy z chlodzonym lustrem oraz okresowe wykonywanie wzorcowania komory, co po-
zwala na okreslanie aktualnych parametréw klimatu na podstawie wcze$niej wyzna-
czonych charakterystyk.
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W pierwszym przypadku mozliwe jest dokladniejsze, ciagte monitorowanie klimatu
w komorze, ale wymaga zastosowania znacznie drozszego systemu pomiarowego, wypo-
sazonego w wiele czujnikéw pomiarowych. W drugim przypadku znajduje zastosowanie
oddzielny, wielokanalowy uklad pomiarowy temperatury i wilgotnosci, ktéry moze by¢
wykorzystany wielokrotnie przy wzorcowaniu réznych komoér. Komora jest traktowana
jako przyrzad pomiarowy: generator temperatury i wilgotnosci, ktorego charakterystyki sa
wyznaczane w procesie wzorcowania. Metodyki wzorcowania komoér klimatycznych sg za-
gadnieniem, ktéremu poswigcone sg liczne publikacje krajowe i miedzynarodowe o statusie
przewodnikéw, norm lub zalecen [2]. Konsekwencja powyzszych ustalen jest konieczno$é
stosowania wielokanalowych uktadéw pomiarowych temperatury i wilgotnosci wzgledne;.
Do tego celu wykorzystano:

- do pomiaru rozktadu temperatury mostek termometryczny F600 ze skanerem 10-ka-
nalowym i zestawem czujnikéw pt100 o odpowiedniej konstrukeji,

- do pomiaru rozkladu wilgotnosci wzglednej interfejs LB-291 - Kalibrator termo-hi-
grometréow LB-701.

W pracy przedstawiona zostala metodyka wzorcowania komér klimatycznych opraco-
wana i zastosowana w Laboratorium Wilgotnosci GUM. Z uwagi na zastosowanie komory
klimatycznej w tym laboratorium do wzorcowania przyrzagdéw pomiarowych, wymagania
metrologiczne odno$nie parametréw komory sg znacznie wyzsze, niz w przypadku badan
srodowiskowych, stanowigcych typowe zastosowanie komdr. Ponadto sama komora wyma-
gala odpowiednich adaptacji do tych celow. Nie wnikajac glebiej w szczegdty techniczne za-
stosowanych rozwigzan termodynamicznych w pracy oméwiono zalozenia metody, rozwia-
zanie ukladu pomiarowego, rezultaty uzyskane przy wykorzystaniu srodowiska LabView.

Celem pracy byto zbadanie rozkltadéw temperatury i wilgotnosci wzglednej, niezbedne
do oszacowania wartosci poprawnych mierzonych wielkosci i sporzadzenia budzetu nie-
pewnosci.

Ze wzgledu na charakter zjawiska, dominujagcym czynnikiem jest rozklad tempera-
tury, gdyz rozkltad wilgotnosci bezwzglednej (temperatury punktu rosy), jako realizowany
na drodze dyfuzji, wyréwnuje si¢ w zamknietej przestrzeni wielokrotnie szybciej od innych
parametréw.
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