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Urzad
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ul. Elektoralna 2
00-139 Warszawa

tel. 22 581 93 99 (centrala)
fax: 22 581 93 92
e-mail: gum@gum.gov.pl

Materiat opracowano w Departamencie Innowacji i Rozwoju Gtéwnego Urzedu Miar.

Gtéwny Urzad Miar (GUM) jest krajowa instytucjg metrologiczna. Dziata na rzecz za-
gwarantowania zdolnosci pomiarowych niezbednych dla zréwnowazonego rozwoju
gospodarki, zapewnienia odpowiedniego poziomu jakosci zycia spoteczenstwa oraz
zabezpieczenia interesow obywateli.

Zadania GUM obejmuja szerokie spektrum zagadnien zwigzanych z metrologia, jed-
nostkami miar, ich definicjami, jak réwniez zaawansowanymi technologicznie wzorca-
mi pomiarowymi oraz tematyka ochrony bezpieczenstwa gospodarczego i technicz-
nego panstwa.
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Szanowni Panstwo,

dobrze zorganizowana i prawidtowo funkcjonujqca krajowa
instytucja metrologiczna nie moze istnie¢ bez nowoczesnego,
techniczno-naukowego zaplecza laboratoryjnego.

Zaplecze to powinno gwarantowac utrzymanie i rozwoj wzor-
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F _,7‘5 cow pomiarowych o najlepszych parametrach metrologicz-
nych, charakteryzujqcych sie najwyzszq mozliwg do osiggnie-
cia doktadnosciqg odtwarzania jednostek miar.

~ Dzieki statemu postepowi naukowemu i odkrywaniu coraz now-

E . T-‘-;Lﬁg szych zjawisk fizycznych, zmieniajq sie metody i techniki realizacji n

o~ = jednostek miar, umozliwiajqc doktadniejsze ich odtwarzanie.
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.H'H B Wspétczesne wzorce to przede wszystkim zaawansowane
technologicznie stanowiska pomiarowe, ktére wymagaijq ciq-
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gtego dostosowywania ich do rozwijajgcych sie wymagan cy-
wilizacyjnych: gospodarczych, przemystowych i spotecznych.
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Obecnie zyjemy w erze wzorcow kwantowych, dla ktorych odnie-
« sieniem sq niezmienne wartosci wielkosci, mozliwe do uzyskania

wf r- N ~ jedynie w specjalnie dla nich zaprojektowanych pomieszczeniach
: -"" ~~_laboratoryjnych.

LA

Prezentowany projekt jest elementem szerszej strategii kon-
sorcjantéw: GUM i PSK, w ramach ktérej planuje sie utworze-
.__/_,_..-----"‘Hll\ nie nowoczesnych laboratoriow, wyposazonych w wysokiej

’/, \;! __ klasy sprzet metrologiczny.

Niniejsza broszura stanowi opis pierwszego etapu realizacji.
G T Obejmuje 6 nowoczesnych laboratoriow wraz z zapleczem
konferencyjno-edukacyjnym, warsztatowym oraz biurowo-
ustugowym.




Lokalizacja:

miasto Kielce, podnéze Gor Swietokrzyskich,
zbocze Gory Hatasa (wysokosé 393 m n.p.m.
nalezace do Pasma Dyminskiego)

Liderem projektu jest Gtéwny Urzqd Miar, dziatajgcy
w imieniu konsorcjum z Politechnikqg Swietokrzyskq
(partner projektu).

Proporcje powierzchni catkowitej planowanej
dla poszczegdinych laboratoriow:

Akustyka, UltradZwieki i Drgania _ 13,90 %
Czas i Czestotliwos¢ _9,63 %

L1

L2

L4

L7

Dtugos¢ I 19,97 %
\YELE! _11,52 %

Termometria -4,35 %

Wsparcie Przemystu _9,10 %

Uktad przestrzenny:

Pierwszy etap inwestycji zaktada wzniesienie zespotu osmiu budynkéw.
Kazdemu z nich zostanie przydzielona konkretna funkcja:

e |aboratoryjna
e biurowo-ustugowa

konferencyjno-edukacyjna, wspomagajaca
i zapewniajaca srodowisko pracy laboratoriow

e warsztatowa, wspomagajaca prace laboratoriow
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Metrologia

wspomaga wr” -

postep techniczny

i technologiczny .

poprzez rozwoj

zdolnosci
pomiarowych -f"'
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Gtowny Urzad Miar

Gtowny Urzad Miar posiada niezbedng wiedze mery- Kampus, jako osrodek skupiajacy wykwalifikowang i posia-
toryczng i rzeczowa, aby przygotowac i przeprowadzi¢ dajaca dostep do najnowszych rozwigzan aparaturowych
proces projektowy oraz inwestycyjny, a takze prowa- kadre naukowa, bedzie odgrywat kluczowg role w tworzeniu
dzi¢ dziatalnos¢ operacyjng nowo utworzonego osrodka. sieci wspotpracy oraz wymiany doswiadczen pomiedzy re-
Dysponujemy zapleczem kadrowym: osobami legitymujacy- gionami Unii Europejskiej w sferze badan zwigzanych z po-
mi sie kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem i wy- miarami i z najnowoczes$niejszymi technologiami teleinfor-

ksztatceniem odpowiednim do funkcji, jaka zostanie im po- matycznymi.

wierzona podczas realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego.

Ze wzgledu na swaj interdyscyplinarny
charakter, GUM wspiera wszystkie gatezie
gospodarki poprzez umozliwienie dostepu
do ujednoliconego, na poziomie swiatowym,

systemu miar.

Jednoczesnie prace nad systemami
pomiarowymi wspierajq rozwoéj nowych
technologii, konkurencyjnosc¢ i sq zgodne

z Krajowymi Inteligentnymi Specjalizacjami.
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Inwestycja wptynie na
wzmochienie powigzan miedzy
szkolnictwem wyzszym, sektorem
badan, systemem innowacji

i przedsiebiorcami.

Budowa nowej przestrzeni
laboratoryjno-badawczej GUM

i jego partnerstwo ze swiatem
nauki przyczyni sie do szybszego
unowoczesnienia krajowego
przemystu, zgodnie z zatozeniami
»Planu na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju” przyjetego przez Rade
Ministrow 16 lutego 2016 r.

)



Wspotpraca

Swietokrzyski Kampus Laboratoryjny Gtéwnego Urzedu
Miar (Etap 1) zaktada budowe we wspdtpracy z Politechnika
Swietokrzyska laboratoryjnej bazy badawczo-wdrozeniowej,
ktéra pozwoli na efektywne i profesjonalne prowadzenie
prac rozwojowo-badawczych, co bezposrednio wptynie na
intensyfikacje wspdétpracy pomiedzy sferg badawczo-nauko-
wa a przedsiebiorstwami. Szczegétowym celem projektu
jest takie uzupetnienie obecnego potencjatu laboratoryjne-
go GUM, ktérego efektem bedzie stworzenie warunkéw do
wspoétpracy pomiedzy profesjonalng i innowacyjng metrolo-

gia laboratoryjng GUM a gospodarka.

Nowe laboratoria metrologiczne usprawnia procesy badaw-
czo-rozwojowe w zakresie ustalania jednolitosci miar przy
uwzglednieniu wymaganej doktadnos$ci pomiaréw wielkosci

fizycznych.

Zaplanowany do realizacji projekt umozliwi réwniez dokona-
nie jakosciowej zmiany w funkcjonowaniu jednostek badaw-

czych na rzecz dynamicznej interakcji z przemystem i nauka.

Dziatalno$¢ kampusu laboratoryjnego i jego interakcja z na-
uka i gospodarka, doprowadzi do aktywnej wspdtpracy insty-
tucji naukowych, zwiagzanej z wymiang mysli technologicznej
w zakresie innowacyjnych metod pomiaru i rozwoju najnow-

szych technologii.

Konkurencyjnos¢

polskiej gospodarki

Strategicznym celem zaplanowanej infrastruktury badaw-
czej, rozwojowe]j i naukowej, tworzonego we wspodtpracy
z Politechnika Swietokrzyska Kampusu, jest wykorzystanie
nauki z dziedziny metrologii do podniesienia konkurencyj-
nosci polskich firm na rynku europejskim i $wiatowym oraz
utworzenie centrum polskiej metrologii, miejsca, w ktérym
spotykac¢ sie bedg srodowiska badawcze, naukowe oraz

Zwigzane z przemystem.

Podstawa do realizacji tak okreslonego celu jest dostosowa-
nie krajowej instytucji metrologicznej do dzisiejszych warun-

kéw i wymogdw polskiej gospodarki.
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Nowatorski rozwdj metrologii krajowej

Projekt Kampus ma charakter unikalny. Bedzie stanowit re-
alne wsparcie Krajowej Instytucji Metrologicznej, Stanie sie
miejscem, gdzie spotykac¢ sie beda srodowiska badawcze
pracujace nad wsparciem nie tylko dla przemystu czy przed-
siebiorstw, ale réwniez instytucji panstwowych, takich jak:
szkoty, uczelnie, instytuty badawcze czy wojsko. W ramach
jego struktury nastapi rozwdj narodowej infrastruktury po-

miarowe;j.

Nieoceniony bedzie wktad Kampusu we wzrost konkurencyj-
nosci polskiego sektora badan naukowych. Laboratoria wy-
posazone zostang w nowoczesng infrastrukture pomiarowa
zapewniajaca spéjnosé pomiarowa na najwyzszym poziomie.
Wzorce wielkosci fizycznych powigzane bedg z miedzyna-
rodowym systemem metrologicznym poprzez udziat w po-
réwnaniach kluczowych. Dodatkowo bezposrednie kontakty
z ekspertami miedzynarodwymi wspétpracujacymi w ramach
Komitetow Technicznych EURAMET i Komitetéw Dorad-
czych CIPM, wzmocnia aktywnos¢ naszej kadry w europej-

skich programach badawczych typu EMPIR.

Kampus zapewni profesjonalng baze dydaktyczng dla na-

I' -

ukowcow z kraju i z zagranicy, za posrednictwem ktorej be-
dzie $wiadczyt ustugi o najwyzszym $Swiatowym standardzie.
Dziatalno$¢ Kampusu wptynie na zatrzymanie zjawiska tzw.
,2drenazu mozgdéw”. Efekt ten zostanie osiggniety poprzez
organizacje licznych szkolen i ptatnych stazy zagranicz-
nych, rozwéj naukowy (przewody doktorskie we wspdtpracy
z o$rodkami naukowymi, publikacje w czasopismach nauko-
wych, udziat w konferencjach naukowych krajowych i zagra-
nicznych). W ramach wspotpracy z osrodkami akademickimi
z catego kraju nastgpi podniesienie poziomu wyksztatcenia
oraz Swiadomosci znaczenia pomiaréw wsrod kadry nauko-

wej i studentéw.

Wspétpraca kadry naukowej z przedsiebiorcami oraz wzbo-
gacenie rynku pracy w wyposazonych w nowe kompetencje
absolwentéw sprawi, ze projekt sprzyja¢ bedzie kumulowa-
niu kapitatu ludzkiego, ktéry bedzie podstawg do stymulo-
wania rozwoju gospodarczego. Zasoby aparaturowe oraz
ludzkie Kampusu bedg stanowi¢ atrakcyjny wktad dla projek-
téw miedzynarodowych, co pozwoli na umiedzynarodowie-

nie dziatalnosci naukowo-badawczej Kampusu.



Nanometrologia,
akustyka

i technologie
materiatowe

Dziatania zaplanowane w laboratoriach bedg zorientowane
na doskonalenie zdolnosci polskich firm do adaptacji tech-
nologii optycznych, nanotechnologii, akustyki czy technologii
materiatowych, wpisujacych sie w zaawansowane technolo-

gie mechatroniczne i nowoczesne technologie materiatowe.

Laboratoria Swietokrzyskiego Kampusu Laboratoryjnego
Gtownego Urzedu Miar (Etap 1) umozliwig realizacje prac ba-
dawczych nad monitorowaniem parametréw klimatu. Efek-
tywne obserwacje zmian klimatu beda wspierane poprzez
odpowiednie wzorce i metody pomiarowe, ktére dzieki po-
wigzaniu z jednostkami uktadu Sl, bedg zapewnia¢ popraw-
nos¢ i rzetelno$¢ uzyskiwanych wynikéw pomiaréw. Nastapi
wzmochienie systemdéw pomiarowych naziemnych i sate-
litarnych poprzez poprawe jakosci transmisji i gromadzenia

danych.

13




W ramach wybudowanych
laboratoriow bedq dostepne
instrumenty wsparcia
technicznego i badawczego.
Rozwdj obejmowac bedzie takze
infrastrukture metrologiczng
powiqgzang z wzorcami
panstwowymi lub stanowiqcq
wzorzec panstwowy, nowoczesnqg
sie¢ informatycznqg oraz
potgczenia swiattowodowe
z osrodkami zewnetrznymi.



Obszary prac badawczo-rozwojowych

Tematy badawcze, ktérymi zajma sie laboratoria wynikaja
z potrzeb sygnalizowanych przez krajowy przemyst, stuzby
panstwowe i Srodowisko naukowe. W skali krajowej beda
miaty charakter unikatowy. Stang sie istotnym wsparciem dla
dziatan realizowanych przez GUM, krajowe os$rodki nauko-
we, osrodki badawczo-rozwojowe czy instytuty.

Skonsolidowane stanowiska pomiarowe Kampusu beda
umozliwiaty prowadzenie prac badawczo-rozwojowych, ba-
dan oraz pomiaréw w zakresie: akustyki, czasu i czestotliwo-
$ci, dtugosci, masy i wielkosci pochodnych oraz termometrii.

Akustyka

e Prace badawczo-rozwojowe w warunkach pola swobod-
nego, w zakresie czestotliwosci styszalnych oraz w zakre-
sie czestotliwosci ultradzwiekowych;

e badania w kierunku wyznaczania poprawek umozliwia-
jacych uzyskanie charakterystyki czestotliwo$ciowej mi-
krofonu i/lub miernika poziomu dzwieku w polu swobod-
nym;

e badania charakterystyk kierunkowosci mikrofonow;
e badania kierunkowosci réznych zrédet dzwieku;

e badania w kierunku wyznaczania pozioméw mocy aku-
stycznej Zrédet hatasu;

e badania akustyczne w polu swobodnym ukierunkowane
na ochrone $rodowiska naturalnego i srodowiska pracy
przed hatasem.

Czas i Czestotliwosc

e Badania w zakresie rozwoju optycznych metod pomia-
rowych i wykorzystanie wysokostabilnych sygnatéw

optycznych w metrologii;

e badania w zakresie generacji stabilnej czestotliwo-
$ci optycznej i stabilnego przenoszenia czestotliwosci

optycznych na czestotliwosci mikrofalowe;

e badania w zakresie wyznaczania doktadnosci, stabilnosci
i dryftu czestotliwosci sygnatéw laserowych (badania la-
seréow);

e badania w zakresie rozwoju i utrzymania synchronizacji;

e badania w zakresie stosowania technik satelitarnych
w zakresie pozycjonowania i precyzyjnej nawigacji;
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Dtugos¢

Badania przyrzadéw pomiarowych o wysokich rozdziel-
czosciach (autokolimatory, poziomnice elektroniczne),
stuzacych do pomiaréw katéow pochylenia réznych po-
wierzchni;

pomiar duzych odlegtosci oraz obiektéw o duzych gaba-
rytach (wsparcie dla uzytkownikéw m.in. z przemystu lot-
niczego, motoryzacyjnego, maszynowego);

pomiar urzadzen lub jednostkowych, prototypowych
przyrzaddw realizujgcych pomiar matych pochylen;

badania w kierunku oceny doktadnosci pomiaréw matych
katéw droga minimalizacji btedéw precyzji i poprawnosci;

rozwéj mozliwosci pomiarowych w dziedzinie nanome-
trologii jako wsparcie uzytkownikow mikroskopéw sit
atomowych (pomiary i analiza nanostruktur powierzchni
- ksztatt, chropowatos¢ — w diagnostyce medycznej oraz
elektronice;

opracowanie i wdrozenie programu nadzoru doktadnosci
pomiaréw 3D (maszyny wspdtrzednosciowe, laser tracke-
ry, urzadzenia z wykorzystaniem oswietlenia struktural-
nego i skanery laserowe);

tworzenie systeméw weryfikowania/certyfikowania po-
miarowych urzadzen geodezyjnych (geodezyjne techniki
pomiarowe, np. fotogrametryczne, skanerowe, radarowe,
satelitarne);

opracowanie metody bezposredniego pomiaru btedéw
geometrycznych maszyn wspétrzednosciowych i obra-
biarek za pomoca laser trackera;

pomiar predkosci pojazdéw drogowych w warunkach
laboratoryjnych, z uwzglednieniem pomiaru catego toru
pomiarowego badanego przyrzadu, analogicznie do po-
miaréw wykonywanych w warunkach drogowych;

badania wyrobow wykorzystujacych promieniowanie la-
serowe, dla ktéorych niezbedne jest wymuszenie wskaza-
nia predkosci lub zmiany odlegtosci;

badania odpornosci wielkogabarytowych urzadzen po-
miarowych na ujemne i dodatnie temperatury oraz zmien-
na wilgotnos¢ podczas pracy i przechowywania, np. rada-
ry stacjonarne w obudowach, wagi lub elementy wag do
duzych mas;






badania stanu powierzchni probek poddanych badaniom
tribologicznym oraz prébek uzyskiwanych podczas nie-
konwencjonalnych proceséw wytwarzania - ciecie lase-
rowe, ciecie plazmowe, ciecie strumieniem wody;

pomiar struktury geometrycznej powierzchni czesci ma-
szyn;

pomiar okragtosci, walcowosci, prostoliniowosci oraz pta-
skosci czesci maszyn;

szybki pomiar skomplikowanych geometrycznie czesci
maszyn;

przeprowadzanie procesow inzynierii odwrotnej (tj. two-
rzenie modeli CAD na podstawie danych pomiarowych,
w celu ich przestania np. do systeméw CAD/CAM);

certyfikowanie i kompleksowa komparacja pomiarowych
urzadzen geodezyjnych;

komparacja tat niwelacyjnych (zwyktych i kodowych).

Masa

Badanie charakterystyk metrologicznych przetwornikéw
sity, sitomierzy oraz przetwornikdw momentu sity;

badanie charakterystyk metrologicznych cisnieniomierzy
obcigznikowo-ttokowych oraz ci$nieniomierzy elektro-
nicznych;

Modele wspotpracy

Z przemystem

W oparciu o infrastrukture Swietokrzyskiego Kampusu
Laboratoryjnego Gtéwnego Urzedu Miar (specjalistyczng
aparature metrologiczng oraz nowocze$nie wyposazone
laboratoria badawczo-rozwojowe) przewiduje sie:

e realizacje wspdlnych projektéw badawczych;
e udostepnianie wynikéw prac badawczych;

e prowadzenie szkolen oraz praktyk;
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badanie charakterystyk metrologicznych przetwornikéw
do pomiaru ci$nienia dynamicznego: piezoelektrycznych
i rezystancyjnych;

pomiary wartosci dynamicznych ci$nienn w medycynie, ae-
ronautyce, systemach pozarniczych.

Masa i wielkosci pochodne

Badanie wtasciwosci reologicznych (lepko$¢ dynamiczna,
szybko$¢ Scinania, wyznaczanie krzywej ptyniecia, krzy-
wej petzania itp.);

pomiar cieczy nienewtonowskich z mozliwoscia wytwa-
rzania i certyfikowania materiatéw odniesienia - nie-
zbednych do wzorcowania wiskozymetréw rotacyjnych
stosowanych do pomiaru lepkos$ci dynamicznej cieczy
nienewtonowskich.

Termometria

Badanie wptywu temperatury powietrza i wilgotnosci
wzglednej m.in. na urzadzenia mierzace rézne wielkosci
pomiarowe np. z dziedziny pomiaréw elektrycznych, pro-
mieniowania jonizujacego;

badania w zakresie termometrii radiacyjne;j.

Prowadzone badania wptyng na zaspokojenie potrzeb go-

spodarczych i spotecznych kraju oraz wytycza nowe kierunki

rozwoju metrologii.

wykonywanie badan na zlecenie firm. W zaleznosci od
zapotrzebowania klientéw prace badawczo-pomiaro-
wo-rozwojowo-wdrozeniowe polegajace na testowa-
niu lub bardziej skomplikowane i kompleksowe prace
badawczo-rozwojowe, doradztwo oraz ocene innowa-
cyjnosci,

badanie prototypdéw oraz testowanie zgtoszonych wy-
robéw przed przekazaniem ich na rynek, przy pomocy
specjalistycznej aparatury laboratoryjnej Kampusu.









Notatki:







Projekt realizowany w ramach Osi Priorytetowej | - Innowacje i nauka, Dziatanie 1.1 Wsparcie infrastruktury B+R Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Swietokrzyskiego
na lata 2014-2020.
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