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PRZEDMOWA

Szanowni Panstwo,

przekazuje w Panstwa rece niniejszg publikacje, do przygotowania ktdérej asumptem
stala sie 95. rocznica utworzenia Gtéwnego Urzedu Miar, co nastgpito dekretem z lute-
go 1919 r., podpisanym przez marszatka Jozefa Pilsudskiego.

Vademecum, jak sama nazwa tej publikacji wskazuje, jest zbiorem podstawowych
informacji o metrologii i dzialalnosci polskiej administracji miar. Jest to zatem pierw-
szy przewodnik wprowadzajacy czytelnika w obszar specyficznej stuzby dla spofe-
czenstwa i gospodarki, jaka jest dzialalnos¢ w sferze metrologii. Celem naszym bylo
zebranie w jednym wydawnictwie uzytecznych informacji, adresowanych do ogétu
zainteresowanych, przyblizajacych w sposéb bardzo przystepny funkcje i role metrolo-
gii we wspolczesnym $wiecie, zadania realizowane przez administracje miar, zaréwno
w sferze metrologii naukowej, jak i w tak bardzo istotnym obszarze metrologii prawne;j.
Terminy te zostajg wyjasnione w niniejszej publikacji.

Pierwszy rozdzial Vademecum jest poswiecony dziejom polskiej administracji
miar. Poczatki administracji miar wigza sie z poczatkami panstwa polskiego, odradza-
jacego sie po wiekach rozbioréw. Wyznaczylo ono pierwsze zadanie dla administra-
cji miar: dokonanie scalenia i zunifikowanie odrebnych systeméw miar, stosowanych
w poszczegolnych zaborach. Pierwszy dyrektor Giéwnego Urzedu Miar - Zdzistaw
Rauszer wywigzal si¢ z tego zadania znakomicie, wprowadzajac w Polsce miedzyna-
rodowy system metryczny, a juz sze$¢ lat pdzniej, w 1925 r. Polska przystapila do Kon-
wencji Metrycznej. Wielki zapal i wysitek ludzki wlozony w rozwoj polskiej metrologii
przerwala II wojna $wiatowa. Po jej zakonczeniu, na gruzach Warszawy, rozpoczeto
kontynuacje dzieta wielkich polskich metrologow.

Rozwdj cywilizacyjny i gospodarczy, szybki postep techniczny i technologiczny,
jaki od tamtej pory trwa i wciaz przyspiesza, zwieksza wymagania w stosunku do me-
trologii, stawiajgc przed nig coraz to nowe wyzwania w zakresie dokladno$ci pomia-
réw. O wspdlczesnej metrologii i prowadzonych w tym obszarze pracach traktujg kolej-
ne rozdzialy tej publikacji. Ich autorami sg specjalisci i eksperci w swoich dziedzinach
- pracownicy administracji miar.
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Urzedy administracji miar poprzez specyficzny profil dzialalnosci réznig si¢ zasad-
niczo od typowych urzedéw administracji. Czynnosci urzedowe oparte s3 na pomia-
rach i badaniach technicznych przyrzadéw pomiarowych. Dzialania te stuzg realizacji
podstawowego celu jakim jest zapewnienie jednolitosci miar w kraju, w powigzaniu
z miedzynarodowym systemem miar. Gléwny Urzad Miar jest bowiem krajowg insty-
tucjg metrologiczna (NMI) i wykonuje wszystkie zadania NMI, wynikajace z czlon-
kostwa w Konwencji Metrycznej. W GUM prowadzone sg samodzielne prace badaw-
czo-rozwojowe w dziedzinie modernizacji i rozwoju wzorcéw jednostek miar. Mamy
20 laboratoriow badawczych, w ktérych pracuja wysokiej klasy specjalisci z réznych
dziedzin metrologii (w tym m.in. czasu i czestotliwosci, wzorcow wielkosci elektrycz-
nych, masy, przeptywow, fotometrii i radiometrii, dtugosci, wilgotnosci, temperatury,
elektrochemii).

Dzi$ zadna tego typu instytucja, w Zzadnym kraju, nie jest w stanie samodzielnie
rozwigza¢ wszystkich nowych i trudnych probleméw. Dlatego GUM prowadzi ozywio-
ng wspolprace z migdzynarodowymi organizacjami metrologicznymi i ze swoimi od-
powiednikami w krajach UE.

Wzmacniamy nasz aktywny udzial w pracach prowadzonych przez miedzynaro-
dowe organizacje, ze wspomne tylko o pracach w ramach BIPM, EURAMET, OIML,
WELMEC, Komisji Europejskiej czy NoBoMet. Wspdtpraca we wszystkich tych insty-
tucjach obejmuje dziatalno$¢ o charakterze naukowym, technicznym, normalizacyj-
nym, czesto o znaczeniu strategicznym i ogélnoswiatowym. Bezposrednio uczestniczy-
my w realizacji dziewigciu wspdlnych projektéw badawczych w ramach Europejskiego
Programu Badawczo-Rozwojowego w dziedzinie Metrologii (EMRP). Zgtosilismy juz
akces do nastepcy tego programu, ktérym jest Europejski Program na rzecz Innowacji
i Badan w dziedzinie Metrologii (EMPIR).

Nie mniejsza wage przywiazujemy do wspolpracy z krajowymi osrodkami nauko-
wymi i uczelniami. Wspélnie z nimi realizujemy wiele projektéw w wielu obszarach
metrologii.

Prace prowadzone w GUM sluzg rozwojowi spolecznemu i gospodarczemu kraju.
Zapewniajac dokladnos¢ pomiaréw, chronig interes konsumenta we wszystkich prze-
jawach zycia, poczynajac od zdrowia. Wspomagaja ochrone $rodowiska naturalnego
czlowieka, zapewniajg bezpieczenstwo publiczne i chronig interes fiskalny panstwa.
Z efektami dzialalnosci pracownikéw administracji miar spotykamy sie bez przerwy
w zyciu codziennym: tankujac samochod, ustawiajac nasze zegarki, robigc zakupy
i placac za nie, itd. Praca metrologéw ma wielki wymiar spoleczny i jest niezbedna,
cho¢ niedostrzegalna.

Ta publikacja pozwoli Panstwu na zapoznanie si¢ z metrologia i zakresem prac, jaki
jest prowadzony przez polska administracje miar. Zapraszam do lektury.

Janina Maria Popowska
Prezes Gtéwnego Urzedu Miar
kwiecier 2015
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Dzieje polskiej administracji miar

Z otchtani wiekow

Kazda historia zawsze rozpoczyna si¢ w jakims$ czasie i miejscu. Ale jest rzecza
osobliwg, ze regule tej nie podlega historia miar. Wylania si¢ ona z otchfani wiekéw, to-
warzyszac ludzkiej cywilizacji od jej zarania - tej samej cywilizacji, ktéra odkryla koto
czy ogien. Swiadczg o tym najstarsze wykopaliska sumeryjskie i przekazy historyczne
ludéw starozytnych: Babilonczykéw, Egipcjan, Zydéw, Grekéw oraz Arabéw. Co wie-
cej, na etruskich wazach i papirusach, na antycznych rzezbach i rysunkach, mozna
zauwazy¢ wizerunki niegdysiejszych narzedzi mierniczych, a w prehistorycznych jaski-
niach rozpozna¢ czlowieka wykonujacego pomiary.

Pierwsze miary ludzkos$¢ wymyslila dla utatwienia wykonywania codziennych czyn-
nosci zwigzanych np. z handlem, wytyczaniem obszaréw wlasnosci, czy spetnianiem
jakiego$ obowiazku lub powinnosci wzgledem feudata lub wladcy. Ale miary mialy tez
wymiar sakralny. Ksigga Przystow mowi: ,Waga falszywa obrzydliwoscia jest Panu; ale
gwichty sprawiedliwe podobajg mu si¢”. A juz stowa Chrystusa jednoznacznie brzmia
w tym kontekscie: ,,Jaka miarg mierzycie, taka i wam odmierzone bedzie...” (Mk V1, 24).
Takich przykltadéw mozna znalez¢ wiele, zar6wno w Starym, jak i Nowym Testamencie,
a takze wsrod roznych religii i wierzen. Tak wigc, rzetelna miara stala sie po wsze czasy
niezmiennym symbolem sprawiedliwosci i wszelakiego tadu spofecznego.

Juz u zarania dziejow archetypem miary byly czesci ciala ludzkiego i cechy antro-
pometryczne. Czlowiek pierwotny mierzyl wiec $wiat soba.

Na przyklad w etiopskiej medycynie, jako miar¢ stosowano wielkoé¢... dziury
w uchu. Prawie pod kazda szerokoscig geograficzna uzywano dla tej samej wielkosci
innej nazwy jednostki, nawet w obrebie jednego obszaru etnicznego. Do okreslania
dlugosci stuzyty: stopa, fokie¢, skok, rzut kamieniem, strzal z tuku i inne. Duze odle-
glosci mierzono za pomocy czasu, stosujac okreslenia: pdt dnia drogi, dzien drogi itp.
Z kolei objeto$¢ mierzono garscig. Balwanami soli okreslano urobek zup wielickich,
a w kamieniach wosku lub loju obliczano powinnosci wzgledem pana lub plebana.
Stopniowo proste skojarzenia zaczgto zastepowac zlozonymi. Oto w Starozytnej Grecji
znana byla rzezba przedstawiajaca mtodego mezczyzne z rozwartymi ramionami, sta-
nowigca sgzeni — hellenski wzorzec dtugosci.
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Prekursorzy Systemu Metrycznego
w Polsce -
Stanistaw Pudiowski

W 1875 r. przedstawiciele rzaddw siedemna-
stu panstw podpisali w Paryzu traktat zwany
Konwencja Metryczng, ktéry ogtaszat system
metryczny jako powszechny i ogélnodostep-
ny. Nad stworzeniem miary uniwersalnej, opar-
tej na wielkosci fizycznej, przez kilka stuleci
pracowali badacze réznych krajow, w tym row-
niez Polacy. Jednym z prekursoréw systemu
metrycznego byt ksigdz Stanistaw Pudtowski
(1577-1645), rektor Uniwersytetu Jagiellon-
skiego, profesor prawa Akademii Francuskiej,
ktory juz w 1641 r. propagowat przyjecie jed-
nostki dtugosci opartej na statym i powtarzal-
nym zjawisku fizycznym. Miata nim by¢ dtu-
gos$¢ wahadta sekundowego. Swym pomystem
wyprzedzit Krzysztofa Wrena, Roberta Hooke
i Gabriela Moutona - uznawanych za prekur-
sorow metra - ktérzy dopiero w 1666 r. pu-
blicznie rozwazali mozliwo$¢ zastosowania
wiasnie tego samego odkrycia.

Prekursorzy Systemu Metrycznego
w Polsce -
Tito Livio Burattini

W czasie, gdy nad zjawiskiem pracowat
Pudtowski, przybyt z Wtoch do Polski Tito
Livio Burattini (1617-1681), naturalizowany
Polak, genialny badacz, wynalazca i konstruk-
tor soczewek i aparatéw latajacych. Nad teo-
rig Pudtowskiego przeprowadzit studia i do-
$wiadczenia, zakoniczone wydaniem dziefa
+Misura universale” (1675), w ktérym przywo-
tat osiggniecia swego poprzednika, opisat wy-
stepujace zjawiska, a nowa jednostke nazwat
»metrem katolickim’, tj. powszechnym. Nie
wiedziano jeszcze wowczas, ze dtugos¢ wa-
hadta w istocie jest zmienna w zaleznosci od
dtugosci geograficznej, ale nie umniejsza to
faktu odkrycia. Dopiero ponad sto lat pézniej
tenze metr doczekat sie publicznego uznania.
Innym osiggnieciem Burattiniego byto wypro-
wadzenie ,od metra” jednostek powierzchni,
objetosci i czasu oraz wykonanie konkretnych
pomiaréw.

Juz kiedy$ ludzie wiedzieli o niepraktycznosci uzywania réznorodnych miar, ktére
stawaly sie Zrédlem nieporozumien i konfliktéw. W lepiej zorganizowanych krajach
podejmowano wiec proby ujednolicenia miar, wywodzac je nierzadko od wymia-
réw antropometrycznych samego wladcy. Wedlug niektérych przekazéw, w Anglii,
w 1101 r., krél Henryk I nakazal zmierzy¢ odleglos¢ od czubka wlasnego nosa do kon-
ca wyciagnietego kciuka i nazwa¢ ,jardem”. Bywal tez zwyczaj, ze wstepujacy na tron
kazdorazowo ustalat jednostke dlugosci wedtug wiasnej stopy. Tym sposobem miary
zaczely by¢ faczone coraz czedciej z ksieciem, krolem - ogdlnie, z suwerenem - i byly
jednym z jego atrybutéw. Posiadanie wlasnych, niezaleznych miar do dzis jest utozsa-
miane z niezawisloscig kraju.

W dobie Polski szlacheckiej

Wspolczesnemu mieszkancowi naszego kraju trudno obja¢ wyobraznig obszar
rzeczypospolitej szlacheckiej, rozciagajacej si¢ ,,od morza do morza” i niepodobna go
odnies¢ do tego, ktory Polska uzyskata po II wojnie §wiatowej. Obszar ten bez drog bi-
tych, zamieszkaly przez wiele ludéw, obejmowal mnéstwo krain pelnych nieprzebytych
boréw, gor i rzek. Wszystko to stwarzalo sytuacje¢ pewnej zasciankowosci, jednak coraz
czestsze odwiedziny kupcow z dalekich stron i réznych innych przybyszéw uswiada-
miaty, jak skomplikowane jest porozumiewanie sie przy okreslaniu wagi towaru, wiel-
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kosci obszaréw, odleglosci itd. Czynniki
lokalne sprawily, ze proces porzadkowa-
nia miar w Polsce zaczal si¢ pdzniej niz
w innych krajach Europy. Pierwszym
znanym dokumentem jest Bulla Gniez-
nienska z 1136 r., w ktorej s3 wymienie-
ni mierniczy - zwani ,,zerdnikami”. Oni
wlasnie przy wyznaczaniu placéw pod
obozy wojskowe i tereny osadnicze postu-
giwali si¢ sznurem mierniczym i zerdzia.
Ale udokumentowane proby unifikacji
sposobow mierzenia podjeto w XV wie-
ku, za panowania Wladyslawa Jagietlly,
nadajac im range panstwowa. Uchwalone
w latach 1420-1423 Statuty Krakowsko-
—~Wareckie przypominaly wojewodom
i starostom o koniecznosci corocznego
ustanawiania ,,miar zytnich, sukiennych
i artykuléw spozywczych’, ,oprawiania
ich i przekazywania”. Oznacza¢ by to mo-
glo, ze pierwsze proby ujednolicenia miar
byly podejmowane juz wczesniej. Kolejne
porzadkowanie miar nastapilo za czaséw
Zygmunta Starego. Oto statuty krolew-
skie z 1507 r. zréwnaly funt i tokie¢ kra-
kowski z poznanskim, a w 1511 r. sejm
piotrkowski zakazywal falszowania miar.
Jednak problem widocznie nie zostat ca-
fosciowo rozwigzany, bowiem w 1565 r.
ogloszono Ustawe na wagi y na miary,
ktora dla historiografii miernictwa w Pol-
sce stala sie kluczowg. Wprowadzala ona

Prekursorzy Systemu Metrycznego
w Polsce - Jan Sniadecki,
Juliusz Kotobrzeg-Kolberg

W Polsce wielkim entuzjasta systemu metrycz-
nego byt Jan Sniadecki (1756-1830) - rektor
Uniwersytetu Wilerskiego i kierownik obser-
watorium astronomicznego, astronom, mate-
matyk, filozof i geograf. Jeden z najwybitniej-
szych uczonych okresu o$wiecenia, autor
wielu prac naukowych z chemii, fizyki i me-
trologii, np. ,Sposoéb mierzenia wysokosci
i spadku miejsc za pomoca barometru”
(1794). Glosit, ze ,zwigzac potrzeby ludzkie
z fenomenami natury i wyciggna¢ miare ze
stosunku pierwszych do ostatnich jest to mys|
wielka i godna rozumnego jestestwa”. Opu-
blikowat,Geografie, czyli opisanie matema-
tyczne i fizyczne Ziemi” (1804).

Duze zastugi dla systemu metrycznego poto-
zyt Juliusz Kotobrzeg-Kolberg (1776-1831) -
profesor miernictwa i niwelacji Uniwersytetu
Warszawskiego, konstruktor ulepszonego pla-
nimetru (1820) i odlegtosciomierza wojsko-
wego (1827). Autor pracy pt.,Poréwnanie miar
i wag terazniejszych i dawniejszych w Krdle-
stwie Polskim uzywanych z zagranicznymi”
(1838) i tablic sciennych zamiany miar i wag.
W 1827 r. wydat swe najwieksze dzieto,Atlas
Krélestwa Polskiego”.

we wszystkich wojewddztwach jednolita miare dtugosci - ,tokie¢ krakowski”, zwany
»koronnym” i okreslala wzorce miar rynkowych. Kolejne ustawy sejmowe, w latach:
1569, 1588 i 1633, konsekwentnie porzadkowaly miary lokalne. Czuwanie nad nimi
powierzaly wojewodom i starostom oraz wskazywaly w kazdym miescie ratusz, jako
miejsce przechowywania wzorcéw. Ostatnim waznym aktem przedrozbiorowym byta
Konstytucja Sejmu Konwokacyjnego z 1764 r., ktéra dla Korony ustanawiala tzw. mia-
re generalng, zwanag tez miarg ratuszowa warszawska, a wigc: ,,lokie¢” - dla dlugosci,
~wagi” — dla ciezaru, i ,miary” - dla objetosci. Wzorce wykonane wedlug miary ge-
neralnej konstytucja nakazywata znakowa¢ cechg Komisji Skarbu Koronnego i rozsy-
ta¢ do siedzib magistratéw. Wladze miejscowe, juz na wlasny koszt, mialy wykonywac
wzorce - kopie i znakowac je cechg wojewody. Osobne miary dla Litwy zostaty ustalo-
new 1766 .

Tymczasem zblizal si¢ koniec XVIII w., ktory niestety przyniost Polsce kres pan-
stwowosci. Nie pomogly desperackie proby ratowania kraju: ani Konstytucja 3 Maja,
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ani bezskuteczne poszukiwania sojusznikéw w Europie. Kraj staczal si¢ w przepas¢.
Trzy rozbiory dokonane w latach: 1772, 1793 i 1795, przyniosly podzial terytorium
miedzy Prusy, Austrie¢ i Rosje. Krotko tylko istniato Ksiestwo Warszawskie utworzone
przez Napoleona — namiastka suwerennego kraju. Kolejny podziat sankcjonowat Kon-
gres Wiedenski w 1815 roku.

Pod zaborami

Kazdy zaborca, jako atrybut wladzy, wprowadzit wlasne miary, lecz w praktyce gle-
boko byly jeszcze zakorzenione te z czaséw Rzeczypospolitej. Z oporami wiec wpro-
wadzano nowe porzadki, obowigzujace w panstwach zaborczych. Powodowato to nie-
maly zamet, albowiem obok juz istniejacych miar, dochodzity nowe, ktérych wymiar
znacznie roznil si¢ miedzy soba. Problem ujednolicenia kazdy zaborca ocenial inaczej
iz rézng energia przystepowal do jego rozwigzania.

W zaborze pruskim przystapiono do unifikacji juz za czaséw drugiego rozbioru.
Zadanie to powierzono tzw. kamerom, ale sytuacja widocznie nie byla prosta, gdyz
jedne kamery postulowaly wprowadzenie miar berlinskich, inne wroctawskich, a jesz-
cze inne $laskich. Byly i takie, ktére obawiajac si¢ zamieszania, uwazaly cale przedsie-
wzigcie za niecelowe. Chwilowo jednak wola unifikacji triumfowata i kompromisowo
wprowadzono miary berlinskie, sporzadzono wzorce i rozestano do wskazanych miast.
Koncepcja ta niedtugo zyta, juz bowiem w 1796 r. dopuszczono rozwigzania posrednie.
Edykt Fryderyka Wilhelma II, w calych Prusach Potudniowych wprowadzal réwno-
legle miary warszawskie, oprocz istniejacych miar wroctawskich. W dostawach woj-
skowych obowigzywaly miary berlinskie. Edykt naktadal obowigzek sprawdzania oraz
»stemplowania miar i gwichtow” przez urzedy stemplowe, ktére mialy funkcjonowa¢
przy magistratach. Problem polegal na tym, ze prawo to bylo obligatoryjne jedynie
w Prusach Poludniowych, podczas gdy w Prusach Zachodnich obowigzywaty miary
berliniskie, za$ na Slagsku miary wroctawskie.

Wcielone do Prus w 1815 r. ziemie polskie weszly w skiad czterech prowincji: Prus
Wschodnich, Prus Zachodnich, Wielkiego Ksiestwa Poznariskiego i Slgska. W nastep-
nym roku zostala wydana nowa ustawa, ktéra wprowadzala jako obowiazujace miary
berlinskie i powolywata komisje cechownicze w kazdej prowingji i regencji. Urzedy
gminne i miejskie mialy nakaz umieszczenia w miejscach publicznych kopii wzorcow:
»stopy” i ,tokcia”. Mimo to nadal, obok obowigzujacych, byly w uzyciu dawne miary
koronne i nowopolskie. Przelomowsg stata sie dopiero ustawa o miarach z 17 sierpnia
1868 r., ktora wprowadzala system metryczny na calym obszarze panstwa. Wzorcem
podstawowym odtad stawal sie ,metr” — wlasno$¢ rzadu pruskiego - ktérego material-
ng realizacjg byl pret platynowy. Ustawa powolywala Normalng Komisje Wymiercza
z siedzibg w Berlinie, ktérej zadaniem byto ustalenie zasad organizacji urzedow wy-
mierczych, upowaznionych do opatrywania stemplem narzedzi mierniczych. Paiistwo-
wa administracja miar na terenach Prus zostala powolana w 1908 r. Caly kraj podzie-
lono na 23 inspektoraty legalizacyjne. Inspektorat Nr 4 w Poznaniu nadzorowat dwie
regencje: poznanska i bydgoska, w ktérych utworzono facznie osiem urzedow. Czesci
obszaréw pozniejszych wojewoddztw: katowickiego i czgstochowskiego, przynaleznych
przed rozbiorami do Korony, podlegata Inspektoratowi nr 5 we Wroctawiu.
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Austriacy, przejmujac wiladze nad
Malopolska Wschodnig, uznali za obo-
wigzujace miary Iwowskie, zwane tez
galicyjskimi, nad ktérymi nadzér powie-
rzono urzedom municypalnym. Stan ten
uscislat dekret cesarski z 1801 r., zobo-
wigzujac 79 magistratdéw miast i wymie-
nione dominia do prowadzenia czynno-
$ci rewizyjnych. W 1846 r., po utworzeniu
Rzeczypospolitej Krakowskiej, do uzycia
zostaly dopuszczone takze miary kra-
kowskie. I tak, oprécz wspomnianych
miar galicyjskich i krakowskich, byly
w obiegu miary warszawskie, wieden-
skie, wroctawskie oraz berlinskie. Miary
galicyjskie znacznie réznily si¢ od miar
warszawskich. Oto np.: sto funtéw ga-
licyjskich réwnalo sie 104 funtom war-
szawskim; taka sama relacja zachodzita
w przypadku ,lokci” Miary wiedenskie
byty znéw wigksze od galicyjskich i kra-
kowskich. W latach 1853-1858 podjeto
probe ujednolicenia jednostek, wprowa-
dzajac w calym cesarstwie miary wieden-
skie. W Galicji, Lodomerii, Krakowie i na
Bukowinie weszly one w Zycie osobnym
zarzadzeniem juz trzy lata wczesniej.
Dopiero ustawa o miarach i wagach
z 23 lipca 1871 r., wprowadzala w calej
monarchii system metryczny. Caly kraj
podzielono na dziesig¢ inspektoratéw

Prekursorzy Systemu Metrycznego
w Polsce - Stanistaw Staszic,
Aleksander Chodkiewicz

Duze zastugi w tworzeniu zrebow uktadu me-
trycznego pofozyt ks. Stanistaw Staszic (1755-
-1826) - geolog, organizator przemystu, uczo-
ny i pisarz polityczny. Od 1808 r. prezes
Warszawskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk,
cztonek Komisji Rzadowej Wyznan Religijnych
i Oswiecenia Publicznego. Propagowat idee
przeszczepiania na grunt polski najnowszych
osiggniec technicznych. W 1816 r. powotat ko-
misje, ktorej zadaniem byto opracowanie usta-
wy porzadkujacej miary w oparciu o system
metryczny. Tak tez sie stato, i w 1818 r. rzad
Krolestwa Polskiego przyjat tzw. miary nowo-
polskie, nawiazujace poprzez przeliczniki do
systemu metrycznego. Przewodniczacym wspo-
mnianej komisji zostat Aleksander hr. Chod-
kiewicz (1776-1838) - chemik, technolog, ge-
nerat wojska Kroélestwa Polskiego, cztonek
wielu towarzystw naukowych. Wtasnym sump-
tem i staraniem przenosit na grunt polski za-
graniczne wynalazki. Jeszcze w 1811 r. ukaza-
ta sie jego publikacja, ktérej tytut wyjasniat
tres¢: ,Tablice przerachowan starodawnych
miar i wag Frangji, Polski i Litwy w stosunku
do nowych miar przyjetych przez Francje"

i utworzono panstwowe urzedy cechownicze. Dla obszaru Galicji i Lodomerii powstat
we Lwowie IX Inspektorat, ktéremu przyporzadkowano urzedy w Krakowie, Przemy-
$lu, Rzeszowie, Nowym Saczu, Zywcu, Tarnopolu, Stryju, Kotomyi i Okocimiu. Urzedy
w Bielsku i Cieszynie, obejmujace cze$¢ Gérnego Slaska, znalazly sie w VIII Inspekto-
racie w Brnie. Zlecony urzedom cechowniczym, policji i zandarmerii obowigzek egze-
kwowania prawa o miarach nie dziatal w sposob nalezyty. Masowo tamany byt nakaz
sprawdzania wag, odwaznikéw, naczyn do napojow oraz beczek do ich dystrybucji,
a takze innych narzedzi mierniczych.

Na terenach zaboru rosyjskiego dlugo nie wprowadzano zadnej reformy miar. Na
calym obszarze krzyzowaly si¢ dawne miary koronne, litewskie, wroctawskie i ber-
linskie. Dodatkowym czynnikiem destabilizujagcym byla armia, ktéra zadata dostaw
w nieznanych poczatkowo miarach rosyjskich.

Tymczasem Kongres Wiedenski przynidst nowy podziat Europy i utworzenie Kro-
lestwa Polskiego. 13 czerwca 1818 r. Ksigz¢ Namiestnik Jozef Zajaczek wydal postano-
wienie o wprowadzeniu miar nowopolskich, odniesionych do stosowanych we Francji
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jednostek systemu metrycznego. Obo-
wigzek cechowania pozostal bez zmiany
i jego realizacja, tak jak dotad, spoczy-
wala na urzedach miejskich i gminnych.
W Rosji pierwsza probe ujednolicenia
miar, opartych o wzorce angielskie,
wprowadzila ustawa carska z 1835 r.
Dopiero ukaz z 1842 r. stanowil w calym
cesarstwie jednostki rosyjskie i tworzyl
podstawy funkcjonowania calego sys-
temu. Powolywal instytucje rzadowa
- Straznice Miar i Wag, utrzymujaca
wzorce dla catego imperium. Wzorce
lokalne mialy by¢ przechowywane w ra-
tuszach i udostepniane bezplatnie. Ukaz
okreslal zasady cechowania i wyrobu ==& =
narzedzi mierniczych oraz funkcjono- Objazdowa Izba Miar i Wag — wagon kolejowy

. , . . . (prawdopodobnie £6dz, 1903 r.)
wania panstwowych izb legalizacyjnych.
Rzeczywistos¢ byta daleka od zamie-
rzen. Ledwie trzyosobowa obsada Straznicy, nieliczne izby legalizacyjne, brak funduszy
i kwalifikowanego personelu sprawily, ze system byt catkowicie niewydolny. Na pod-
stawie tendencyjnej tezy o wspdlnym wiladcy i wspolnym terytorium kraju, a w isto-
cie jako akt poddanstwa, w 1849 r. zostaly zniesione w Krdlestwie Polskim miary no-
wopolskie. Zastgpiono je rosyjskimi. Widocznie jednak nie obyto si¢ bez problemodw,
skoro w 1856 r. Rada Administracyjna Kroélestwa wprowadzila polsko-rosyjskie miary
masy i objetosci. Kamieniem milowym bylo dopiero utworzenie w 1893 r. Gléwnej
Izby Miar i Wag w Petersburgu i mianowanie jej kierownikiem Dymitra Mendeleje-
wa. Ustawa z dnia 2 sierpnia 1899 r. o miarach i wagach dawala umocowanie prawne
Gloéwnej Izbie Miar i Wag w systemie podlegtych jej izb legalizacyjnych oraz ustalala
cykliczno$¢ sprawdzania i stemplowania narzedzi mierniczych. Jednym z dwudzie-
stu oddzialéw na terenie imperium byta warszawska Pigta Izba Miar i Wag. Powstala
w 1900 r., dla potrzeb Warszawy i szesciu guberni: warszawskiej, lubelskiej, kaliskiej,
piotrkowskiej, kieleckiej i radomskiej. Izba posiadata réwniez uprawnienia egzekucyj-
ne, typowe dla organdéw administracji rzagdowej. Zbyt maly liczebnie personel izby nie
mogt podotac licznym obowiazkom. Postanowiono wiec powierzy¢ dyrekcjom kolei
warszawsko-wiedenskiej i nadwislanskiej nadzér nad miarami na drogach zelaznych
im podlegajacych. Utworzono tez fili¢ Pigtej Izby Miar i Wag w Lublinie. Tu, w 1903 r.
pierwsze kroki w zawodzie metrologa stawial Stanistaw Muszkat, pézniej wieloletni wi-
cedyrektor Gléwnego Urzedu Miar. Uruchomiono tez agende warszawskiej izby w wa-
gonie kolejowym - prekursorski pomyst pézniejszych urzedéw objazdowych. Kierow-
nikami izby byli zawsze Rosjanie, ale personel stanowili Polacy.

LR

Powiew wolnosci

Dzieje miar na terenach Polski pod zaborami, az do wybuchu I wojny $wiatowej,
pozostawaly w $cistym zwigzku z historig Prus, Austrii i Rosji. Wszystko zaczeto sig
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PANSTWA POLSKIEGO.

WARSZAWA. Ne 15. 8 lutego 1919.

Hrt 18. Sprawami, dotyczacemi mlar i narzadz: mxermczych Zn-
wiaduje Glowny Urzad Miar w
eIt TEraa A R le e e e ISt © oW podvladnych
wydaje Minister Przemyslu i Handlu.

Art. 19. Dyrektora Gléwnego Urzedu Miar mianuje Najwyisza Wia-
dza Panstwowa.

Art. 20. Wyrob i sprzedaz rarsiayi mierniczych podlega koncesjo-
nowaniu i nadzorowi Gidwnego Urzedu Miar w sposob, ktdry okresli
Minister Przemystu i Handlu.

Dan w Warszawie, dnia 8 lutego 1919 roku.

Naczelnik Paristwa:

chwia¢ w 1916 r., wraz z postepujaca de-
strukcjg panstw zaborczych. Na gruzach
upadajacych imperidow, urzedy miar
samorzutnie zaczely nabiera¢ polskie-
go charakteru. Bylo to o tyle latwe, ze
pracowal w nich polski personel. Dawat
jednak o sobie zna¢ brak osrodka za-
rzadzajacego i koordynujacego. Ale tez
nie mogto by¢ inaczej, albowiem wyku-
wala si¢ dopiero polska panstwowosc.
Tymczasem, na poczatku 1916 r. poja-
wil si¢ w Warszawie nikomu nieznany
inz. Zdzistaw Rauszer, byly wspolpra-

. Pilsudski

cownik Mendelejewa. W przeczuciu
zblizajacej si¢ niepodleglosci, w tajem-
nej misji przybyl z objetego wrzeniem
Petersburga. Od nowo konstytuuja-
cych sie wladz polskich otrzymal zada-
nie przygotowania dekretu o miarach
i opracowania zasad organizacji przyszlej administracji miar. Byl dobrze zorientowany
w funkcjonowaniu prawa o miarach w trzech zaborach, a struktury dotychczasowych
urzedéw cechowniczych i izb pomiarowych znakomicie sytuacje utatwialy. W tych
warunkach, juz 23 kwietnia 1916 r. Rauszer uruchomit Urzad Miar m.st. Warszawy.
Od samego poczatku jego plany byly dalekosiezne. Z mysla o wolnej Polsce Zdzistaw
Rauszer kreslit wizje panstwowej administracji miar nie tylko na terenie Krolestwa
Polskiego, ale i rozleglej. Przygotowatl projekt polskiej ustawy o miarach, ktéry w spo-
sOb jednoznaczny wprowadzal system metryczny, pozostawiajac jako dopuszczone do
stosowania niektore jednostki spoza niego. Sankcjonowal wprowadzony wczesniej dla
Kroélestwa Polskiego czas srodkowoeuropejski i kalendarz gregorianski oraz powotywat
Kroélewski Instytut Metrologiczny - instytucje o charakterze naukowym. Projekt byt
bardzo postgpowy w stosunku do ustaw tego typu w innych krajach. Ustanowiony na
jego podstawie Dekret o miarach z 8 lutego 1919 r. powotywal Gléwny Urzad Miar, jako
instytucje sprawujaca nadzor nad rzetelnoscia i jednolito$cig miar w panstwie.

Dekret przyporzadkowal GUM resortowi przemystu i handlu, nadajac mu status
urzedu przy ministrze, bez wlaczenia w strukture ministerstwa. Za date powstania in-
stytucji przyjmuje si¢ 1 kwietnia 1919 r., tj. dzien nominacji Zdzistawa Rauszera jej
dyrektorem.

Przed nieliczng kadrg zgromadzona wokot dyr. Rauszera wyrdst ogrom zadan.
Do najwazniejszych nalezalo zorganizowanie calej administracji miar, przygotowanie
pakietu ustaw towarzyszacych dekretowi, przepisow i zarzadzen oraz stworzenie zasad
skutecznego nadzoru. Wszystko to wymagalo podjecia réznych dzialan organizacyj-
nych, prawnych, technicznych, staran o fundusze itp. Koniecznym stalo sie ujednolice-
nie jednostek i systeméw pomiarowych, odziedziczonych po zaborcach, wykorzenienie
dawnych nawykéw, utworzenie nowej terminologii i przewzorcowanie przyrzadéw po-
miarowych na jednostki systemu metrycznego. Niezbednym byto pozyskanie odpo-
wiednich budynkéw, wyposazenie w urzadzenia techniczne i wyszkolenie personelu.

Prezydent Ministréw:
L J. Paderewski

Minister Przemystu i Handlu:
Kazimiere Hacia

Dekret Prawo o miarach powolujacy
Gléwny Urzad Miar
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Glowny Urzad Miar

Pierwsza i tymczasowa siedzibg GUM byl - istniejacy do dzi§ - budynek przy
ul. Picknej 66a, w ktérym w latach 1916-1919 miescit si¢ wspomniany juz Urzad Miar
m.st. Warszawy. Z braku lokali dzielil wspélne pomieszczenie z Okregowym Urzedem
Miar i Miejscowym Urzedem Miar. Jak wspominajg éwcze$ni pracownicy, warunki
pracy byly trudne, ,w pokojach panowala wilgo¢ i ciagly mrok” Wszystko to wymu-
szato konieczno$¢ ciaglego przenoszenia rozrastajacych sie¢ agend GUM pod rézne
adresy na terenie miasta. Byty to jednak potsrodki, ktore utrudniaty sprawne dziatanie
instytucji. Przelomowym okazat si¢ dopiero rok 1922, kiedy na siedzibe dyrekcji pozy-
skano zrazu skromne pomieszczenie w gmachu Ministerstwa Przemystu i Handlu przy
ul. Elektoralnej 2. W miare poszerzania dziatalnosci, stopniowo przenoszono tu pra-
cownie lub instalowano nowe. Mozliwosci lokalowe byly jednak ograniczone.

Kierowanie urzedem spoczywalo w rekach dwdch oséb: dyrektora (Zdzistaw
Rauszer), ktéry sprawowat nadzér nad pracami badawczymi i technicznymi oraz wi-
cedyrektora (Stanistaw Muszkat), ktore-
mu podlegaly sprawy administracyjne,
prawno-organizacyjne i terenowa admi-
nistracja miar.

Instytucja byla podzielona na trzy
wydzialy: I - techniczny, II - prawny
i III - organizacyjny. Wydzialowi I byly
podporzadkowane wszystkie pracownie
metrologiczne i warsztaty. Tu koncen-
trowala si¢ praca badawcza, techniczna
i obstuga klientow. W sktad Wydziatu II
wchodzity komorki zajmujace sie spra-
wami organizacyjnymi, opracowania-
mi prawnymi, wydawaniem koncesji
i pobieraniem optat. Do Wydzialu III
nalezaly finanse, kadry i komorki go-
spodarcze.

Jedna z najstarszych byla pracownia
wag handlowych. Powstala jeszcze w bu-
dynku przy ul. Pieknej 66a, i dopiero w 1923 r. zostala przeniesiona na ul. Elektoralna.
Do jej zadan nalezala ogélna tematyka przyrzadéw do pomiaru masy, a w szczegdlno-
$ci wag handlowych i wag dokladnych. W tym samym czasie przeniesiono do budynku
przy Elektoralnej pracownie dtugosci, w ktdrej znajdowal si¢ wzorzec 1 m, kompa-
rator uniwersalny do przymiaréw kreskowych i 21-metrowy komparator geodezyjny.
W oparciu o przymiary, sprawdzane przez pracownig, funkcjonowaly bazy geodezyjne
stosowane w bazach triangulacyjnych do pomiaru powierzchni kraju. Rozwoj elektry-
fikacji legt u podstawy powstania w 1922 r. pracowni elektrycznej, ktora zorganizowa-
no dla potrzeb badan licznikéw energii elektrycznej. Prace instalacyjne trwaly az do
1925 r., kiedy to uzyskano pelne mozliwosci legalizacji i badan typu licznikéw energii
elektrycznej, jak réwniez warunki techniczne do przechowywania wlasnych wzorcow
napiecia i oporu.

Dr inz. Zdzistaw Erazm Rauszer (okoto 1920 r.)



Ale najwieksza koncentracja $rod-
kow nastgpita w latach 1924-1925. Wte-
dy to przeniesiono badz zorganizowano
od podstaw w gmachu przy Elektoralnej
wiekszos¢ pracowni.

Pracownie grawimetryczng utwo-
rzono w celu prowadzenia badan przy-
spieszenia ziemskiego, ktorego wartos¢
byta niezbedna do precyzyjnych pomia-
réw w wagarstwie. Wyposazona zostala
w czterowahadlowy przyrzad Sternecka
i w przeno$ny odbiornik radiowy do
kontroli chronometru. Duzym osig-
gnieciem bylo wyznaczenie w 1926 r.
przyspieszenia ziemskiego dla Warsza-
wy, Gdyni i Kartuz. Pracownia pomia-
réw masy niestety od samego poczatku
byla niedoinwestowana; posiadala jedy-
nie wagi II i IIT rzedu i to o wlasciwo-
sciach dalekich od potrzeb. Przeszko-
da rozwoju byl brak odpowiedniego  pracownia elektryczna w Gléwnym Urzedzie Miar.
pomieszczenia dla zainstalowania wag  Przy tablicy pradu stalego laborant Wincenty Jarosz
wysokiej dokladno$ci. Pracownia wo- (1926r.)
domierzy zostata zorganizowana w celu
podjecia pomiaréw hydraulicznych, dotad nie prowadzonych. W sklad wyposazenia
wchodzily trzy stanowiska pomiarowe, zaopatrzone w manometry rteciowe, rézni-
cowe i nastawne. Zasadnicze urzadzenie miernicze wyposazono w zbiornik zasilaja-
cy o pojemnosci 2 m’. Niestety, zaréwno pomieszczenia jak i urzadzenia pomiarowe
byly niewystarczajace do potrzeb. Dopiero w koncu lat 20. przystapiono do budowy
akumulatora wodnego. Pracownia manometryczna w zakresie malych cisnien zostata
wyposazona w przyrzad roznicowy, tzw.
»minimetr”, zbiornik do gazu z regulacja
ci$nienia i katetometr do odczytywania
roznic pozioméw. Do pomiaru wyz-
szych ciénien (do 500 atmosfer) kupiono
komplet wysokiej klasy przyrzadow.
Pracownia gestosci powstala w 1924 r.
izajmowala si¢ sprawdzaniem gestoscio-
mierzy zbozowych, areometréw i termo-
metréw. Inne pracownie utworzono
w koncu lat 20. i pozniej.

Pracownia gazomierzy powsta-
ta w 1928 r. Posiadala dwa stacjonar-
_ e ne przyrzady sze$cianujace i komplety
Pracownia gazomierzy w Gléwnym Urzedzie Miar. przyboréw przenosnych do pracy na

Obstuga przyrzadu Stiickratha (1929 r.) miejscu zainstalowania. Dysponowala
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réwniez przyrzadami specjalnymi dla badan typu gazomierzy i jak na dwczesne czasy
byla dobrze wyposazona. Pracownia pomiaréw objetosci powstata w zwigzku z roz-
wojem automobilizmu i produkcji ptynéw chemicznych niebezpiecznych dla zdrowia
(oleje maszynowe, kwasy, $rodki dezynfekcyjne i inne). Stworzylo to koniecznos¢ ba-
dania odmierzaczy benzyn i cieczy, o zwigkszonej doktadnosci. Pracownia pomiaréw
wielkich ilo$ci gazu poczatkowo powstala we Lwowie z inicjatywy przemystu zainte-
resowanego sprzedazg gazu. Dopiero po przejeciu pracowni przez GUM uzupelnio-
no wyposazenie, zakupujgc m.in. rury o réznych srednicach, komplety dysz wyloto-
wych i przelotowych. Pod koniec lat 20. zakupiono zbiornik o pojemnosci 500 litréw.
Dla utrzymania w nalezytym stanie technicznym wlasnej aparatury pomiarowej i pod-
leglych urzedéw miar uruchomiono warsztat mechaniczny oraz pracowni¢ grawer-
ska, do wyrobu stempli i matryc. Skompletowano takze biblioteke, ktora liczyla okoto
20 tys. tomow (niestety z braku miejsca ulokowano ja na korytarzach). Otwarto row-
niez muzeum miar.

Urzedy miar Il i | instancji

Podwaliny organizacji terenowych urzedéw miar dal wspomniany juz Urzad Miar
m.st. Warszawy i kilka dobrze zorganizowanych urzedéw w bylym zaborze pruskim,
austriackim i w Wilnie. Najwcze$niej powstal Warszawski Okreg Administracji Miar,
a nieco pozniej Lubelski. Pierwotnie zasiegiem terytorialnym obejmowaly one obszar
bytego Krélestwa Kongresowego, bowiem przejmowanie wladzy przez Polske na po-
zostalych terenach bardzo si¢ opdznialo. W latach 1918-1921 cala granica wschod-
nia jeszcze plonela ogniem, niejasne byly losy Gérnego Slaska i Slaska Cieszynskie-
go. W ten sposob wypadki historyczne stopniowo determinowaly tworzenie struktur
administracji miar. W 1921 r. GUM rozciggnat nadzér nad urzedami miar na Slagsku

Narada naczelnikéw okregowych urzedéw miar (Warszawa 1925 r.). Od lewej: Marian Narkiewicz,
Jozef Sasinowicz, Zdzistaw Rauszer, Leon Prawdzic-Szczawinski, Tadeusz Smolenski, Leon Szymanski,
Kazimierz Biechler



Cieszynskim. W 1922 r. nastgpilo formalne zjednoczenie calej terenowej stuzby miar
przez przekazanie GUM nadzoru nad urzgedami galicyjskimi, poznanskimi i wilenski-
mi, a w sierpniu 1923 r. nad urz¢dami gérnoslaskimi. Panstwo zostalo pokryte siecig
urzedow miar II i I instancji, przy czym urzedéw II instancji (okregowych) bylo szes¢:
w Warszawie, Lublinie, Lwowie, Krdélewskiej Hucie-Chorzowie (pdzniej przeniesiony
do Katowic), Poznaniu i Wilnie. Zajmowaly si¢ one wykonywaniem niektérych trud-
niejszych czynnos$ci, wymagajacych kosztownego wyposazenia. Dotyczylo to spraw-
dzania np.: aneometréw, termometréw, menzur, kolb i pipet wysokiej doktadnosci,
licznikéw energii elektrycznej i wzorcéw podporzadkowanych urzedéw. Urzedom
IT instancji podlegaly urzedy I instancji (dzi§ obwodowe), zwane wtedy miejscowymi
urzgdami miar (MUM), ich ekspozytury i tzw. urzedy lotne (objazdowe). Do zadan
miejscowych urzedéw miar nalezalo zalatwianie spraw technicznych i karno-admi-
nistracyjnych, zadania ekspozytur obejmowaly wyltacznie sprawy techniczne. Lotne
urzedy wykonywaly legalizacje nastepcze. Ten podzial zachowat si¢ do wybuchu wojny.
Wedlug stanu z 1929 r., bylo szes¢ okregowych urzedéw miar, 45 miejscowych, 4 eks-
pozytury i 40 urzedéw lotnych. Lacznie w terenowej administracji miar w tym czasie
pracowalo 229 oséb.

0
0'0

WARSZAWSKI OKREG ADMINISTRACJI MIAR (OUM-1) utworzono 1 lipca 1919 r.
Podporzadkowanych mu bylo dziewig¢ MUM, w tym: dwa w Warszawie i po jednym
w Lodzi, Piotrkowie, Kaliszu, Plocku, Wloctawku, Bialymstoku i w Siedlcach. Urzedom
tym podlegalo siedem urzeddw lotnych. Pierwszym naczelnikiem OUM-1 byt inz. Bo-
lestaw Janczewski. W calym okresie miedzywojennym i podczas okupacji wszystkie
one zajmowaly sie gléwnie legalizacja wag i odwaznikéw oraz kontrolg ich stosowania.
OUM-1 rozwijal si¢ znacznie wolniej od pozostatych. Do wrzesnia 1939 r. nie powstaly
tu pracownie, jakie funkcjonowaly od dawna w innych okregach. Dzialalnos¢ okre-
gu odbywala si¢ zawsze jakby w cieniu GUM, co wyrastalo na podlozu przyzwycza-
jen, siegajacych jeszcze czaséw, gdy budynek na ul. Pieknej 66a stuzyl wspdlnie kilku
urzedom. Zasadniczg jednak przyczyng niedorozwoju byly trudnosci lokalowe i brak
funduszy na powickszenie bazy aparaturowej. Lokalizacja przy ul. Dlugiej 31 - ktéra
wreszcie uznano za stalg — sprawila, ze w 1940 r. budynek znalazl si¢ w obszarze getta,
co spowodowalo przeniesienie urzedu na ul. Grzybowska 10. Mimo wybuchu wojny,
OUM-1 funkcjonowal nieprzerwanie do 1 sierpnia 1944 r. Niebawem, po godzinie ,W”,
w budynku schronila si¢ grupa pracownikéw urzedu i ich rodzin. 4 sierpnia, podczas
zmasowanego bombardowania rejonu ul. Grzybowskiej i pl. Grzybowskiego budynek
runal, grzebigc pod gruzami 13 oséb. W czasie okupacji, na potrzeby obslugi getta,
Niemcy uruchomili ekspozyture¢ OUM-1, przy ul. Elektoralnej 2.

LUBELSKI OKREG ADMINISTRACJI MIAR (OUM-2) zostal utworzony 19 listopa-
da 1919 r. w budynku przy ul. Chopina 24. Podlegato mu dziesig¢ MUM: w Lublinie,
Kielcach, Radomiu, Pinsku, Kowlu, Konskich, Ostrowcu, Brzeéciu, ROwnem i w Za-
mosciu. Na terenie OUM-2, jeszcze przed I wojna swiatowg istnialy znane wytwornie
wag: Wilhelma Hessa, ,,Ideal”, ,Caudr” i kilku mniejszych producentéw. Wszystkie one
przetrwaly I wojne, podjely i doskonality produkcje w niepodlegtej Polsce. Przez dwa
dziesieciolecia podlegaly nadzorowi tamtejszego urzedu i korzystaly z jego fachowej
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pomocy. Ta sytuacja sprawila, Ze urzad ten byl jednym z pierwszych i najlepiej wyposa-
zonych w aparatur¢ pomiarows i to nie tylko z dziedziny wagarstwa. Juz w 1926 r. dys-
ponowat dobrze zorganizowana pracownig elektryczna, co nalezalo wéwczas do wyjat-
ku. Pierwszym naczelnikiem OUM-2 byt inz. Leon Szymanski. W 1941 r. urzad zostat
zlikwidowany, a administracja miar na tym terenie podporzadkowana Dyrekcji Miar
Generalnej Guberni w Krakowie. W Lublinie pozostal tylko MUM, ktdry pracowal do
1944 r. Gdy w lipcu tego roku do miasta wkroczyta Armia Czerwona, OUM-2 zostal
reaktywowany i istnial do 1952 r. Ostatnim naczelnikiem byl inz. Maksymilian Wald.

Otwarcie LWOWSKIEGO URZEDU ADMINISTRACJI MIAR (OUM-3) nastgpito dos¢
pdzno, bo 1 czerwca 1922 r. Wplyw na to miata skomplikowana sytuacja polityczna,
o ktdrej nie sposob nie wspomnie¢. Podpisanie w 1918 r. przez Austriakéw zawieszenia
broni i toczace si¢ na terenie Galicji walki mialy decydujacy wplyw na uksztaltowanie
poludniowo-zachodniej granicy. Bohaterska obrona Lwowa, zakonczona opanowa-
niem miasta przez wojska polskie, a potem utworzenie wojewodztwa Iwowskiego, spo-
wodowaly oderwanie wszystkich galicyjskich urzedéw miar od austriackiego systemu
cechowniczego. Jeszcze w 1918 r., korzystajac z chwilowego zamieszania, Austriakom
udalo si¢ wywiez¢ najcenniejsza aparature pomiarowa. Mimo to, byly Lwowski Urzad
Cechowniczy przy ul. Lindego 12 juz w 1919 r. zaczal nieoficjalnie pelni¢ funkcje lo-
kalnego o$rodka legalizacji przyrzadéw pomiarowych. Wynikalo to z rosnacych po-
trzeb lokalnego przemystu i z sytuacji, ze na stanowiskach pozostali dawni pracownicy.
Ale dziatania militarne na terenach Zachodniej Ukrainy i Galicji, ciagle op6znia-
ly powotanie polskiej administracji miar. Dopiero 1 listopada 1921 r., jako pierwszy
we Lwowie zostal utworzony urzad w randze MUM. Nastepnie powolanie OUM-3
spowodowalo rozciagniecie nadzoru nad wojewddztwami: krakowskim, lwowskim,
stanistawowskim i tarnopolskim oraz nad wschodnig czgscia wojewddztwa wolyn-
skiego. Okregowi Iwowskiemu podlegato wtedy trzynascie MUM. Stan ten w 1939 r.
zmniejszyl sie do dziesigciu nastepujacych urzedéw: we Lwowie, Przemyslu, Stanista-
wowie, Tarnowie, Tarnobrzegu, Jasle, Tarnopolu, Drohobyczu, Kolomyi i w Rzeszowie.
Na tym terenie jeszcze przez dlugie lata obowiazywaly niektére przepisy austriackie,
a w obrocie byly rézne przyrzady pomiarowe wywzorcowane zaréwno w jednostkach
rosyjskich, austriackich, jak i metrycznych. Na poczatku lat 30. OUM-3 stal si¢ jednym
z najlepiej zarzadzanych. Praca tu byta zorganizowana w szesciu dzialach: technicznym,
finansowym, administracyjno-prawnym, statystyczno-nadzorczym, koncesyjnym i go-
spodarczym. Okreg byt systematycznie organizatorem kurséw legalizatorskich; stad
wychodzily inicjatywy wyrobu wielu przyrzadéw pomiarowych, na ktére byto nie tylko
miejscowe zapotrzebowanie. I tak powstaty wytwoérnie licznikéw energii elektrycznej,
pojemnikéw, odwaznikow i wag. W 1930 r. dzigki staraniom inz. Zbigniewa Wlassicsa,
dwezesnego naczelnika OUM-3, udalo si¢ przenie$¢ urzad do budynku przy ul. Mjr.
A. Fleszara 14, do znacznie lepszych warunkow lokalowych. W koncu lat 30. faczne
zatrudnienie wynosito 58 osob, z czego w samym Lwowie pracowalo 21 oséb.

SLASKI OKREG ADMINISTRACJI MIAR (OUM-4) zostal utworzony 21 lipca
1923 1., a jego pierwsza siedzibg byl budynek w Kroélewskiej Hucie (Chorzowie). Tu, jak
nigdzie w innych regionach Polski, sytuacja polityczna byta bodaj najbardziej skompli-
kowana. To ona powodowala, ze ksztalt granicy na Slagsku dtugo byt niejednoznaczny.
Przeciagaly sie spory graniczne z Czechami i Niemcami. W koncu stycznia 1919 r. linia
demarkacyjna na Slasku Cieszyriskim, Spiszu i Orawie zostata ztamana przez strong




czeska — powstal konflikt zbrojny. Ostatecznie walki zakonczyly si¢ korzystniejszym
rozstrzygnieciem dla Czechéw. Poza granicami Polski znalazlo si¢ Zaolzie, Zaglebie
Karwinskie oraz znaczna cze$¢ Spisza i Orawy - Slask Cieszyniski wszedt w sktad nowo
powstalego wojewddztwa $laskiego. Komisarz rzagdowy tego wojewodztwa przeka-
zal byle urzedy cechownicze w Bielsku i Cieszynie pod zarzad GUM, a 20 stycznia
1920 r. zostata powolana Zastepcza Nadinspekcja Urzedéw Miar Slaska Cieszynskiego
z nadinspektorem Muszkatem na czele.

Znacznie bardziej skomplikowana byta sytuacja na Gérnym Slasku, ktéry miat by¢
objety plebiscytem. Zanim do tego doszto, w sierpniu 1919 r. ludno$¢ miejscowa ma-
nifestowala wole przylaczenia do Polski poteznym strajkiem, w czasie ktérego od kul
policji niemieckiej padlo siedmiu gérnikéw. Wydarzenie to stalo sie przyczyna wy-
buchu I Powstania Slaskiego, ktére niestety nie dato zadnych rozstrzygnieé. Napieta
sytuacja doprowadzita do wybuchu II Powstania. Tymczasem na Slask zaczeta napty-
wa¢ ludnos$¢ niemiecka. Poddana skutecznej agitacji, miata przechyli¢ szale zapowie-
dzianego plebiscytu. Tak tez sie stato. Wowczas to Wojciech Korfanty, przewodniczacy
Komitetu Plebiscytowego, wezwat lud Slaska do III Powstania, ktore mialo zasadniczy
wplyw na decyzje mocarstw w sprawie granic. Polsce przypadta wieksza czes¢ Slaska,
niz to miato by¢ pierwotnie, tj. powiaty: rybnicki, pszczynski, czes¢ tarnogorskiego,
lublinieckiego, bytomskiego i zabrzanskiego oraz Katowice i Krolewska Huta. Powstale
na tych terenach wojewddztwo §laskie bylo autonomiczng jednostka administracyjng
i zgodnie z obowigzujaca tu zasada, urzedy miar zostaly podporzadkowane Slgskiemu
Urzedowi Wojewddzkiemu. W ramach nowo powstalego OUM-4 utworzono MUM
w Katowicach, Bielsku i Cieszynie, a nieco pdzniej w Rybniku. Urzedy te przystapity
od razu do wykonywania czynnosci, legalizujac beczki do piwa w browarach, woz-
ki kopalniane, wagi kolejowe na dworcach i w kopalniach, a takze popularne narze-
dzia miernicze stosowane w handlu. Zorganizowano werbunek personelu do pracy,
warunkujac przyjecie przejéciem przeszkolenia na kursie legalizatorskim w Poznaniu.
Pierwsza wigkszg inwestycja dokonang w 1924 r. byt zakup stacji wzorcowniczej do
sprawdzania licznikéw energii elektrycznej. W nastepnych dwdch latach dokonano ko-
lejnych drogich zakupéw, m.in.: kompletu wag technicznych, aparatu do sprawdzania
podzielni wag przesuwnikowych. Dopiero w latach 1932-1933 rozpoczeto legalizacje
gazomierzy i sprawdzanie aparatéw sze$cianujacych. Po wykonaniu odpowiednich in-
stalacji wodno-kanalizacyjnych, w potowie lat trzydziestych przystapiono do legalizacji
wodomierzy, a w latach 1937-1938 podjeto legalizacje taksometréw. Najdluzej okre-
giem kierowal Stanistaw Markiewicz, dzigki ktérego inicjatywie i operatywnosci doszto
do zakupu budynku w Katowicach pod adresem Rynek 9, do dzi$ zajmowanego przez
urzad. W wyniku przeprowadzonej w 1938 r. reorganizacji, do OUM-4 zostaly przyta-
czone: MUM w Krakowie, a w 1939 r. urzedy w Kielcach, Nowym Sgczu i Frysztacie.

We wrzesniu 1939 r., po zajeciu przez Niemcow siedziby urzedu w Katowicach,
okupant wyznaczyt nadzorce o nazwisku Tschentscher. Pozostawil on po sobie ogdlnie
dobre wspomnienie. Za jego czaséw nie doszlo do zadnych zniszczen i strat, a nawet
nastgpita poprawa stanu technicznego budynku oraz zakup nowej aparatury pomia-
rowej. W trosce o wlasciwy poziom czynnosci legalizacyjnych nadzorca nie zwalnial
ludzi z pracy. W pewnej mierze przyczynit si¢ do uwolnienia z obozéw niemieckich
Rauszera, Muszkata i Krzywickiego, a takze do zapewnienia im pracy w podlegtym
sobie urzedzie.
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Otwarcie POZNANSKIEGO OKREGU ADMINISTRACJI MIAR (OUM-5) nastapilo
1 stycznia 1922 r., w domu odziedziczonym po bytym Krélewsko-Pruskim inspektora-
cie legalizacyjnym przy ul. Waly Jagielly 26. I tu nie da si¢ uciec od podioza historycz-
nego. Kleska panstw centralnych sprawila, ze juz 27 grudnia 1918 r. wolny byl Poznan,
a w niedlugim czasie znaczna cze$¢ terendéw bedacych pod zaborem pruskim. Jednako-
woz dopiero Powstanie Wielkopolskie, zakonczone rozejmem z Niemcami, zdecydowa-
to o powrocie calego regionu do Polski. W wyniku szeregu wypadkéw nastapito szyb-
kie oczyszczenie terenu z réznych urzedow reprezentujacych prawo zaborcze i przed
spoleczenstwem Wielkopolski stanal problem utworzenia urzedéw miar. Zadanie byto
bardzo trudne, gtéwnie z powodu braku wykwalifikowanych kadr. Niemcy bowiem
nie dopuszczali Polakéw do pracy na odpowiedzialnych stanowiskach. Kierownictwo
bylego Inspektoratu objal inz. Leon Prawdzic-Szczawinski, prezny i zdolny organizator,
polonizujac nazwe urzedu na ,,Dyrekcja Miar w Poznaniu”. W porozumieniu z GUM,
zaczeto prowadzi¢ szkolenia przyszlych pracownikéw polskiej administracji miar. Nie
ograniczano naboru wylacznie do terenu Wielkopolski, rozszerzajac zasigg na caly byly
zabdr pruski, a wigc na wojewddztwa poznanskie, pomorskie i §laskie. Jak trudna i pio-
nierska byta to praca $wiadczy fakt, ze wigkszo$¢ zglaszajacych si¢ 0s6b méwita rézna,
czesto niezrozumialg gwara. Uczono wiec jezyka polskiego, historii ojczystej i geografii.
Z braku materialéw, szkolono na dawnych niemieckich przepisach i zapoznawano z no-
wym Dekretem o miarach. Okres szkolenia trwat trzy miesigce i konczyt sie egzaminem
przed komisjg w skladzie: dyr. Rauszer, inz. Prawdzic-Szczawinski i inspektor Zuraw-
ski — Kaszub z pochodzenia, pracownik bytego Inspektoratu Legalizacyjnego. OUM-5
obejmowal cale wojewddztwo poznanskie i pomorskie, z podlegajacymi dziesigcioma
MUM: w Poznaniu, Gdyni, Lesznie, Ostrowie Wielkopolskim, Bydgoszczy, Gnieznie,
Inowroctawiu, Toruniu, Chojnicach i Grudziagdzu. W urzedzie powstaly dobrze wypo-
sazone pracownie: masy i sily, objetosci, gazomierzy, wodomierzy, licznikéw energii
elektrycznej i inne. Do cennych osiggnie¢ OUM-5 nalezy zaliczy¢ sprawng organizacje
i dobrg obstuge znanych pozniej fabryk wodomierzy w Poznaniu i Toruniu oraz ga-
zomierzy w Tczewie. Po Prawdzic-Szczawinskim, kolejnym naczelnikiem Okregu byt
inz. Jan Werner, ktory kierownictwo sprawowal do pierwszych dni wrze$nia 1939 r.
Po wkroczeniu Niemcéw do Poznania, dzialalno$¢ tamtejszego urzedu zawieszono.
W koncu listopada, wraz z grupa niemieckich urzednikéw, przybyt do Poznania inz.
dypl. Uhlich, mianowany naczelnikiem Okregu. Byt to czlowiek rozumny, inteligent-
ny i wysokiej klasy specjalista — dlugoletni pracownik stuzby legalizacyjnej w Austrii
i Niemczech. Niebawem jednak odwotano go, przysytajac z Wiednia inz. dypl. Reite-
ra — fachowca elektryka, bylego naczelnika stuzby legalizacyjnej okregu westfalskiego.
Reiter wraz z dr. Quassowskim - zarzadcg niemieckiej stuzby legalizacyjnej zapewniali,
ze okreg poznanski bedzie wzorowym w calej Rzeszy. Stwarzalo to okazje zakupu wielu
cennych urzadzen pomiarowych, jak np.: mostka Scheringa do sprawdzania przeklad-
nikdéw, prasy tlokowej, palakéw mierniczych i innych, ktére jeszcze po wojnie przez
wiele lat byty wykorzystywane.

Za oficjalng date uruchomienia WILENSKIEGO OKREGU ADMINISTRACJI MIAR
(OUM-6) przyjmuje si¢ 11 sierpnia 1922 r., dzien wydania rozporzadzenia ministra prze-
mystu i handlu, rozciggajacego moc obowigzywania Dekretu o miarach na obszar powia-
tow: wilenskiego, oszmianskiego, §wiecianskiego, trockiego, brastawskiego, dzisnienskie-
go, dunitowiczowskiego i wilejskiego. I tu, dla naswietlenia tla trzeba cofna¢ sie w czasie.




Ziemia Wilenska, Grodzienszczyzna i Nowogrddczyzna na przelomie XIX
i XX w. wchodzily w sklad Rosji, podlegajac tamtejszemu prawu o miarach. Poniewaz
dla wielkich latyfundiéw ziemskich coraz wigkszg role zaczynala odgrywac rzetelna
miara, w 1902 r., przy magistracie Wilna wladze uruchomity dla catej guberni wilen-
skiej ,Wydzial miar i wag”. Duszg organizacji, a potem kierownikiem w randze inspek-
tora, zostal inz. Jozef Sasinowicz. Czynnosciom cechowniczym podlegaly narzedzia
miernicze wyskalowane zaréwno w jednostkach rosyjskich, jak i w metrycznych. Stan
ten trwal do pierwszych dni sierpnia 1915 r., kiedy wraz z postepujacym frontem na-
stapita ewakuacja carskich urzedéw. Odtad Litwa i Ziemig Wilenska zaczely wstrzasaé
brzemienne dla kontaktéw polsko-litewskich wydarzenia dziejowe. 18 wrzes$nia 1915 r.
Wilno zajeli Niemcy, zezwalajac Zywiotom litewskim na utworzenie rzadu w $cistym
zwiazku z niemieckimi wladzami okupacyjnymi. Nastapil upadek dzialalnosci zarzadu
miasta, a z nim likwidacja ,Wydziatu miar i wag”. Z poczatkiem 1919 r. sytuacja wo-
jenna skomplikowala si¢, a tempo wydarzen ulegto przyspieszeniu. Wilno przez ponad
rok przechodzilo z rak do rak (kolejno: bolszewickich, niemieckich, polskich, znowu
niemieckich, bolszewickich i polskich). I tak, okres dzialan wojennych zakonczyt sie
inkorporacja Wilenszczyzny do Polski. Stato sie to 20 lutego 1921 r. i byto impulsem do
utworzenia zrebow administracji miar, juz przy polskim zarzadzie miasta. Trudu tego
podjat sie wspomniany inz. Sasinowicz. Ciekawostka jest, ze juz wowczas w kontaktach
miejscowych $rodowisk z urzedem byla stosowana zwyczajowa nazwa ,,Gléwny Urzad
Miar w Wilnie”. Nowo powstaly OUM-6 nie od razu mial wsparcie w strukturach
urzedéw podleglych. Dopiero w latach 1923-1926 powstat MUM w Baranowiczach,
Grodnie i w Glgbokiem. W koncu lat 20. uruchomiono na Wilenszczyznie dwa Lotne
Urzedy Miar. Duzym sukcesem bylo wykupienie dzierzawionych budynkéw od wiasci-
cieli prywatnych. Siedziba w Grodnie przeszta na wlasno$¢ skarbu panstwa w 1928 r.,
aw Glebokiem w 1930 r.

Po odzyskaniu niepodleglosci zaczat si¢ z wolna proces uprzemystawiania Wilen-
szczyzny. W koncu lat 20. powstata w Wilnie Fabryka Aparatéw Radiowych ,,Elektrit”
i stacja radiowa, w Grodnie fabryka narzedzi rolniczych oraz nowoczesne elektrownie
miejskie i kolejowe. Niestety, znacznie wolniej postepowal rozwoj mozliwosci technicz-
nych OUM-6, np. dopiero w 1928 r. zakonczono instalacje urzadzen do sprawdzania
licznikéw energii elektrycznej. Zdecydowane przyspieszenie nastapilo dopiero w 1936
r., gdy utworzono w Wilnie wydzial elektryczny i ogélnotechniczny, czynigc odpowie-
dzialnym Stanistawa Ciechanowicza, wcze$niej kierownika wydziatu elektrycznego
OUM w Lublinie.

W ostatnich dniach sierpnia 1939 r., w obliczu wybuchu wojny, pracownicy
OUM-6 Ciechanowicz i E. Szymanski, zostali powotani do wojska. Od 1 sierpnia do
17 wrzeénia, tj. do wkroczenia Rosjan do Wilna, naczelnika OUM-6 zastepowal Wia-
dystaw Wyzgo.

Nalezy wspomnie¢, ze kadry techniczne urzedéw miar na Wileniszczyznie byly
zasilane absolwentami dzialajacej w Wilnie Panstwowej Szkoty Technicznej, ktorymi
byli: St. Ciechanowicz, A. Osadowski, E. Szymanski i Edmund Skibski, za$ po wojnie
pracownicy wysokiego szczebla w administracji miar: Wiktor Obolewicz, wiceprezes
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci oraz Witold Bernatowicz, dyrektor
OUM w Poznaniu.
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Proba bilansu

Pierwsze dziesigciolecie istnienia GUM uplyneto pod znakiem znaczacych sukce-
séw. Zorganizowano dzial techniczny, prawny i administracyjny oraz utworzono sie¢
terenowej administracji miar. Wyszkolono personel, stworzono podstawy stownictwa
zawodowego. Opracowano niezbedne ustawy, a wiec: ustawe o rachubie czasu (1922),
ustawe o przystgpieniu RP do Miedzynarodowej Konwencji Metrycznej (1925), nowe-
lizacje Dekretu o miarach (1928), wydano wiekszos¢ przepisow legalizacyjnych i cenni-
koéw. Do 1923 r. udalo si¢ zakupi¢ pig¢ budynkéw w réznych miastach Polski i — wraz
zjuz posiadanymi - wszystkie wyposazy¢. Niestety, nie wszystkie zgodnie z potrzebami.
Z roku na rok, systematycznie zwigkszano liczbe legalizowanych przyrzadéw pomiaro-
wych, rosly wiec i przychody. Trendy te utrzymywaly sie do 1921 r., po czym w 1922 r.
nastgpil gwalttowny (trzykrotny) wzrost i odtad, az do 1939 r., ustalila si¢ niewielka
nadwyzka dochodéw nad wydatkami. Zasada ta byla utrzymywana przez wszystkie
lata istnienia GUM. W kwotach wydatkéw miescily si¢ niektore zakupy inwestycyjne
dla nowych pracowni przy ul. Elektoralnej i dla terenowej administracji miar.

Z okazji dziesigciolecia GUM, w prasie technicznej pojawito si¢ wiele artykuléow na
temat dokonan technicznych i naukowych pracownikéw i osoéb zwigzanych z naszym
srodowiskiem. W ,,Przegladzie Technicznym” i w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym”
publikowali m.in. dyr. Rauszer, prof. Wlodzimierz Krukowski, inz. Jézef Rzasnicki.
Opisywali oni urzadzenia pomiarowe zainstalowane w GUM, problemy eksploata-
cyjne, mozliwosci techniczne réznych pracowni i zadania na przyszlos¢. Ale oprocz
oczywistych sukceséw byly tez i problemy, z ktérymi musial zmierzy¢ sie urzad.
Do najpowazniejszych nalezaly bez watpienia coraz wigksza ciasnota pomieszczen
i brak kadr z wyzszym wyksztalceniem, w szczegélnosci absolwentéw politechnik.
Dla tych, ktérzy podejmowali zatrudnienie, byta to najczesciej praca dodatkowa, dla
innych tylko etap przejsciowy. Po zdobyciu rzadkich specjalizacji na ogoé! odchodzili
oni na lepiej platne posady.

Na poczatku drugiego dziesigciolecia Rauszer postawit sobie za cel nadanie pra-
cowniom GUM bardziej naukowego charakteru, przy zachowaniu wszystkich do-
tychczasowych form dziatalnosci. Sprzyja¢ temu mialo m.in. zbudowanie w 1929 r.
na terenie GUM wolno stojacego pawilonu (dzisiejszy budynek ,,G”), co niestety tylko
na krotko ztagodzilo problem lokalowy. Zostaly w nim zainstalowane pracownie po-
jemnikéw wysokiej doktadnosci, odmierzaczy, przeplywomierzy benzyny, gazomierzy,
kryz, wodomierzy i taksometréw. Ale byla to juz ostatnia rezerwa lokalowa urzedu.
Odtad dalszy rozwoj pracowni byt mozliwy tylko poza gmachem przy Elektoralne;.
I tak, w 1931 r. z inicjatywy prof. Krukowskiego, przy Katedrze Pomiaréw Elektro-
technicznych Politechniki Lwowskiej, powstala pracownia precyzyjnych pomiaréw
elektrycznych. Wyposazona w wysokiej klasy wzorce oporu i napiecia, funkcjonowata
jako oddzial zamiejscowy GUM. Nowoczesne pracownie aerometréw i termometrow
uruchomiono wlatach 1935-1939 przy ul. Niecalej w Warszawie, stawiajac je na szcze-
golnie wysokim poziomie. Z ostatnig sposréd wymienionych pracowni wspotpracowat
Krukowski, jako konsultant naukowy. W ten sposéb GUM stawat sie coraz bardziej
rozproszony. Wowczas to zaczeta dochodzi¢ do glosu koncepcja budowy wilasnych
gmachow na peryferiach Warszawy. Jednak sytuacja polityczna w Europie zaczela sie
komplikowa¢. Wszystkie fundusze panstwowe byly wiec kierowane na obronno$¢ kra-



ju. W tej sytuacji polityka GUM byta nastawiona wigcej na przetrwanie, niz na rozwoj.
Mimo zaostrzajacej si¢ sytuacji miedzynarodowej, obchodzone w 1939 r. dwudziesto-
lecie administracji miar, bylo przegladem stosunkowo wysokiego, jak na owe czasy,
dorobku. W okresie 1919-1939 wydano tacznie 62 przepisy dotyczace miar i narzedzi
pomiarowych, ogloszone w Dzienniku Ustaw i Monitorze Polskim. Pracownicy opu-
blikowali ponad dwadziescia prac badawczych i wiele artykuléw. Liczba przyrzadow
pomiarowych zalegalizowanych przez administracje miar wzrosta ze 140 tys. w 1928 r.
do ponad 3 mln w 1938 r.

Mroki okupacji

Tragiczng karte zapisal Glowny Urzad Miar w czasie okupacji hitlerowskiej.
W pierwszych dniach wojny, po ewakuacji biur MPiH, caty budynek przy ul. Elekto-
ralnej pozostal do dyspozycji GUM, a dyr. Rauszer stat si¢ faktycznym jego zarzadca
i kierujacym obrong cywilng (pod jego przewodnictwem odbywalo si¢ m.in. gaszenie
pozaréw). Podczas wrzesniowych nalotéw gmach byl celem bombardowan, ale mimo
calej grozy sytuacji, nie spowodowato to wigkszych szkod. Stosunkowo niewielkiemu
zniszczeniu ulegl fragment gmachu z przejazdem bramnym, zbiory biblioteczne i ma-
gazyny. W 1940 r. uszkodzenia budynku prowizorycznie naprawiano sposobem go-
spodarczym. Przez calg okupacje zburzona i zasypana gruzem pozostala tylko brama.
Od sierpnia do pazdziernika 1939 r. trwal duzy ruch kadrowy. Kilkunastu pracowni-
kow zostalo zmobilizowanych do wojska. Byli to w wiekszosci ludzie mtodzi, w petni sit
tworczych i zajmujacy odpowiedzialne stanowiska: dr Jozef Rolinski, dr Antoni Kwiat-
kowski, inz. Stanistaw Wolff i inni. Po zakonczeniu kampanii wrzesniowej ci pracowni-
cy, ktérym udalo si¢ przezy¢ i uniknac wiezien niemieckich oraz sowieckich, zglosili si¢
do stuzby. Wakaty po innych wymagaly uzupelnienia. Niektére stanowiska zajety osoby
uprzednio zatrudnione w terenowych urzedach miar. Sytuacja jednak zmienila si¢ na
tyle, ze chcac w okupacyjnych warunkach zapewni¢ ludziom zatrudnienie i ptace, nie
mozna bylo przyja¢ wszystkich chetnych. Wobec takich ograniczen, dyr. Rauszer mu-
sial dokonywac¢ trudnych wyboréw. Po utracie mozliwosci kierowania administracja
miar GUM zszed! do rangi straznika dotychczasowego dorobku. W tych warunkach
zadaniem personelu byla ochrona mienia od zniszczen i zachowanie dla Polski wykwa-
lifikowanych sit fachowych. W zwigzku z tym znaczna cze$¢ pracownikéw zajmowata
sie doskonaleniem przepiséw, wykorzystujac wczesniej nagromadzony material oraz
przygotowywala formy pracy do natychmiastowego podjecia czynnosci po ustgpie-
niu okupanta. Uzupelniano braki kadrowe, utrzymywano w sprawnosci aparature po-
miarowa i warsztat mechaniczny. Zabezpieczano dokumentacje metrologiczna, akta,
matryce, stemple oraz zapasy polskich formularzy. Kompletowano tez i uzupelniano
biblioteke techniczng. W tym czasie udalo si¢ nawet wzbogaci¢ wyposazenie pracowni
wiskozymetrycznej i tachometrycznej. Fundusze na zakupy zdobywano z oplat legali-
zacyjnych.

Do 1941 r. wladze niemieckie nie wykazywaly wiekszego zainteresowania dziatal-
noscia GUM, co umozliwiato funkcjonowanie instytucji mocg prawa Rzeczypospolitej
Polskiej o zasiggu ograniczonym okupacyjng rzeczywistos$ciag. W tymze roku zarzad
legalizacyjny Generalnej Guberni przystal z Krakowa niemieckiego nadzorce Heinri-
cha Wichmana (szypra z zawodu), ktéry pozostal na tym stanowisku do wybuchu Po-
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wstania Warszawskiego. Ogolny stan kadrowy, w poréwnaniu z okresem przedwojen-
nym, zmniejszyl si¢ wtedy o okolo 20 % i wynosil 64 etaty. Pracownicy byli zatrudnieni
w trzech wydzialach: naukowo-metrologicznym, egzekucyjno-prawnym i ogélnym.
Oproécz rutynowej pracy technicznej, na terenie GUM byta prowadzona dziatalno$¢
konspiracyjna. Funkcjonowata utajniona wytwoérnia czgsci do pistoletu maszynowe-
go ,,Blyskawica”, wykonywano tez podzespoly do radiostacji powstanczych. Pod gabi-
netem Wichmana, w pomieszczeniu komparatora diugosci, dzialata zakonspirowana
strzelnica AK, a przez oficyne mieszkalng wiodla droga przerzutu Zydéw z getta na
strong aryjska. Wérdd pracownikow i swiadkéw tamtego okresu istnieje przekonanie,
ze Wichman wiedzial o niektdrych akcjach podziemia na terenie urzedu, lecz zacho-
wywal dyskretne milczenie.

Od 2 do 7 sierpnia 1944 . ul. Elektoralna, pl. Zelaznej Bramy i okolice byly obiek-
tem ostrzalu niemieckiego i bombardowan lotniczych. Jako ze gmach GUM mial moc-
ne mury i glebokie piwnice i byt zarzadzany przez pozostajaca w nim dyrekeje, stal sie
schronieniem dla rodzin pracownikéw oraz ludnosci okolicznych doméw. Wszystkie
pozary byly skutecznie gaszone przez zatoge i ochotnikéw. Ale dwa dni okazaly sie kry-
tyczne. Najpierw, gdy 6 sierpnia zoldacy w mundurach niemieckich méwiacy po rosyj-
sku wypedzili z gmachu grupe ponad stu mezczyzn i rozstrzelali u zbiegu Elektoralnej
z Przechodnig. Kolejny sadny dzien nastgpil nazajutrz. Niemcy aresztowali Rausze-
ra i Muszkata, potem grupe okolo 150 mezczyzn wykorzystali do rozbiérki baryka-
dy, a nastepnie rozstrzelali na placyku miedzy Halami Mirowskimi. Nie do$¢ na tym.
Inng grupe tego dnia wygarneli z piwnic i wypedzili do punktu zbornego w kosciele
$w. Wojciecha na Woli. Przez kilka dni Niemcy nie zagladali do gmachu. Nastal jednak
13 sierpnia, kiedy wyprowadzili z piwnic ostatnig parti¢ 0sdb i t3 sama droga wygonili
na Wole, by potem wysta¢ na roboty przymusowe do Rzeszy. W tej sytuacji opustoszaly
budynek stat si¢ celem nalotéw niemieckich, pozostawiony na pastwe plomieni.

Okupacja wojewodztw wschodnich

Wybuch II wojny sprawil, ze cze$¢ pracownikéw administracji terenowej juz
w koncu sierpnia zostala zmobilizowana i wzieta udzial w kampanii wrze$niowe;j. Nie-
ktorzy polegli, inni dostali si¢ do niewoli, jeszcze inni kontynuowali walke konspira-
cyjna w kraju lub w formacjach polskich na Zachodzie. Niestety, wielu pracownikéw
z terenu Slaska, zostalo przymusowo wcielonych do wermachtu. Wszedlszy do Polski,
Niemcy odniesli si¢ z pewnym szacunkiem do dziatalnosci urzedéw miar, co jednak
nie przeszkodzilo im zamordowa¢ w obozach wielu naszych pracownikéw. Podobnie
zachowali si¢ Rosjanie.

W okregu Iwowskim i wileriskim wojna nieco pdzniej niz w innych czesciach kra-
ju zalamala funkcjonowanie administracji miar. Wedtug polskiej koncepcji obronnej,
urzedy na wschodnich rubiezach mialy zadanie ukry¢ mienie urzedéw ewakuowanych
zwojewddztw zachodnich i centralnych. Jednak postepy ,,wojny btyskawicznej” sprawi-
ly, ze teoria ta si¢ zdeaktualizowala. Najdalej, bo do Kamionki Strumitowej, oddalonej
od Lwowa okoto 50 km, zdgzono wywiez¢ mienie MUM w Ostrowie Wielkopolskim.
Okupacje niemiecka i sowiecka spowodowaly zmiane przyporzadkowania terytorial-
nego urzedéw miar: okregi warszawski i lubelski znalazly si¢ na terenach Generalnej
Guberni i weszly w skfad nowej dyrekcji stuzby legalizacyjnej z siedzibg w Krakowie,



okregi katowicki i poznanski zostaly wlaczone do Rzeszy Niemieckiej, za$ tereny okre-
géw lwowskiego i wilenskiego na poczatku dostaty si¢ pod okupacje sowiecka.

R/
0’0

Funkcjonowanie Okregowego Urzedu Miar we Lwowie od pierwszych dni okupacji
byto naznaczone tragicznym pietnem. Juz 1 wrze$nia 1939 r., z niewiadomych przy-
czyn miasto opuscit naczelnik Nikodem Nowotarski, mianujgc dzien wczesniej swym
zastepca Franciszka Kamianskiego. Po pierwszym wstrzasie OUM-3 podjal normal-
ng dzialalnos¢. Gdy do miasta wkroczyla armia czerwona, rozpoczeta sie antypolska
histeria. Tereny Malopolski Wschodniej ze Lwowem, pod nazwg Ukrainy Zachodniej,
zostaly wlaczone w sklad Ukrainskiej Republiki Rad. Wkrétce na bazie OUM-3 po-
wstal Lwowski Oddziat Miar i Przyrzadéw Pomiarowych. Rosjanie poczatkowo darzyli
respektem urzad, gdyz stanowit dla nich ogniwo wtadzy. Na razie nie przeprowadzili
zadnych zmian personalnych, wydali tylko nakaz uzywania swoich instrukeji, drukéw
i cech legalizacyjnych. Na zajetym terenie, nowa wladza zaczeta swe rzady od likwi-
dacji wlasnosci prywatnej. Zmiany te najszybciej odczul handel, ktory z rak wlasci-
cieli indywidualnych zostal przejety przez ,kooperatywy” W tej sytuacji, dotychcza-
sowa dzialalno$¢ nastawiona na obsluge sektora prywatnego, doznala gwattownego
paralizu.

Spadla radykalnie liczba legalizowanych wag, odwaznikéw, przymiaréw i innych
powszechnie stosowanych narzedzi mierniczych. Tymczasem ogdlna sytuacja Polakow
stala si¢ bardzo zla. Wiezienia zapelnily si¢ aresztowanymi pod réznymi pretekstami.
Mlodziez w wieku poborowym zostala zmuszana do ¢wiczen wojskowych, przyspo-
sabiajacych do rekrutacji. Okupant nalozyt na gospodarzy wysokie kontyngenty rol-
ne. W tych trudnych warunkach zmian i zagrozen, urzad potrafit zachowaé polski
charakter. Stanowili o tym ludzie w nim zatrudnieni, tacy jak: Franciszek Kamianski,
Jozef Noworyta, Maksymilian Wald i inni. 22 czerwca 1941 r. byl cezurg poprawnych
stosunkéw rosyjsko-niemieckich. Tego dnia wojska hitlerowskie wkroczyly na tereny
ZSRR, i juz 30 czerwca nowi okupanci zajeli Lwow. Nazajutrz, wojewddztwa: stanista-
wowskie, tarnopolskie i wschodnia czes¢ lwowskiego, zostaly wlaczone do Generalnej
Guberni jako Dystrykt Lwowski, za$ potudniowa cze$¢ Polesia i Wolyn, do Komisa-
riatu Rzeszy Ukraina. Razem z Niemcami wkroczyt do Lwowa batalion ,,Nachtigal’,
utworzony przez nacjonalistow ukrainskich. W nocy z 3 na 4 lipca obydwaj sojusznicy
dokonali w miescie masowej eksterminacji inteligencji polskiej. Ofiara calego fancu-
cha zbrodni padli: Kazimierz Bartel, Wlodzimierz Krukowski, Roman Longchamps de
Bérier, Kasper Weigel, Tadeusz Boy-Zeleriski i wielu luminarzy polskiej nauki i kultury.
Nieco wcze$niej, bo 1 lipca Niemcy zezwolili Ukraincom na utworzenie we Lwowie
Urzedu Miar. Z 38 0s6b zatrudnionych przez Rosjan, zostalo tylko 16. Reszta z powo-
du braku zajecia otrzymala bezplatne, bezterminowe urlopy. Przez caly okres rzadow
ukrainskich urzedy miar byly ostoja polskosci. Swiadczy o tym fakt, ze na oryginalnej
liscie personalnej wszyscy, z wyjatkiem jednej osoby, mieli zadeklarowang narodowo$¢
polska. Urzad pod ukrainska dyrekcja funkcjonowat tylko do pierwszych dni sierpnia
1941 r. 16 wrze$nia, na podstawie decyzji Zarzadu Generalnej Guberni w Krakowie,
powstala Lwowska Dyrekcja Miar. Na razie zostali przywrdceni do pracy wszyscy po-
przednio bezterminowo urlopowani pracownicy i przyjeci nowi - stan zatrudnienia
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osiggnatl 35 0sob. Pod koniec 1943 r. bylo juz wiadome, ze kleska Niemcow jest nieunik-
niona. Z 3 na 4 stycznia 1944 r. Armia Czerwona przekroczyla dawng granice Polski
na Wolyniu, co dalo polskiemu podziemiu sygnat do podjecia akcji ,,Burza”. Na teryto-
rium bytego OUM-3 nastapita przerwa w dziatalnosci administracji miar. Zapanowat
chaos, z ktérego skorzystali Niemcy, dokonujac rabunku co cenniejszego wyposazenia.
Na szczedcie utkneto ono w Krakowie i tylko dzieki sprawnie zorganizowanej akcji
pracownikéw tamtejszego urzedu miar, unikneto wywaézki. 27 lipca Armia Czerwona
zajeta Lwow i wladze sowieckie reaktywowaly Oddzial Miar. Na stanowiskach pracy
pozostata wigkszo$¢ dawnego personelu, zyjac realng nadzieja konca wojny. Jednak
w lutym 1945 r., po konferencji jaltanskiej stato si¢ wiadome, ze Lwow pozostanie poza
granicami Polski. W atmosferze dramatéw osobistych wigkszo$¢ pracownikéw zade-
klarowata zamiar opuszczenia Matopolski Wschodniej w ramach akcji repatriacyjne;.
Do konca 1945 r. co najmniej dwudziestu naszych pracownikéw z rodzinami przybyto
do Polski. Straty, jakie poniost OUM-3 na skutek dziatan wojennych i pozostania poza
granicami terytorium kraju byly nie do oszacowania. Ogélem straty osobowe wyniosty
72 % stanu kadrowego z 1939 roku. Sposrod 35 oséb zatrudnionych w 1945 r., 19 pra-
cownikéw pozostato na tamtym terenie.
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Dzien 23 wrzes$nia 1939 r. zamknat okres polskiej panstwowosci w wojewddztwach
pétnocno-wschodnich II Rzeczypospolitej. Nastapilo aresztowanie prezydenta Wilna
i likwidacja polskich struktur administracyjnych, w tym zerwanie wigzéw taczacych
Okregowy Urzad Miar w Wilnie z centralg. Tymczasem naczelnik Wyzgo kierowat
urzedem jeszcze do 10 pazdziernika, kiedy to Ziemia Wilenska zostala wlaczona do
Litewskiej Republiki Rad. Wkrétce OUM-6 ulegt przeksztatceniu w urzad podporzad-
kowany strukturom sowieckim, a dotychczasowy naczelnik i reszta personelu polskie-
go otrzymali zwolnienia z pracy. Stan ten nie trwat dlugo. W czerwcu 1941 r. do Wilna
wkroczyli Niemcy, a wraz z nimi nacjonalistyczne oddzialy szauliséw. Nastapila oku-
pacja niemiecka, w czasie ktorej urzad w Wilnie nie przerwatl swej dzialalnosci, a nawet
do pracy zostali przyjeci niektdrzy wczesniej zwolnieni, w tym Wyzgo i Szymanski.

Stan pozornie stabilnej pracy trwal do lipca 1944 r., tj. do czasu wkroczenia do Wil-
na wojsk radzieckich i reaktywowania Litewskiej Socjalistycznej Republiki Rad. Urzad
zostal wtedy przemianowany na Komitet do spraw Miar i Przyrzagdéw Pomiarowych.
Wyzge Rosjanie mianowali naczelnikiem grupy rewizyjnej, pozostawiajac go na tym
stanowisku do 15 sierpnia 1946 r., tj. do czasu jego wyjazdu do Polski z falg repatria-
cyjng. On, byty naczelnik nieistniejacego juz OUM-6, jako ostatni z personelu opuscit
miasto, zamykajac historie polskiej administracji miar na Ziemi Wilenskiej.

Jak Feniks z popiotow

Wojna spowodowala niespotykang w dziejach zagtade calego narodu. Do zgliszcz
i ruin wracala nieliczna kadra dawnych pracownikéw administracji miar i zabezpie-
czala resztki panstwowego mienia przed szabrem i ostateczng dewastacja. Tak jak po
I wojnie, rozpoczynal sie czas organizacji od podstaw wszystkich stuzb. Wysitek, jaki
brala na siebie obecna kadra byt jednak wielokrotnie wigkszy od tamtego sprzed lat.



Z kart historii
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»Zostaly nam tylko ruiny i zgliszcza...” Z przeméwienia Zdzistawa Rauszera podczas poswiecenia
kamienia wegielnego pod budowe doméw mieszkalnych przy ul. Elektoralnej 4/6 (1948 r.)

Pierwszoplanowym zadaniem stalo si¢ dzwigniecie z gruzéw gmachu przy Elek-
toralnej, zebranie dawnego personelu, rozproszonego po catym kraju i powracajacego
z zagranicy. Na przeszkodzie temu stal brak mieszkan. Wigkszos¢ budynkéw urzedow
wymagala odbudowy, a w wielu na terenach, ktdre zostaly przydzielone Polsce na mocy
traktatu jaltanskiego pozostawal jeszcze niemiecki personel. Wyposazenie albo bylo
zniszczone, albo wywiezione przez Niemcéw i Rosjan.
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Juz pod koniec 1944 r. wiadomosci z frontu dawaly pewnos¢, ze kleska Niemiec jest
nieunikniona. W styczniu 1945 r. wstrzymywana przez okolo cztery miesigce ofensywa
sowiecka znad Wisly ruszyla z ogromnym impetem. Natarcie I Frontu Biatoruskie-
go przyniosto 17 stycznia zdobycie zgliszcz Warszawy, a nazajutrz, wojska I Frontu
Ukrainskiego gwaltownym uderzeniem osiagnety Krakéw. Tymczasem w Katowicach,
w pierwszych dniach lutego, Rauszer objat kierownictwo nad urzedami miar, z ktérymi
udalo si¢ nawigza¢ kontakt. Juz wczesniej wydawal kanalami konspiracyjnymi szereg
wskazowek, co do sposobow dziatania urzedéw przy obejmowaniu wiadzy terenowe;.
Jedna z pierwszych jego decyzji bylo powierzenie Muszkatowi kierownictwa Okregiem
Slaskim.

Jeszcze w pazdzierniku 1944 r. niektérym naszym pracownikom udato si¢ dotrze¢
do Warszawy i stwierdzi¢, ze gmach przy Elektoralnej jest wypalony i pozbawiony stro-
péw, ale mury magistralne s3 w stosunkowo dobrym stanie. Zachowal si¢ magazyn,
w ktérym bylo duzo sprzetu biurowego, materialéw technicznych, zapaséw formularzy,
matryc i stempli. W tej sytuacji nalezalo jak najszybciej podja¢ odbudowe. Zdzistaw
Gajewski, ktory w styczniu znalazt sie wsréd przybylych jako jeden z pierwszych, wy-
stapil samorzutnie z wnioskiem do wtadz o odgruzowanie i przeprowadzenie wstep-
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nych prac zabezpieczajacych. Grupe, na czele ktdrej stanal inz. Tadeusz Pelczynski,
utworzono z bylych pracownikow warsztatéw, woznych i wdéw po dawnych pracowni-
kach. W porozumieniu z wladzami panstwowymi, GUM przyporzadkowano minister-
stwu przemystu i handlu, a wazng data byl 13 marca 1945 r., gdy Rauszerowi oficjalnie
powierzono restytucje administracji miar.

Mimo bardzo sprawnej odbudowy gmachu, zakres robdt uniemozliwiat szybkie
zorganizowanie pracy przy Elektoralnej. W pierwszych dniach lutego 1945 r. dawna
kadra kierownicza, skupiona w Warszawie, nawigzala facznos¢ z dyr. Rauszerem i za-
czela rozwaza¢ zamyst przeniesienia GUM do Lodzi. Szybko jednak okazalo sie, ze
brak w tym miescie jakichkolwiek rezerw lokalowych. W tej sytuacji zalazek organi-
zacyjny instytucji powstal w Katowicach, a pierwszy personel stanowily dwie osoby:
Zdzistaw Rauszer i Eugeniusz Karbowski. Tymczasowg siedzibg Gléwnego Urzedu
Miar stal si¢ budynek OUM w Katowicach przy ul. Rynek 9, natomiast dla celow od-
budowy siedziby przy Elektoralnej, zostala w Warszawie powotana Ekspozytura. Aby
stworzy¢ w miare normalne warunki pracy dla rozrastajacej si¢ instytucji, juz w po-
fowie 1945 r. udalo si¢ uzyska¢ pomieszczenie w Bytomiu przy ul. Dworcowej 25/27.
W koncu 1945 r. GUM skladat si¢ z czterech komorek organizacyjnych o stanie oso-
bowym 115 pracownikéw, z czego mniej wigcej potowa zatrudniona byla w Bytomiu,
a polowa w Warszawie. W miare postepu odbudowy gmachu i budynkéw mieszkal-
nych w stolicy, zmniejszal sie stopniowo stan zatrudnienia w Bytomiu. Cho¢ warunki
pracy byly bardzo trudne, juz do konca 1945 r. wznowiono wydawanie ,,Przepisow
obowiazujacych w miernictwie” (POM) i sprawdzono ogétem ponad 500 tys. réznych
przyrzadéw pomiarowych, za$ rok p6zniej okolo 700 tys. sztuk. Jeszcze w 1945 r. na-
wigzano pierwsze kontakty z instytutami metrologicznymi za granica: Migdzynarodo-
wym Biurem Miar w Paryzu, Panstwowym Instytutem Metrologii im. D. Mendelejewa
w Leningradzie, National Bureau of Standards w Waszyngtonie i National Physical La-
boratory w Londynie. Dyrektor Rauszer byl czlonkiem Komitetu Mi¢dzynarodowe-
go Miar i z jego udzialem, 29 pazdziernika 1946 r. odbylo si¢ jedno z donioslejszych
posiedzen, na ktérym podjeto uchwatly dotyczace jednostek elektrycznych, jasnosci,
temperatury i inne.

Do polowy 1946 r. skompletowano wyposazenie techniczne pracowni GUM, dro-
ga okazyjnych zakupdéw i przekazania aparatury pomiarowej z urzedéw terenowych.
W tym trudnym okresie z pierwsza pomocg materialng Polsce pospieszyta Francja.
Jako dar tamtejszego rzadu otrzymalismy wzorzec metra wraz z podrecznym kompa-
ratorem dlugosci. Niebawem zaczely naptywac pierwsze dostawy urzadzen z Anglii
i Szwajcarii. Tymczasem w warsztatach GUM w Warszawie i Bytomiu trwala naprawa
wydobytego z gruzéw sprzetu.

Juz w 1947 r. zaczeto gromadzi¢ zbiory ksigzek naukowo-technicznych dla przy-
szltej biblioteki. Wszystko to sprawilo, ze jeszcze w tym samym roku przy Elektoralnej
uruchomiono pracownie: wodomierzy i pojemnikéw wysokiej doktadnosci, areome-
tryczng, elektryczng i czesciowo pirometryczng. W 1948 r. dyr. Rauszer - jako Pelno-
mocnik Rzadu - bral udzial w obradach IX Generalnej Konferencji Miar, ktorej tema-
tem byto ustalenie nowej definicji ampera i kandeli. Za jednostke ciepta przyjeto dzul
zamiast kalorii, omawiano tez przyjecie miedzynarodowej skali temperatur.

Maj 1949 r. stal sie swego rodzaju cezura, bowiem w tym miesigcu zostaly przenie-
sione do Warszawy wszystkie pracownie i obstuga administracyjna - w Bytomiu po-




zostala tylko grupa likwidacyjna. W pazdzierniku 1949 r. oddano do uzytku kompleks
domoéw przy ul. Elektoralnej 4/6 i Orlej 2/4. Czg$¢ przeznaczono na mieszkania dla pra-
cownikéw, a czgé¢ oddano do dyspozycji Okregowemu Urzedowi Miar w Warszawie.
W budynku s3siadujacym z GUM zainstalowano warsztaty mechaniczne. W 1949 r.
dr Jan Obalski zorganizowal Osrodek Dokumentacji Metrologicznej.

Restytucja administracji miar

W 1945 r., w miare przesuwania si¢ frontu na zachéd, zaczynano niezwlocznie or-
ganizowa¢ struktury administracji miar. Postep prac sprawil, ze juz do lipca 1945 r.
funkcjonowato szes¢ okregowych urzedéw miar: w Warszawie, Lublinie, Poznaniu,
Katowicach, Lodzi i Gdansku. W kwietniu 1946 r. liczba urzedéw okregowych wzrosta
do siedmiu, tzn. przybyl urzad we Wroctawiu, a stan urzedéw obwodowych wynosit
61. Na koniec grudnia 1947 r. zasadniczo przypadlo zakonczenie procesu organizacji
terenowej administracji miar. Jeszcze tylko w latach 70. XX wieku powstaly okrego-
we urzedy miar w Bydgoszczy i Szczecinie, ale byly to zabiegi porzadkujace dotych-
czasowy stan organizacyjny. Ostatecznie powstaly Okregowe Urzedy Miar, oznaczone
numeracja od 1 do 9, przy czym OUM-2 (w Krakowie) przejal oznakowanie cyfro-
we OUM w Lublinie, OUM-3 (we Wroctawiu) otrzymal numeracj¢ OUM we Lwowie,
a OUM-6 (w Gdansku) pozyskal numer OUM w Wilnie. Okregowych urzedéw miar
byto 9, obwodowych 60, a do tego jedna ekspozytura. Ten stan, z pewnymi korekturami
zachowal sie do dzis.
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Nie udalo si¢ ustali¢ dokladnej daty reaktywowania OKREGOWEGO URZEDU
MIAR W WARSZAWIE (OUM-1). Stalo si¢ to w domu mieszkalnym przy ul. Stepinskiej,
zapewne w polowie 1945 r. Wydarzenie przeszlo bez echa w zréwnanym z ziemia mie-
$cie, a dzialalno$¢ miala charakter czysto administracyjny. Najwczesniej, bo juz pod
koniec 1944 r., dzialalno$¢ podjal obwodowy urzad miar przy ul. Targowej 15. Dopiero
w 1950 r. OUM-1 przenidst si¢ do nowo wzniesionego budynku przy ul. Elektoral-
nej 4. Dwa lata pdzniej do okregu wlaczono teren woj. lubelskiego i wtedy nastapito
uporzadkowanie calego podzialu terytorialnego. Okreg warszawski byt najwiekszym
sposrod pozostatych, obejmujac cala Warszawe, cztery miasta wojewddzkie i 70 po-
wiatow na terenie wojewddztw: warszawskiego, lubelskiego, bialostockiego i olsztyn-
skiego. W sklad OUM-1 wchodzity obwodowe urzedy miar: Warszawa-1, Warszawa-2,
Warszawa-3, a takze w Siedlcach, Plocku, Bialymstoku, Lublinie, Chelmie, Zamosciu,
Etku i Ostrolece. Wszystkie one, z wyjatkiem urzedu Warszawa-1, mialy obowigzek
uruchamiania w sezonie letnim urzedéw objazdowych. W tym trudnym okresie obo-
wiazki naczelnika okregu petnil dr Jézef Rolinski.

Najwczesniej, bo juz w lipcu 1944 r., odrodzil siec OKREGowYy URZAD MIAR
w LUBLINIE (OUM-2), i jak na ironie, jako pierwszy po wojnie zostal zlikwidowany.
Reaktywowanie urzedu, a praktycznie odtworzenie od podstaw, nastapilo z polecenia
wladz PKWN. Cata bowiem dokumentacja i sprzet pomiarowy zostaly wywiezione
przez ustepujacych Niemcéw w nieznanym kierunku. Mimo to entuzjazm odbudowy
byt ogromny. Trudu ponownej organizacji OUM-2 podjal si¢ inz. Leon Atenski, pra-
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cownik bylego Okregowego Urzedu Miar w Wilnie, wraz z dwuosobowym zespotem.
Po jego $mierci w 1947 r. kierownictwo objal inz. Maksymilian Wald. Odmlodzit ka-
dre, przeprowadzil szkolenie personelu i nawigzal wspétprace z miejscowym przemy-
stem. Powstaly obwodowe urzedy miar w Lublinie, Bialymstoku, Zamosciu, Radomiu,
Kielcach, Konskich, Rzeszowie, Przemyslu, Jasle, Nowym Saczu i Tarnowie. Okreg ist-
nial do 31 stycznia 1952 r., po czym zostal postawiony w stan likwidacji. Dotychcza-
sowy teren przynalezny do OUM w Lublinie ulegl podzialowi: wojewddztwa lubelskie
i bialostockie przeszly pod nadzor OUM w Warszawie, za§ wojewddztwo rzeszowskie
pod OUM w Krakowie. W Lublinie zostal tylko Obwodowy Urzad Miar.

OKREGOWY URZAD MIAR W KRAKOWIE (OUM-2) powstat 1 lutego 1952 r. na
bazie urzedu obwodowego, ktéry w latach 1938-1952 (z przerwa okupacyjng) podle-
gal OUM-5. Pierwszym dyrektorem OUM-2 zostal Alojzy Lagowski, byty naczelnik
Obwodowego Urzedu Miar w Krakowie i wspdtpracownik dyr. Rauszera. Okreg zasie-
giem obejmowal wojewddztwa: krakowskie, kieleckie i rzeszowskie, z urzedami obwo-
dowymi w Krakowie, Kielcach, Radomiu, Ostrowcu, Rzeszowie, Tarnowie, Przemyslu
iJasle.

Uruchomienie OKREGOWEGO URZEDU MIAR WE WROCEAWIU (OUM-3) na-
stapilo 1 kwietnia 1946 r., ale nim do tego doszlo, juz 25 lutego 1945 r., w tamtejszej
fabryce wodomierzy zostala utworzona dla catego Dolnego Slaska ekspozytura urze-
du w Katowicach. Bylo to konieczne wobec problemdéw zwigzanych z organizacja od
podstaw zycia spolecznego, gospodarczego i techniczno-naukowego w catym regionie.
Do utworzenia urzedéw obwodowych niezbedne bylo przede wszystkim wyszukanie
i adaptacja budynkéw. Duzej pomocy w tym zakresie udzielil Delegat Rzagdu na Dolny
Slask, inz. Tadeusz Petczynski, dawny pracownik GUM. Tylko w Legnicy i Nysie udato
sie przeja¢ budynki po bylych urzedach niemieckich, inne urzedy z zasady znalazly lo-
kum w starych, przypadkowych pomieszczeniach. Organizatorem administracji miar
na Dolnym Slagsku z ramienia GUM byt inz. Maksymilian Wald; po nim dyrektorem
OUM-3 zostal inz. Wladystaw Wyzgo. Okreg obejmowat 33 powiaty, nad ktérymi stop-
niowo rozciggal swoj nadzér. Juz 5 listopada 1945 r. uruchomiono Obwodowy Urzad
Miar we Wroclawiu; 15 listopada tego roku w Jeleniej Gérze; 21 lutego 1946 r. w Swid-
nicy; 5 czerwca 1946 r. w Legnicy; 26 czerwca 1946 r. w Brzegu, a pdzniej w Walbrzy-
chu, Nowej Soli i Klodzku.

Za date ponownego otwarcia OKREGOWEGO URZEDU MIAR W POZNANIU
(OUM-4) przyjmuje si¢ dzien 1 marca 1945 r. Nim do tego doszlo, grupy dawnych
pracownikéw z inz. Edmundem Skibskim, podazajac za przesuwajacym sig¢ frontem,
przejmowaly budynki dawnych urzedéw i chronily je przed dewastacja i kradzieza.
Ale o$rodkiem organizacji dla Wielkopolski byl Obwodowy Urzad Miar w Pozna-
niu, ktéry podjat dziatalnos¢ juz 15 lutego 1945 r. Teren nadzorowany przez OUM-
4 obejmowal wojewddztwa: poznanskie, pomorskie, zielonogorskie, koszalinskie
i szczecinskie — lacznie 74 powiaty. Powstaly obwodowe urzedy miar w Poznaniu,
Szczecinie, Lesznie, Ostrowie, Bydgoszczy, Gnieznie, Inowroctawiu, Toruniu, Gru-
dzigdzu, Chojnicach, Gorzowie, Koszalinie, Pile, Stargardzie Szczecinskim i w Zielonej
Gorze, a w kwietniu 1945 r. w Stupsku i Gdyni. Pierwszym dyrektorem OUM-4 byt
inz. Edmund Skibski, ktéry okregiem kierowal do 1962 r. Po nim stanowisko objat
Witold Bernatowicz.




Odrodzenie OKREGOWEGO URZEDU MIAR W KaTOoOwIicACH (OUM-5) nastgpi-
Yo 31 stycznia 1945 r. za przyczyng wicedyrektora GUM Stanistawa Muszkata. Okreg
katowicki stat si¢ przejsciowo osrodkiem krystalizujagcym dla calej administracji miar.
W jego budynku w Katowicach (jak juz wiadomo), do konica 1945 r. - tj. do czasu prze-
niesienia do Bytomia — miat swg siedzibe GUM. Waznym posunigciem organizacyjnym
bylo utworzenie przy OUM-5 warsztatu mechaniczno-elektrycznego, w celu napraw
wydobytych z gruzéw urzadzen i dokonywania réznych instalacji sprzetu w siedzibach
urzedéw miar. Warsztat ten z czasem wyspecjalizowal si¢ w wykonawstwie wag tech-
nicznych do sprawdzania odwaznikéw. Ale w tym byta juz zastuga drugiego dyrektora,
Stanistawa Dawidowicza, ktéry objat urzad 15 kwietnia 1945 r. i trwal na stanowisku
nieprzerwanie 25 lat. Przez pewien okres, do czasu powstania Okregowego Urzedu
Miar we Wroctawiu, byt on jednocze$nie kierownikiem wcze$niej wspomnianej eks-
pozytury OUM-5 z siedzibg we Wroclawiu. W sklad okregu katowickiego wchodzito
10 obwodowych urzedéw miar: w Katowicach, Bytomiu, Bielsku, Cieszynie, Czesto-
chowie, Gliwicach, Rybniku, Sosnowcu, Opolu i Krakowie.

OKREGOWY URZAD MIAR W GDANSKU (OUM-6) powstal 1 lipca 1945 r. na ba-
zie dawnego MUM przy ul. Na Stepce i ekspozytury obwodowego urzedu w Oliwie,
przy ul. Limanowskiego 7. Przygotowywana tam kadra byta zalgzkiem administracji
miar dla wojewddztw poinocnych. Stanowili ja pracownicy przybyli gtéwnie z Wilna,
Lwowa i ziem zabuzanskich. Proces organizacji byl rozciagniety w czasie ze wzgledu na
problemy integracji, brak wyposazenia i lokali. Tylko niektére z dawnych poniemiec-
kich urzedéw nadawaly si¢ do zagospodarowania. Swym zasiegiem dzialania OUM-6
obejmowal wojewodztwa gdanskie, koszalinskie i szczecinskie z obwodowymi urze-
dami miar w Gdansku, Gdyni, Elblagu, Koszalinie, Stupsku, Szczecinie i Stargardzie
Szczecinskim. Jednym z pierwszych dyrektoréw okregu byt inz. Stanistaw Krzywicki.

OKREGOWY URZAD MIAR W Lopzi (OUM-7) powstal 1 kwietnia 1945 r. na
bazie dawnego MUM przy ul. Narutowicza 75, ktéry przed wojna podlegal OUM-1.
Pierwszym jego dyrektorem byl inz. Bogdan Czerny, naczelnik urzedu miar we Lwowie
w latach okupacji, ale faktycznym organizatorem byt dopiero dyr. Alojzy Lagowski.
W sklad OUM-7 weszly istniejace juz obwodowe urzedy miar w Lodzi, Lowiczu, Piotr-
kowie Trybunalskim, Wtoctawku, Kaliszu, Plocku i Konskich. W 1952 r. nastgpila po-
wazna zmiana terytorialna, a w 1971 r. kolejna, zwigzana z utworzeniem Okregowego
Urzedu Miar w Bydgoszczy.

OKREGOWY URzZAD MIAR W BypGoszczy (OUM-8) powstal 1 marca 1971 r.
Energicznymi organizatorami OUM-8 byli kolejni dyrektorzy: inz. Bogdan Kozlow
i mgr Stefan Warczak. W sklad okregu wchodzitly obwodowe urzedy miar w Bydgosz-
czy, Toruniu, Wtoctawku, Chojnicach, Inowroctawiu, Grudzigdzu, Brodnicy i Pile.
Przy Obwodowym Urzedzie Miar w Chojnicach przez wiele dziesiecioleci istnial osro-
dek wypoczynkowy w Funce nad Jeziorem Charzykowskim, dla wszystkich pracowni-
kow administracji miar — niezwykle cenna forma integracji calego srodowiska.

OKREGOWY URZAD MIAR W SzZCZECINIE (OUM-9) powstat 1 kwietnia 1976 r.,
na bazie sprawnie w miescie dzialajacego i dobrze wyposazonego urzedu obwodowego.
Pierwszym jego dyrektorem byt inz. Stanistaw Sadaj. Po korekcie obszaréw przyna-
leznosci terytorialnej, w sktad OUM-9 weszty obwodowe urzedy miar w: Szczecinie,
Gorzowie Wielkopolskim, Stargardzie Szczecinskim i Koszalinie.
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O roku ow...

Rok 1949 byl jubileuszowym dla GUM. Bodaj jedynym akcentem okolicznoscio-
wym bylo wreczenie dyr. Rauszerowi albumu pamiatkowego, przygotowanego przez
terenowq administracje miar. Nad instytucja zaczely gromadzi¢ si¢ chmury. Pierw-
szym ciosem byla zamierzona juz od dawna zmiana przynaleznosci organizacyjne;j
GUM. W 1949 r. urzad wszedl w zupelnie obce mu struktury Ministerstwa Handlu
Wewnetrznego, i w takiej przynaleznosci organizacyjnej 1 pazdziernika 1949 r. rozpo-
czat dzialalno$¢ w Warszawie. Dnia tego jednak nie doczekal na swym stanowisku dyr.
Rauszer. 30 wrzesnia tego roku byl jego ostatnim dniem pracy w administracji miar.
Odejscie Rauszera, w trzydziestolecie istnienia urzedu, zamyka peten dramatyzmu
czas tworzenia, martyrologii i odbudowy, a rozpoczyna okres licznych przeksztalcen
i zmian organizacyjnych, nie zawsze majacych korzystny wplyw na dziatalno$¢ urzedu.

1 pazdziernika 1949 r. na dyrektora urzedu zostal powotany doc. inz. Hilary Dzie-
wulski. Kontynuowal rozpoczete przez swego poprzednika dzieto odbudowy, dopro-
wadzajac je do konca w 1954 r. Pod jego kierownictwem udalo si¢ instytucji jeszcze
przez pewien czas samodzielnie istnie¢ i owocnie pracowac. 19 kwietnia 1951 r. wszed!
w zycie Dekret o organach miar i narzedziach pomiarowych, ktory rozszerzal zakres
zadan i organizacji GUM. Odtad urzad podlegal Panstwowej Komisji Planowania Go-
spodarczego, a kierownik instytucji - juz w randze prezesa — byl powotywany przez
prezesa Rady Ministréw, na wniosek przewodniczacego PKPG. 28 maja 1958 r. docent
Dziewulski odszed! na emeryture.

Po nim instytucja kierowali juz ludzie z klucza partyjnego. Od 28 maja 1958 r. do
12 czerwca 1965 r. urzedem zarzadzal inz. Wilhelm Wojtyta. Ale zdecydowany przetom
w profilu urzedu nastapil za prezesury inz. Zygmunta Ostrowskiego. 1 lipca 1965 r.
GUM i struktury terenowej administracji miar weszty w skfad nowej instytucji o na-
zwie Centralny Urzad Jakosci i Miar. Wobec postepujacej degrengolady gospodarki
socjalistycznej, sprawnie funkcjonujacy model administracji miar mial by¢ narzedziem
walki z szerzaca sie tandeta wyrobéw rynkowych. Decydenci uznali, ze tylko scentra-
lizowany system sterowania jako$cia produkcji moze poprawi¢ sytuacje, a nie prawa
rynkowe. Jednak nawet w nazwie nowej instytucji i w nazwach ,,Okregowych Urze-
dow Jakosci i Miar” metrologia nie miala priorytetu. Odtad problematyka wzorcow
i pomiaréw zostala zdominowana przez sterowang centralnie jako$¢, wedtug wiernie
skopiowanego schematu sowieckiego. Implementacja jakosci na grunt metrologii byla
zabiegiem sztucznym, spychajacym caly potencjal administracji miar do roli serwili-
stycznej wzgledem oblednej doktryny. Nowa problematyka byta wszechobecna i na-
wet realizacja jakiegokolwiek zakupu, nie méwigc o pracy naukowo-badawczej, wy-
magala wykazania stopnia wplywu na poprawe poziomu jakosci w kraju — bez tego
nie mogty by¢ przyznane $rodki. Przy pelnej aprobacie kierownictwa powstaly w tym
czasie liczne publikacje pracownikéw metrologii o tematyce z pogranicza obydwu
dziedzin.

Przy niezmienionej strukturze organizacyjnej pionu metrologii, w ktdrej istnialo
osiem zakladow i trzy samodzielne laboratoria, w nowej strukturze znalazly si¢ roz-
ne rozbudowane departamenty do spraw jako$ci, np.: wyrobow przemystu cigzkiego,
wyrobow przemystu chemicznego, lekkiego i spozywczego oraz departament ekono-
miki i metod badania jakosci. Jako jednostki podlegle nowej instytucji, w struktury



Kadra metrologii PKNiM przed budynkiem GUM (1973 r.): rzad I od lewej: doc. dr Dobrostaw Gubata -
gl. inzynier ds. elektrotechniki i elektroniki, mgr Anna Dziuba - kierownik Laboratorium Swiatla i Bar-
wy, mgr inz. Tadeusz Podgoérski — wiceprezes ds. metrologii, mgr Danuta Katuszko - kierownik Zaktadu
Metrologii Ogdlnej, prof. Aleksander Tomaszewski — kierownik Zakladu Diugosci i Kata, mgr Wiady-
staw Luszkiewicz — dyrektor Departamentu Administracyjno-Budzetowego, NN, doc. dr Lech Kaczynski
- kierownik Zaktadu Termodynamiki; rzad II: mgr inz. Albin Panasiuk - kierownik Zakladu Aparatury
Laboratoryjno-Naukowej, mgr inz. Erhard Szulc - kierownik Zakladu Metrologii Elektrycznej,
mgr inz. Janusz Pasierski — kierownik Zaktadu Masy i Sily, dr Zbigniew Szpigiel - kierownik Labora-
torium Impedancji, mgr Jan Szubert — naczelnik Wydziatu Nadzoru Legalizacyjnego, mgr Zygmunt
Kowalczyk - dyrektor Gabinetu Prezesa, dr Zbigniew Referowski — kierownik Laboratorium Promienio-
wania Jonizujacego, dr Jerzy Gogolewski — kierownik Laboratorium Czasu i Czgstotliwosci.

CUJiM zostaly wlaczone: Biuro Znaku Jakosci, Instytut Wzornictwa Przemystowe-
go, urzedy probiercze w Warszawie i Krakowie oraz osiem Okregowych Urzedow Ja-
ko$ci i Miar w: Warszawie, Krakowie, Wroclawiu, Poznaniu, Katowicach, Gdansku,
Lodzi i Bydgoszczy. Calo$¢ uzupelnialo 71 urzedéw obwodowych. Lacznie pod ko-
niec 1971 r. w centrali pracowalo 581 0sob*), przy czym w samej metrologii — 266
(tj. 46 %).

Powrot do korzeni

Kolejng zmiang organizacyjng bylo powolanie 1 maja 1972 r. Polskiego Komitetu
Normalizacji i Miar, na czele ktérego stanat mgr inz. Bolestaw Adamski, dotychczaso-
wy prezes Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Nowa instytucja znéw taczyta w so-
bie dwa odlegle cele. Ale i w nowym mariazu metrologia tez zostala zmarginalizowana.

%) Liczby nie obejmuja personelu pomocniczego: sprzataczek, dozorcéw, portieréw i pracownikéw
ambulatorium.
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Odtad departamenty do spraw jakosci, w schemacie organizacyjnym zostaly zasta-
pione zespolami normalizacyjnymi - z nazwy instytucji znikla ,jakos$¢” Na szczescie
status zakladow metrologicznych nie ulegt zmianie. W skfad struktur PKNiM weszly
Centralny O$rodek Badawczy Normalizacji oraz Wydawnictwa Normalizacyjne - jako
jednostki podporzadkowane. W 1973 r. w centrali pracowalo 616 oséb, przy czym w sa-
mej metrologii 281, co stanowilto 46 % stanu zatrudnienia®. Po Adamskim prezesure
przejal gen. dyw. Franciszek Szlachcic, byly wicepremier i minister spraw wewnetrz-
nych, pelniac ja od 5 kwietnia 1976 r. do 30 listopada 1985 r. Za czaséw jego prezesu-
ry doszto do kolejnej reorganizacji. Ustawa sejmowa z dnia 8 lutego 1979 r. o jakosci
wyrobdw, ustug, robét i obiektéw budowlanych (Dz. U. 1979 nr 2 poz. 7) rozszerzyla
zakres dotychczasowych kompetencji instytucji, znéw dolaczajac problematyke jakosci
i przy okazji zmieniajac nazwe urzedu na ,,Polski Komitet Normalizacji, Miar i Jakosci”
Powstaly trzy piony: 1. normalizacji, 2. jakosci, 3. miar, o krzyzujacych si¢ kompeten-
cjach personalnych. Poglebilo to niespdjnos¢ merytoryczng i dodatkowo skompliko-
walo funkcjonowanie instytucji. Zasadnicza zmiana, jaka woéwczas nastapila, to po-
nowne wlaczenie Centralnego Biura Jakosci Wyrobow do struktur PKNMiJ. Terenowej
administracji miar przywrdcono nazwe z czaséw CU]JiM, tj. ,Okregowe (Obwodowe)
Urzedy Jakosci i Miar”, przypisujac im dodatkowe zadania. Instytucja ulegta bardzo
silnej rozbudowie. Na etatach centrali pozostawali pracownicy zatrudnieni nie tylko
przy ul. Elektoralnej, ale i w kilku innych punktach miasta, a takze w réznych agendach
na terenie Lodzi, Poznania i Katowic. Laczny stan etatowy PKNMi] osiagnal wtedy
najwyzszy z dotychczasowych poziom 838 0s6b* (bez terenowej administracji jakosci
i miar). Pionem metrologii od 1969 r. (z krotka przerwa) kierowal mgr inz. Tadeusz
Podgoérski, wezesniej prorektor Politechniki Czestochowskiej, dyrektor Zjednoczenia
Mera, wiceminister przemyslu maszynowego i wiceminister szkolnictwa wyzszego.
Jako wiceprezes do spraw metrologii przez blisko 20 lat, w zréznicowanych i trudnych
warunkach, potrafil zapewni¢ metrologii nie tylko przetrwanie, ale nawet niektérym
dziedzinom pomiarowym pewien rozwdj. Przy jego duzym zaangazowaniu powstal
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Wzorcéw Materiatow ,Wzormat’, jako tzw.
zaklad budzetowy, tj. jednostka, ktora koszty swej dzialalnosci pokrywala z wlasnych
przychodéw. W przysztosci mial on stanowi¢ baze dla organizacji Panstwowego In-
stytutu Metrologii. I wtedy koncepcja ta byla najblizsza urzeczywistnienia. W tym ku-
riozalnym systemie organizacyjnym instytucja probowali dalej kierowa¢ dwaj kolejni
prezesi: inz. Roman Kobus (1986-1987) i mgr inz. Janusz Maciejewicz (1987-1990).
W 1988 r. stan osobowy urzedu liczyt 755 pracownikéw, w tym 274 oséb zatrudnio-
nych w metrologii, co stanowito 36 %*.

Pierwszym prezesem PKNMi] po zmianach ustrojowych zostal dr inz. Krzysztof
Mordzinski (1990-1993), absolwent Politechniki Warszawskiej, wczesniej adiunkt
w Instytucie Kolejnictwa, dzialacz ,,Solidarnosci”. W czasie swej prezesury czynil sta-
rania o rozdzial dotychczasowych struktur organizacyjnych instytucji i pelng eman-
cypacje dotychczasowego pionu metrologii. Dokonal tego niestety kosztem bolesnej
likwidacji stanowisk naukowo-badawczych. 1 stycznia 1994 r. nastgpila reorganizacja
PKNMiJ, z ktérego struktur zostata wydzielona metrologia, juz jako autonomiczna in-
stytucja pod historyczna nazwa ,,Gléwny Urzad Miar”, zajmujgc sie tradycyjnie wzor-
cami, pomiarami i metrologia prawna. Nominacj¢ na prezesa GUM otrzymal wlasnie
Krzysztof Mordzinski, pozostajac na tym stanowisku do 18 marca 2003 r. W tym cza-




sie stan zatrudnienia w centrali wynosit 382 osoby, a w terenowej administracji miar
522. Razem: 904 pracownikéow*). Podczas jego do$¢ dlugiej prezesury dostosowywa-
no polskie prawodawstwo o miarach do struktur europejskich, co zostalo uwienczone
uchwaleniem nowej ustawy z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach i pakietu aktow
towarzyszacych, z terminem wejscia w zycie od 1 stycznia 2003 r. Za czaséw kierowa-
nia instytucja przez prezesa Mordzinskiego obchodzona byta z duzym rozmachem 75.
rocznica utworzenia administracji miar. Rozciagniete w czasie uroczystosci pofaczono
z seminariami naukowymi, wreczeniem odznaczen panstwowych, a wreszcie i przy-
wroceniem w holu popiersia Jozefa Pitsudskiego, co nawigzywalo do przedwojennej
tradycji. Zainstalowano tez dwie plyty pamigtkowe: na fasadzie gmachu i w podworku.
Utworzono wtedy redakcje kwartalnika ,,Metrologia i Probiernictwo”.

Ostatnie dziesieciolecie

19 marca 2003 r. na stanowisko prezesa GUM zostal powolany Wtlodzimierz
Sanocki — mgr fizyki, absolwent Uniwersytetu Warszawskiego. Za jego czasOw nastapi-
fa finalizacja programu Phare’2001, ktéry umozliwil dokonanie znacznych inwestycji,
co skutkowalo wydatnym podniesieniem techniki pomiarowej wielu dziedzin do po-
ziomu $wiatowego. 21 grudnia 2005 r., po wielu latach wdrazania programéw dosto-
sowawczych, GUM uzyskal akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji, na zgodno$¢
z normg PN-EN ISO/IEC 9001 17025:2001 ,,Ogélne wymagania dotyczace laborato-
riéw badawczych i wzorcujacych”. Istotng zastuga samego prezesa byto uruchomienie
sprawnie dziatajacego do dzi§ systemu obstugi klienta. Za jego kadencji GUM obcho-
dzil osiemdziesigciolecie swego istnienia.

1 lutego 2007 r. prezesem urzedu zostala mgr inz. Janina Maria Popowska,
absolwentka Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego, pierwsza w historii kobieta,
kierujaca do dzi§ Gléwnym Urzedem Miar. Juz na poczatku jej prezesury nastapilo
uporzadkowanie struktur administracyjnych, poprzez zmniejszenie liczby jednostek
organizacyjnych i redukcje stanowisk kierowniczych. Decyzja nowego prezesa, od
2008 r. polityke jakosci GUM ustanawia samo kierownictwo instytucji na wszystkich
szczeblach zarzadzania. Skutkuje to transparentnoscig procedur i podniesieniem za-
ufania klientéw do wykonywanych czynnosci. W nowych warunkach organizacyjnych
zadbano o wlasciwg realizacje przez administracje miar zasad systemu oceny zgodno-
$ci przyrzadéw pomiarowych z dyrektywa 2004/22/WE (MID). Podczas wykonywania
prawnej kontroli metrologicznej przyjeto zasade rozdzialu czynnosci badawczych od
trybu oceny, podnoszac tym samym obiektywno$¢ procesu decyzyjnego.

Od 1 wrzesnia 2011 r. Prezes Gtéwnego Urzedu Miar wykonuje nowe zadania w za-
kresie potwierdzania spetniania przez kasy rejestrujace funkeji, kryteriow i warunkow
technicznych, ktérym owe kasy musza odpowiadaé. Zadania te realizowane sg przez
Biuro Metrologii Prawnej, ktére prowadzi postepowania zwigzane z wydawaniem, od-
mowg3 i cofaniem potwierdzen oraz Biuro Informatyki i Badania Oprogramowania,
wykonujace badania kas rejestrujacych w zakresie spetniania funkcji, kryteriow i wa-
runkow technicznych.

W okresie biezacej prezesury GUM zwigkszyt aktywnos¢ w dziedzinie prac badaw-
czych. Bardziej szczegbtowo opisujemy ja w rozdziale poswigconym wspotpracy w dzie-
dzinie metrologii. Jednak o kilku tematach o szczegdlnym znaczeniu (z lat 2011-2013)
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E-mail: emrp.info@gum.gov.pl

Prezes GUM Janina Maria Popowska otwiera warsztaty pn. ,,Udzial Polski w Europejskich Programach
Metrologicznych - EMRP i EMPIR”, ktére odbyty si¢ 5 listopada 2013 r. w siedzibie GUM.

wypada wspomnie¢. Na uwage zastuguja m.in.: opracowanie prototypowego stanowi-
ska pomiarowego do badania analizatoréw wydechu metoda suchych wzorcéw etano-
lowych, prace nad budowa wzorca panstwowego licznosci materii — mola - jednostki
podstawowej uktadu SI, udzial zegaréw atomowych w ciggtym tworzeniu mie¢dzyna-
rodowych skal czasu TAIi UTC, TA(PL) oraz UTC rapid, automatyzacja codziennego
wysytania danych czasu do BIPM, wykonanie wzorcéw pojemnosci z dielektrykiem ce-
ramicznym i z dielektrykiem polipropylenowym, automatyzacja pomiaréw przetwor-
nikéw AC/DC z wykorzystaniem srodowiska LabView, opracowanie systemu przekazu
jednostki rezystancji od wzorca pierwotnego QHR do wzorcéw wysokich rezystancji
za posrednictwem transferéw Hamona. Realizacja wielu tematéw byla mozliwa nie tyl-
ko dzigki wlasnemu zaangazowaniu, ale takze i wspotpracy z krajowymi instytutami
naukowo-badawczymi oraz uczelniami technicznymi. Stosowne dokumenty podpisa-
no z Uniwersytetem Zielonogoérskim, Instytutem Geodezji i Kartografii, Politechnika
Wroctawska, Instytutem Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN. Umowy
i uzgodnienia dotycza nie tylko wspoétudzialu w pracach majacych na celu budowe
i modernizacjg panstwowych wzorcéw jednostek miar i wzajemnego udostepniania in-
frastruktury pomiarowej do realizacji tych prac, ale i podejmowania wspolnych przed-
siewzie¢ naukowych oraz prac badawczo-rozwojowych finansowanych z krajowych lub
europejskich funduszy (EMRP). Osobny rozdzial uméw i porozumien stanowi wspoét-
praca i wzajemna pomoc w realizacji prac licencjackich, magisterskich, doktorskich
oraz w odbywaniu stazy, a takze praktyk.

Na podkreslenie zastuguje udzial przedstawicieli Gléwnego Urzedu Miar w pra-
cach instytucji europejskich, takich jak np.: Europejskie Stowarzyszenie Krajowych



Instytucji Metrologicznych (EURAMET) i Europejska Wspdtpraca w dziedzinie Me-
trologii Prawnej (WELMEC) - dotyczy to wszystkich komitetéw technicznych badz
grup roboczych.

Istotnym obszarem dzialalnosci Urzedu, kontynuowanej w czasie obecnej preze-
sury, jest udzial w poréwnaniach kluczowych regionalnych i uzupetniajacych (BIPM
i EURAMET). Jest to zwigzane z postanowieniami umowy miedzynarodowej CIPM
MRA o ,Wzajemnym uznawaniu panstwowych wzorcéw jednostek miar oraz $wia-
dectw wzorcowania i §wiadectw pomiaréw wydawanych przez Krajowe Instytucje Me-
trologiczne’, ktérej GUM jest sygnatariuszem od 1999 r.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o udziale GUM w Europejskim Programie Badawczo-
-Rozwojowy w dziedzinie Metrologii (EMRP), do ktérego Polska przystapita w 2008 r.
Prace w ramach tego programu sa prowadzone wraz z polskimi uczelniami i instytucja-
mi desygnowanymi, a dotyczg takich obszaréw, jak np.: srodowisko, przemyst i nowe
technologie. W ciggu 5 lat funkcjonowania programu strona polska uzyskata z UE pra-
wie 10-krotny zwrot poniesionych kosztéw, a GUM uczestniczyt w dziewieciu projek-
tach badawczych.

Nastepca EMRP jest Europejski Program na rzecz Innowacji i Badan w dziedzinie
Metrologii (EMPIR), ktory zostal przewidziany w latach 2014-2023. Zapowiadane jest
znaczace zwigkszenie zaangazowania GUM w realizacje projektéw nowego programu.

Oto skrétowy przeglad zadan, ktére w minionym dziesiecioleciu realizowal
Gléwny Urzad Miar. Wigcej o wspélpracy miedzynarodowej mozna przeczyta¢ w roz-
dziale 5.

Zakonczenie

Miary wytaniaja si¢ z pomroku dziejow i towarzyszg ludzkosci na wszystkich szcze-
blach cywilizacji. Jako pierwsze narze¢dzia miernicze byly wykorzystywane cechy an-
tropometryczne ciala ludzkiego: tokie¢, stopa, rzut kamieniem i inne. Stowem, w za-
mierzchlych czasach czlowiek ,,mierzyl wszystko sobg” Subiektywnos¢ takich miar
stala si¢ przyczyna konfliktéw. Pierwsze proby ujednolicenia wprowadzono w zorgani-
zowanych spolfecznosciach, przyjmujac za archetyp wymiary antropologiczne samego
wladcy. Odtad miara byla kojarzona z suwerenem i stala sie symbolem niezawistosci
ksigstwa, kraju, obszaru. Wszystko to sprawdzalo sie tylko w krétkim przedziale czaso-
wym, bowiem wedréwki ludow i wymiana towarowa uwypuklity trudnosci w komuni-
kacji miedzyludzkiej. Korzyscia jednak bylo to, ze problem urdst do rangi panstwowe;j.
W Polsce szlacheckiej juz w latach 1420-1423 Statuty Krakowsko-Wareckie przypomi-
naly wysokim urzednikom krélewskim o obowigzku ustanawiania miar, za§ w 1565 r.
wyszla Ustawa na wagi y na miary, pierwszy dokument najwyzszej rangi, calkowicie
sprawie po$wigcony. Wprowadzono lokie¢ krakowski jako jednolita miare i zobowia-
zywano wojewoddw do utrzymywania jego kopii w magistratach miast. Kolejne proby
unifikacji nastapily w 1764 r. dla Korony i w 1766 r. dla Litwy.

Rozbiory Polski przekreslity wszystkie te wysitki, bowiem kazdy zaborca na przy-
faczonym terytorium dawnej Rzeczypospolitej wprowadzal wlasne miary, ktore tez nie
byty jednolite. Na dodatek wojsko zadalo dostaw wg miar tylko im znanych. Wzorce na
0g6t byly przechowywane w siedzibach ratuszéw, do czasu utworzenia terenowych izb
(inspektoratéw) pomiarowych, ktore otrzymaty uprawnienia egzekucyjne, typowe dla
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organow wladzy. Genialnym pomystem byto ogloszenie metra jako jednolitej miary dla
wszystkich narodow i po wsze czasy. Wieloma prekursorami metra moze poszczycic si¢
Polska. Po Francji, Krélestwo Polskie jako pierwszy kraj w 1818 r. przyjeto miary nowo-
polskie, odniesione do systemu metrycznego (zniesione przez cara w 1842 r.). Problem
ujednolicenia miar kazdy kraj zaborczy ocenial inaczej i z r6zng energia przystepowal
do jego rozwigzania. Najwczesniej wprowadzono system metryczny w Prusach (1868),
najpdzniej w Rosji (1916).

W Polsce niepodleglej pierwszy Dekret o miarach z 8 lutego 1919 r. powolywal
Gléwny Urzad Miar i ustanawial administracje miar na obszarze calego kraju, wpro-
wadzajac jako obowiazujacy system metryczny. Organizacj¢ calego przedsigwziecia
powierzono pierwszemu dyrektorowi GUM, dr. Zdzistawowi Rauszerowi. Do 1929 r.
utworzono 6 okregowych urzedéw miar, 45 miejscowych, 4 ekspozytury, 10 urzedow
lotnych i wyposazono je stosownie do mozliwosci. Wojna potozyla kres panstwowosci
polskiej, spowodowala niespotykane w dziejach wyniszczenie materialne i biologiczne
narodu. Odbudowe administracji miar podjeto juz w pierwszych miesigcach 1945 r.
Ogrom zniszczen byt bez poréwnania wigkszy od tego po I wojnie, ale rownie wiel-
ka bylta determinacja odbudowy. I znéw na czele instytucji stanat dyr. Rauszer. Osta-
tecznie powotano 9 okregowych urzedéw miar, 60 obwodowych i jedng ekspozyture.
Z pewnymi korektami stan ten utrzymat sie do dzis. GUM istnial do 1965 r., kiedy to
nastgpil okres réznych fuzji organizacyjnych i zmian nazw instytucji: Centralny Urzad
Jakosci i Miar, Polski Komitet Normalizacji i Miar, Polski Komitet Normalizacji Miar
i Jakos$ci. W 1993 r. nastapil powrét do historycznej nazwy. W calym tym okresie roz-
wdj metrologii byl limitowany gléwnie szczuptoscig funduszy budzetowych. Dopiero
przystapienie Polski do UE dalo nowe impulsy dziatalnosci GUM. Zwiekszone srodki
przelozyly sie na rozwoj bazy laboratoryjnej, na podejmowanie nowych tematéw ba-
dawczych, gléwnie w zakresie budowy nowoczesnych wzorcéw opartych o zjawiska
fizyczne. Wiele tematéw jest realizowanych we wspoétpracy z krajowymi i miedzyna-
rodowymi organizacjami metrologicznymi. Wszystko to, oraz zmiany organizacyjne,
skutkuja stalym podnoszeniem poziomu $§wiadczonych ustug.

W 2014 r. Gtéwny Urzad Miar obchodzit jubileusz 95-lecia.

Ze zbiorow GUM

Pomyst utworzenia kolekcji historycznych przyrzadéw pomiarowych w Glow-
nym Urzedzie Miar powstat w latach 20. XX wieku. Oprécz przyrzadéw pomiarowych
gromadzone byly réznego rodzaju dokumenty zwigzane z rozwojem miernictwa na
ziemiach polskich. Zgromadzona przed II wojng $wiatowa kolekeja, tak jak i budy-
nek Urzedu, ulegta zniszczeniu, a podczas powojennej odbudowy wydobyto z gruzéw
gmachu jedynie kilka ocalatych zabytkow, ktore daty poczatek przedstawianej dzisiaj
kolekgji. Inicjatorami jej odtworzenia byli prof. Jozef Rolinski (1889-1962) i prof. Jan
Obalski (1898-1968) - ¢éwczesni pracownicy Gléwnego Urzedu Miar. Od strony
organizacyjnej za$ zadanie to powierzone zostalo, w 1952 roku, inz. Andrzejowi Ja-
niszkowi (1905-2008), podzniejszemu wieloletniemu kustoszowi. Rozpoczeto sie
gromadzenie zbioréw, ktore pozyskiwane byly z réznych zZrédel, m.in. od tereno-



wej administracji miar, w drodze wymiany z innymi muzeami badz kolekcjonera-
mi prywatnymi, lub jako darowizny, zaréwno od oséb prywatnych, jak i zakladow
przemystowych.

Obecnie kolekcja liczy okoto 3500 obiektow materialnych i dokumentéw archi-
walnych, z czego okolo 1000 egzemplarzy eksponowanych jest na stalej wystawie
usytuowanej w holu gtéwnym na parterze oraz na korytarzach pierwszego i drugiego
pietra gmachu Urzedu. W kolekgji historycznych przyrzadéw pomiarowych znajduja
sie tak cenne okazy, jak m.in.: pojemnik z mosigdzu o objetosci potkorca warszawskie-
go z 1797 r., odwaznik litewski oznaczony herbem Kosciesza z 1677 r., przymiary wy-
skalowane w dawnych jednostkach dtugosci (calach, stopach, werszkach czy tokciach),
liczniki energii elektrycznej, w tym jeden z pierwszych licznikéw firmy Aron z kon-
ca XIX w., drewniane bezmiany z XVIII w., kieszonkowy zegarek stoneczny z polowy
XIX w. oraz wiele innych niezwyklych przyrzadéw pomiarowych, ktore stuzyty do mie-
rzenia czasu, objetosci, masy, sily, dlugosci oraz wielkosci fizyko-chemicznych.

W kolekeji prezentowany jest bogaty zbiér odwaznikéw i wag, ktéry ukazuje roz-
woj wagarstwa w XIX i XX w. Wérod polskich, niemieckich (pruskich), rosyjskich czy
austriackich odwaznikéw, wykonywanych najczesciej z zeliwa lub stali, sg tez odwaz-
niki szklane i porcelanowe. Szczegélnie cenny jest komplet aptekarskich odwaznikow
z 1898 r. czy tez norymberski 4-funtowy aptekarski odwaznik sktadany z XVIII w.
Wiréd wag warto wymieni¢ wagi stotowe (typu Robervala czy Berangera), réwnora-
mienne wagi stupkowe, wagi uchylne, chinskie statery (wagi przesuwnikowe) oraz bez-
miany.

Unikatem w skali europejskiej sa taksometry do dorozek konnych z konca
XIXipoczatku XX w. GUM dysponuje takze bogata dokumentacja rozwoju miernikow
wielkosci elektrycznych. W zbiorach znajduja sie jedne z pierwszych: galwanometry,
amperomierze, woltomierze, opornice, a takze liczniki energii elektrycznej pradu stale-
go i zmiennego. Ekspozycja obejmuje réwniez przyrzady stuzace do pomiardw zuzycia
mediéw, m.in.: gazomierze i wodomierze, zaréwno domowe jak i przemystowe oraz
odmierzacze paliw ptynnych.

Eksponaty zgromadzone w GUM to nie tylko przyrzady majace ponad dwiescie,
sto czy pigcdziesiat lat. Mozna tez zobaczy¢ cezowe zegary atomowe z konca XX w.

O tym, ze nasza kolekcja jest interesujaca, Swiadczg liczby odwiedzajgcych nas grup
zorganizowanych i oséb indywidualnych. Wéréd zwiedzajacych sa osoby mlode, jak
uczniowie szkol gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych, studenci, ale réwniez i seniorzy.
Zdjecia eksponatéw z kolekgji historycznych przyrzadéw pomiarowych reprodukowa-
ne byly w wielu publikacjach, m.in. ,Farmaceutycznym szlakiem. Przewodnik po Pol-
sce.” Marii i Ilony Pietrusiewicz (Wydawnictwo Farmedia sp. z 0.0., 2012 r.), ,,Czlowiek
a pomiar czyli krétka historia mierzenia” autorstwa Janusza Jaworskiego (Wydawnic-
two Politechniki Opolskiej, 2002 r.), czy w monografii Witolda Kuli ,,Miary i ludzie”,
wydanej przez PWN w 1987 r. Niektoére z wypozyczonych przez GUM obiektéw stano-
wig ozdobe innych kolekcji, m.in. w Muzeum Oreza Polskiego w Kolobrzegu.

Aby zapoznac si¢ z naszymi ciekawymi zbiorami, wystarczy zatelefonowac i umo-
wic sie na bezplatne zwiedzanie kolekcji historycznych przyrzadéw pomiarowych przy
ul. Elektoralnej 2. Informacje mozna znalez¢ na stronie www.gum.gov.pl, ale réwniez
w przewodniku po muzeach Warszawy.

Na kolejnych stronach prezentujemy zdjecia wybranych ciekawszych eksponatow.
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RAVEszA, MiasTAWARSZAY Y

Odwaznik litewski z 1677 r. Miedziany korzec warszawski z 1764 r.
(Rzeczpospolita Obojga Narodow) (Rzeczpospolita Obojga Narodow)

Miedziany korzec warszawski z 1819 r. Aptekarski odwaznik skladany z 1831 r.
(Krolestwo Polskie) (Austro-Wegry)

Komplet odwaznik6w aptekarskich z 1898 r. Bezmian z 2 pol. XIX w.
(Rosja) (Rosja)



Z kart historii

Gestosciomierz zbozowy z 1900 r. Waga listowa z XIX/XX w.
(Rosja) (Anglia)

Waga stolowa szalkowa z lat 20. XX w. Waga uchylna z lat 30. XX w.
(Polska) (Polska)

NNATA 3A NPOL3B. fOMAATA
OPLATA ZA JAZDE. DOPLATA

Taksometr do dorozek konnych z 1900 r. Licznik energii elektrycznej z lat 90. XIX w.
(Niemcy) (Austro-Wegry)
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Gazomierz domowy samoinkasujacy z 1914 r. Wodomierz przemystowy z lat 50. XX w.
(Niemcy) (Polska)

S5

Panstwowy wzorzec jednostki miary dtugosci 1 m, Replika XIX-wiecznego kieszonkowego zegara
stosowany w GUM w latach 1927-1944 stonecznego (ang. pocket sundial clock)

Cezowe zegary atomowe z lat 70. XX w. (USA)
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»Administracja ta (miar) posiada wyjgtkowo réznolity charakter:
jest jednoczesnie instytucjg administracyjng, naukowgq,

a w pewnej mierze i wytworczq.

Kwestje nauki czystej i nauki technicznej

lgczq sie tutaj scisle z kwestjami prawnemi...”

inz. Zdzistaw Rauszer (1877-1952)
pierwszy dyrektor GUM

Wstep

Dwa tysigce czternasty byl rokiem szczegélnym dla polskiej administracji miar.
Obchodzilismy jubileusz 95-lecia naszej dziatalnosci. W 1919 r., po latach zaborow,
Gléwny Urzad Miar powstal, jako jedna z pierwszych instytucji panstwowych w wolnej
Polsce. Cho¢ na przestrzeni lat nastgpowaly zmiany organizacyjne, to zawsze, tak jak
i dzis, stuzba miar dziatala, jako administracja panstwowa, na terenie catego kraju.

Okreslenie ,,stuzba” pojawia si¢ w jubileuszowej publikacji Zdzistawa Rauszera —
»Pierwsze dziesieciolecie polskiej administracji miar i narzedzi mierniczych” (Prze-
glad Techniczny, Tom 67 (1929 r.), Zeszyt 4-5) oraz w Statucie GUM opublikowanym
w 1919 r. (Dz. Praw r. 1919, No 15, poz. 211). Termin ten ma podkresla¢ misyjno$¢
administracji miar i to, Ze jej praca stuzy wszystkim, w wielu obszarach aktywnosci
spolecznej: gospodarce, nauce i zyciu codziennym. Cechg takiej ,,stuzby” jest réwniez
jej niezbednos¢ dla kraju i wpisane w jej nature rzetelnos¢ i niezawodno$¢, na ktérych
polega¢ moga wszyscy obywatele. Oczekuje si¢ od niej, ze — jak wspomnial A. Wierz-
bicki, posel na Sejm II RP - «Urzqd miar stwarza wokoto obrotu gospodarczego to ,,czy-
ste powietrze”, ktorego nie czujemy, bo niem ciggle oddychamy, ale gdybysmy je stracili
- odczulibysmy, jakiem jest blogostawieristwem. Nie zastanawiamy sie wiec nad dziatal-
noscig urzedu miar, bosmy sig do niej przyzwyczaili, i nie zdajemy sobie sprawy, Ze stwa-
rza ona te najelementarniejsze przestanki normalnego rozwoju obrotu gospodarczego.»

Polska administracja miar stoi na strazy rzetelnosci pomiaréw juz blisko wiek.
Parafrazujac hasto policji Stanéw Zjednoczonych mozna powiedzie¢, ze ,Mierzy
i chroni”. Hasto przyjete w GUM to: ,,Mierzymy dla Wszystkich od 1919 r”’.

Zaskakujaco czesto nie zdajemy sobie sprawy, Ze pomiary dokonywane s wielokrot-
nie kazdego dnia. Pozwalaja lepiej poznac swiat, s3 podstawg rozwoju technologicznego,
umozliwiaja funkcjonowanie i rozwoj gospodarki, stanowia podstawe handlu i przyczy-
niaja si¢ do ochrony intereséw konsumentéw. Kazdy z nas wie o tym bardzo dobrze, lecz
powszechnos¢ pomiardéw sprawia, ze swiadomos¢ ich znaczenia zaciera si¢ w natloku
codziennych spraw. Zatem codziennie korzystamy z wynikéw pomiaréw, a wiec takze
zmudnej i stalej pracy polskich metrologéw i pracownikéw stuzby miar. Przyktadowo:
sprawdzamy czas, wazymy kupowane owoce, odmierzamy na stacji benzynowej litry
tankowanego paliwa. Przyklady mozna by mnozy¢. Zawsze tuz przed 12:00, mozna
rzec ,w samo poludnie”, spiker Programu I Polskiego Radia S.A. informuje, Ze sygnatl
czasu jest nadawany z Laboratorium Czasu i Czestotliwosci Gtéwnego Urzedu Miar.
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O te i wiele innych pomiaréw dbajg polscy metrolodzy, wspdlpracujac z metrologa-
mi z calego $wiata. Na poczatku, w 1919 r., najwazniejszym zadaniem byto, jak podaje
w pierwszym rozdziale Vademecum dr inz. A. Baranski,: ,,(...) ujednolicenie jednostek
i systemow pomiarowych, odziedziczonych po zaborcach, wykorzenienie dawnych na-
wykow, utworzenie nowej terminologii i przewzorcowanie przyrzgdow pomiarowych na
jednostki systemu metrycznego” Najcze$ciej nie pamietamy, ze miary to takze atrybut
polskosci i wladzy panstwowej. Dzisiaj, gdy na szcze$cie zyjemy w wolnej Polsce, stuzba
miar dba przede wszystkim o pewno$¢ pomiardw i spojno$¢ pomiarowg w powigza-
niu z miedzynarodowym systemem miar. Przedstawiciele GUM uczestnicza w pracach
ok. 200 organéw roboczych migdzynarodowych organizacji metrologicznych (komi-
tetach, podkomitetach, grupach roboczych, grupach projektowych). Celem tych prac
jest dbanie o to, aby przyjmowane przez migdzynarodowe srodowisko metrologow za-
lecenia techniczne, dokumenty, byty zgodne m.in. z interesem polskich przedsiebior-
cow. Z punktu widzenia kazdego z nas polska administracja miar, méwiac w duzym
uproszczeniu, dba o to, aby kazdy 1 kg w Warszawie oznaczal to samo, co kazdy inny
1 kg w Paryzu, i podobnie w przypadku pozostalych jednostek miar nalezacych do
Miedzynarodowego Ukladu Jednostek Miar (SI). Kazdego dnia ok. 1500 pracowni-
kow polskiej administracji miar pracuje w calej Polsce na rzecz ochrony konsumentdw,
bezpieczenstwa obrotu gospodarczego oraz podnoszenia jakosci zycia spolecznego.

Polska administracja miar - organizacja i zadania

Obecnie funkcjonujacy system metrologiczny w Polsce to administracja miar, zto-
zona z nastepujacych jednostek organizacyjnych:

» Gloéwnego Urzedu Miar, pelnigcego funkcje tzw. Krajowej Instytucji Metrologicz-
nej (National Metrology Institute - NMI),

9 okregowych urzedéw miar,
> 58 obwodowych urzedéw miar.

Rozmieszczenie poszczegdlnych jednostek organizacyjnych przedstawia mapa za-
mieszczona na s3siedniej stronie.

Od poczatku istnienia polskiej administracji miar bylo oczywiste, Ze ma ona cha-
rakter mieszany. Z jednej strony wypelnia zadania stuzby miar, koncentrujac si¢ na
dziataniach kontrolnych, z drugiej zas wykonuje pomiary na najwyzszym poziomie,
o najmniejszej niepewnosci, dbajac o spdjnos¢ pomiarowa na terenie kraju. W picknej
odwczesnej polszczyznie wyrazil to pierwszy dyrektor GUM dr inz. Zdzistaw Rauszer,
ktorego stowa s3 mottem niniejszego rozdziatu.

Administracja miar jest powolana do zapewnienia jednolitosci miar i wymaganej
dokladnosci pomiaréw wielkosci fizycznych w Polsce oraz powigzania krajowego sys-
temu miar z systemem miedzynarodowym. W laboratoriach GUM prowadzone s3 tak-
ze prace o charakterze badawczo-rozwojowym, niezbedne do budowy i modernizacji
wzorcow jednostek miar oraz wytwarzania certyfikowanych materialéw odniesienia.

Dla nalezytego funkcjonowania krajowej instytucji metrologicznej i prawidlowej
realizacji zadan metrologicznych wymagana jest nie tylko techniczna infrastruktura
pomiarowa, lecz takze system rozwigzan prawnych i organizacyjnych.
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Obok zadan zwiazanych z funkcjonowaniem systemu krajowych wzorcéw odnie-
sienia, rownie waznymi s3 zadania objete sferg tzw. metrologii prawnej, do ktorych
nalezg m.in.: tworzenie prawnych zasad ustanawiania i rozpowszechniania krajowego
systemu wzorcéw pomiarowych, tworzenie prawno-organizacyjnych zasad realiza-
cji krajowej spdjnosci pomiarowej, ustanawianie aktow normatywnych regulujacych
wprowadzanie do uzytku i zasady uzytkowania wybranych rodzajéw przyrzadéw po-
miarowych, a takze nadzér nad ich uzytkowaniem, tworzenie niezbednych zasobow
kadrowych i zapewnianie nalezytych kompetencji metrologicznych, certyfikacja i akre-
dytacja jednostek dziatajacych w ramach systemu oceny zgodnosci, organizacja szko-
len i transferu wiedzy, itd.

Organizacja i zadania Gléwnego Urzedu Miar

Prezes Gléwnego Urzedu Miar jest centralnym organem administracji panstwo-
wej dla administracji miar, ale tez dla administracji probierczej. Nadzér nad prezesem
sprawuje minister wlasciwy do spraw gospodarki. Jak w kazdej administracji, tak i tu,
wystepuje dwuinstancyjno$¢ postepowania administracyjnego. W I instancji decyzje
administracyjne wydaja: prezes GUM, dyrektor OUM, naczelnik ObUM. Co ciekawe,
w przypadku decyzji zaréwno dyrektora OUM jak i naczelnika ObUM, sprawe w II in-
stancji zawsze rozpatruje prezes GUM. Ponizszy schemat pokazuje zaleznosci organow.

Prezes Gléwnego Urzedu Miar wykonuje swoje zadania przy pomocy Gléwnego
Urzedu Miar. Wynikajg one przede wszystkim z postanowien: Prawa o miarach, ustawy
o towarach paczkowanych, ustawy o systemie tachograféw cyfrowych, ustawy o czasie
urzedowym, ustawy o podatku od towardéw i ustug.

Prezes GUM jest centralnym organem administracji panstwowej wilasciwym
w sprawach przede wszystkim miar, cho¢ i probiernictwa. GUM pelni tez role krajowej
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instytucji metrologicznej NMI. Pozwala to na funkcjonowanie w Polsce systemu miar,
ktory jest zgodny z systemem miedzynarodowym.

GUM, cho¢ nazwa wskazuje jednoznacznie, to nie tylko urzad, ale przede wszyst-
kim laboratoria zakladéw metrologicznych i pracujacy w nich metrolodzy. W labo-
ratoriach budowane i utrzymywane sg wzorce jednostek miar. Wzorce te powigzane
s3 z analogicznymi wzorcami innych krajow, poprzez systematyczne poréwnania pro-
wadzone w ramach miedzynarodowych i regionalnych organizacji metrologicznych.
Jednostki miar poszczegolnych wielkosci przekazywane sa od wzorcéw GUM do przy-
rzagdéw pomiarowych stosowanych we wszystkich obszarach zycia gospodarczego,
w ochronie zdrowia i bezpieczenstwa publicznego.

Do najwazniejszych zadan Gléwnego Urzedu Miar naleza:
1) budowa, utrzymywanie oraz modernizacja paistwowych wzorcéw jednostek miar,
2) zapewnienie, w drodze poréwnan, powiazania (polskich) panstwowych wzorcow
jednostek miar z miedzynarodowymi wzorcami jednostek miar lub wzorcami jed-
nostek miar w innych krajach,

Wiceprezes

Dyrektor Generalny Wiceprezes

Urzedu ds. Metrologii Naukowej ds. Metrologii Prawnej
] ] ] ]
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3) zapewnienie przekazywania wartosci legalnych jednostek miar od panstwowych
wzorcow jednostek miar do przyrzadéw pomiarowych,

4) sprawowanie nadzoru nad dzialalnoscig jednostek organizacyjnych i laboratoriow
spoza administracji miar, bedacych wlascicielami panstwowych wzorcéw jedno-
stek miar, utrzymujacych i udostepniajacych te wzorce,

5) wykonywanie prawnej kontroli metrologicznej i nadzoru metrologicznego.

W sklad GUM wchodzi 5 zaktadow metrologicznych oraz biura i jednostki pomoc-
nicze. Zakres kompetencji komorek organizacyjnych przedstawia powyzszy schemat
organizacyjny.

GABINET PREZESA odpowiada za: organizacje pracy prezesa i wiceprezesow, mo-
nitorowanie i koordynacje realizacji zadan wynikajacych z planéw pracy i innych ustalen
kierownictwa Urzedu, koordynacje wspolpracy z zagranica, w szczegdlnosci w zakresie
zadan wynikajacych z czlonkostwa Rzeczypospolitej Polskiej w Unii Europejskiej i z raty-
fikowanych uméw miedzynarodowych, a takze za realizacje polityki informacyjnej GUM.

BIURO ROZWIAZAN SYSTEMOWYCH prowadzi prace zwigzane z: gromadze-
niem i analizg danych z zakresu administracji miar i administracji probierczej, przy-
gotowywaniem propozycji rozwigzan systemowych w obszarze miar i probiernictwa,
koordynacja kontroli zarzadczej oraz odpowiada za realizacj¢ zadan w zakresie utrzy-
mania i doskonalenia systemu zarzadzania w Urzedzie.

ZAKLADY METROLOGICZNE (M1-M5) odpowiadaja za realizacj¢ zadan w za-
kresie panstwowych wzorcow jednostek miar, w tym budowy, utrzymywania, rozwoju
i sporzadzania dokumentacji panstwowych wzorcéw jednostek miar, prac nad rozwo-
jem wzorcow, powigzania tych wzorcéw z miedzynarodowymi wzorcami jednostek
miar lub wzorcami jednostek miar w innych krajach oraz zapewnianie przekazywania
wartosci legalnych jednostek miar od panstwowych wzorcéw jednostek miar oraz wzor-
cow odniesienia, z uwzglednieniem obowigzujacych w tym zakresie porozumien mie-
dzynarodowych.

Zaklady metrologiczne wykonujga wzorcowania oraz badania i sprawdzenia przy-
rzagdéw pomiarowych oraz inne czynnoséci metrologiczne w ramach odpowiednio: za-
twierdzenia typu, legalizacji lub oceny zgodnosci, a takze wykonuja ekspertyzy przy-
rzagdéw pomiarowych i ekspertyzy stanowisk do ich sprawdzania.

W zakresie swojej wlasciwosci zaklady metrologiczne prowadzg takze prace anali-
tyczne w odniesieniu do migdzynarodowych i krajowych dokumentéw programowych
w dziedzinie metrologii i opracowuja rekomendacje i propozycje dotyczace rozwoju
dziedzin pomiarowych.

ZAKEAD DEUGOSCI I KATA (M1) zostal utworzony w 1961 r., jako Zaktad Me-
trologiczny Dtugosci i Kgta, z przeksztalcenia powstalego w 1949 r. Zakfadu Metrolo-
gicznego Dtugosci, Kgta i Czasu.

Obecnie Zaklad ten - podzielony organizacyjnie na cztery laboratoria: Laborato-
rium Dtugosci, Laboratorium Kgta, Laboratorium Pomiaréw Przemystowych, Labora-
torium Taksometrow i Tachograféw - realizuje zadania zwigzane z pomiarami: czesto-
tliwosci fali $wiatta emitowanego przez lasery stabilizowane, dlugosci, kata plaskiego,
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parametréw geometrii powierzchni, twardosci, wspélczynnika zatamania swiatla i kata
skrecenia plaszczyzny polaryzacji fali $wietlnej.

Do zadan Zakladu nalezy réwniez wytwarzanie certyfikowanych materialéw od-
niesienia: wzorcow wspoélczynnika zalamania $wiatta i wzorcow kata skrecenia plasz-
czyzny polaryzacji fali $wietlne;j.

Zaklad wykonuje ponadto badania taksometréow oraz prowadzi sprawy zwigzane
z analogowymi i cyfrowymi urzadzeniami rejestrujagcymi stosowanymi w transporcie
drogowym, w tym potwierdza, zZe wnioskodawca dysponuje wyposazeniem technicz-
nym niezbednym do wykonywania instalacji lub napraw oraz sprawdzania urzadzen
rejestrujacych stosowanych w transporcie drogowym - tachograféw samochodowych.
Zaklad potwierdza tez, ze wnioskodawca posiada warunki warsztatowo-techniczne
niezbedne do wykonywania instalacji, napraw lub sprawdzania tachograféw cyfrowych
oraz wykonuje badania dla potrzeb wydawania §wiadectwa funkcjonalnosci tachogra-
tu cyfrowego oraz §wiadectwa funkcjonalnosci karty.

Zaklad M1 $wiadczy ustugi w zakresie wzorcowania, m.in.: laseréw stabilizowa-
nych, interferometréw laserowych, ptytek wzorcowych dtugosci, wzorcéw kreskowych,
przymiardw, walcow zewnetrznych i wewnetrznych, pryzm wielo$ciennych, poziomnic,
plytek katowych, katownikow 90°, ptytek interferencyjnych, ptyt pomiarowych, wspot-
rzgdnosciowych maszyn pomiarowych, profilometréw stykowych, wglebnikéw Vicker-
sa 1 Knoopa, refraktometréw i wzorcow refraktometrycznych, polarymetréw i wzor-
cow polarymetrycznych, twardosciomierzy i wzorcéw twardosci Rockwella, Brinella,
Vickersa i Knoopa oraz twardosciomierzy (do gumy i tworzyw sztucznych) Shore’a.

ZAKEAD PROMIENIOWANIA I DRGAN (M2) obejmuje swoja dziatalnoscia
zagadnienia metrologiczne z dziedzin: promieniowania optycznego (tematyka obec-
na od samego poczatku istnienia GUM), promieniowania jonizujacego (od potowy lat
50. ubieglego stulecia) oraz akustyki i drgan (od lat 60.), a takze niektdre zagadnienia
z obszaru podstaw metrologii, w szczegdlnosci dotyczace terminologii, jednostek miar,
teorii pomiaréw i analizy wynikéw pomiaréw.

Obecnie Zaktad podzielony organizacyjnie na cztery laboratoria: Laboratorium
Wzorcow Spektrofotometrycznych, Laboratorium Promieniowania Jonizujgcego i Wzor-
cow Barwy, Laboratorium Fotometrii i Radiometrii, Laboratorium Akustyki i Drgai oraz
Wieloosobowe Stanowisko Pracy ds. Wspélpracy Naukowej i Podstaw Metrologii — we
wspolpracy z innymi zakladami metrologicznymi Zaklad realizuje zadania:

» z zakresu wspolpracy z miedzynarodowymi organizacjami, instytucjami i inicjaty-
wami w obszarze metrologii, w szczegdlnosci bierze udziatl w pracach zwigzanych

z przegladem i prognozowaniem kierunkéw rozwoju metrologii,
> zwigzane z przygotowywaniem i opiniowaniem dokumentéw o charakterze pro-

gramowym i strategicznym w obszarze metrologii,
> polegajace na opracowaniu, we wspolpracy z Gabinetem Prezesa, stanowiska GUM

w sprawach wynikajacych z czlonkostwa, w szczegdlnosci w EURAMET i Konwen-

¢ji Metrycznej.

Zaktad koordynuje prace zwigzane z udzialem GUM w Europejskim Programie
Badawczo-Rozwojowym w dziedzinie Metrologii (EMRP) oraz innych metrologicz-
nych programach badawczych.



Zaklad we wspoélpracy z innymi komoérkami organizacyjnymi przygotowuje ma-
terialy dotyczace zagadnien metrologicznych, w tym w szczegélno$ci opracowania,
referaty, pokazy oraz prowadzi i koordynuje dzialania popularyzujace specjalistyczna
wiedze metrologiczna.

Zaktad M2 realizuje zadania zwigzane z pomiarami: $wiatfosci, strumienia $wietl-
nego, natezenia o$wietlenia, luminancji $wietlnej, widmowej czulosci odbiornikow
promieniowania, temperatury barwowej, sktadowych tréjchromatycznych i wspot-
rzednych chromatyczno$ci promieniowania emitowanego przez zrddla $wiatla, poty-
sku, widmowego wspolczynnika przepuszczania, dtugosci fali promieniowania prze-
puszczonego, sktadowych tréjchromatycznych i wspolrzednych chromatycznosci
promieniowania przepuszczonego, widmowego wspdlczynnika odbicia, widmowego
wspotczynnika luminancji, skladowych tréjchromatycznych i wspoétrzednych chro-
matycznosci promieniowania odbitego, kermy w powietrzu promieniowania gamma
i promieniowania X, dawki pochlonigtej w wodzie promieniowania y nuklidu kobaltu
%Co oraz wielkosci akustycznych i drgan mechanicznych, a takze wykonuje badania
typu miernikéw poziomu dzwieku.

ZAKEAD MECHANIKI (M3) zostal utworzony w 2011 r. z przeksztalcenia lub
polaczenia funkcjonujacych wezesniej Zaktadu Metrologicznego Masy i Sity (od 1952 1.)
i Zaktadu Metrologicznego Termodynamiki (od 1965 r.).

Obecnie Zaklad podzielony organizacyjnie na trzy laboratoria: Laboratorium Masy,
Laboratorium Przeptywow, Laboratorium Sily i Cisnienia — realizuje zadania zwigzane
z pomiarami: masy, gestosci zboza w stanie zsypnym, sily, ci$nienia, ciepla, objetosci
przeplywu oraz strumienia objetosci cieczy i gazdw.

Zaktad M3 $wiadczy ustugi w zakresie wzorcowania, m.in.: wzorcéw masy klas
dokladnodci E, E,, F, F, i M, oraz obcigznikéw, gestosciomierzy zbozowych, wag
nieautomatycznych i automatycznych, przyrzadéw do pomiaru objetosci przeptywu
i strumienia objetosci wody (wodomierzy i przeptywomierzy do wody), przyrzadow
do pomiaru objetosci przeptywu i strumienia objetosci gazu (gazomierzy, rotametrow
i in. przeplywomierzy do gazéw), instalacji pomiarowych do cieczy innych niz woda,
kontrolnych zbiornikéw dzwonowych, sitomierzy i maszyn wytrzymatosciowych do
prob statycznych oraz cisnieniomierzy (wzorcéw ci$nienia).

ZAKEAD ELEKTRYCZNY (M4) powstal w 1921 r. jako Pracownia Pomiaréw
Elektrycznych, przeksztalcona w 1953 r. w Zaktad Metrologii Elektrycznej, do ktore-
go dolaczono w 1989 r. laboratoria pomiarowe Zaktadu Metrologicznego Elektroniki
(utworzonego w 1965 r.) oraz w 2003 r. Samodzielne Laboratorium Czasu i Czestotliwo-
sci (utworzone w 1965 r. z wezesniejszego Dziatu Pomiaru Czasu).

Obecnie Zaktad podzielony organizacyjnie na cztery laboratoria: Laboratorium
Wzorcow Wielkosci Elektrycznych, Laboratorium Wielkosci Elektrycznych Matej Cze-
stotliwosci, Laboratorium Mikrofalowe, Pola Elektromagnetycznego i Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej, Laboratorium Czasu i Czestotliwosci — realizuje zadania zwig-
zane z pomiarami: rezystancji, napiecia elektrycznego stalego i przemiennego, pradu
elektrycznego stalego i przemiennego, mocy, pojemnosci elektrycznej, indukcyjnosci,
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impedancji i mocy w dziedzinie wielkiej czestotliwosci, energii elektrycznej, stosunku
napiec i pradow elektrycznych przemiennych, pola elektromagnetycznego, czasu i cze-
stotliwosci oraz z badaniami kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Laboratorium Czasu i Czestotliwos$ci wyznacza ponadto czas urzedowy obowiazu-
jacy w Rzeczypospolitej Polskiej, rozpowszechnia sygnaly czasu urzedowego i udostep-
nia ustuge umozliwiajaca ustawienie lokalnego czasu w systemach komputerowych, za
pomoca protokotu NTP/SNTP zgodnie z czasem urzedowym.

Zaklad $wiadczy ustugi w zakresie wzorcowania, badania i ekspertyz, m.in.: ogniw
Westona, wzorcow elektronicznych, kompensatoréw, opornikéw wzorcowych, kon-
densatoréw — wzorcéow pojemnosci, cewek indukcyjnych - wzorcéw indukcyjnosci,
wzorcow konduktancji, wzorcow impedancji, opornikéw wzorcowych AC, mostkow
i miernikéw RLC, woltomierzy, amperomierzy, omomierzy i multimetréow cyfrowych,
kalibratoréw napiecia, pradu i rezystancji, kalibratoréw mocy elektrycznej czynnej,
watomierzy cyfrowych, przetwornikéw termoelektrycznych AC/DC napiecia i pradu,
miernikéw przesuniecia fazowego, przektadnikéw pradowych, przektadnikéw napie-
ciowych, przekladnikéw kombinowanych, komparatoréw pradowych, woltomierzy
wysokiego napiecia, obcigzen przekladnikéw pradowych i napieciowych, mostkéw do
pomiaru bledéw przekladnikéw, licznikéw energii elektrycznej, obcigzen statych, thu-
mikoéw statych i regulowanych, zestawow kalibracyjnych do analizatoréw wektorowych,
miernikéw mocy, czujnikéw mocy, kalibratoréw miernikéw mocy, analizatoréw wid-
ma, odbiornikéw pomiarowych, woltomierzy w.cz., sond napigciowych, generatoréw,
wzmacniaczy, konwerterow i powielaczy czestotliwosci, sprzegaczy i mostkéw kierun-
kowych, reflektometréw, miernikéw natezenia pola elektrycznego, miernikéw nateze-
nia pola magnetycznego, wysokostabilnych wzorcow czestotliwosci dyscyplinowanych
i o biegu swobodnym, generatoréw i syntezeréw czestotliwosci, czestosciomierzy i cza-
somierzy cyfrowych, chronokomparatoréw, réznego rodzaju sekundomierzy i dawkow-
nikéw czasu, zegardw, licznikéw i generatoréw grup impulséw oraz innych przyrzadow
wielofunkcyjnych, realizujacych funkcje pomiarowe z dziedziny czasu i czestotliwosci.

ZAKLAD FIZYKOCHEMII (M5) powstal w 1961 r. jako Zaktad Metrologiczny
Fizyko-Chemii (laboratoria densymetrii, wiskozymetrii, polarymetrii, refraktometrii,
higrometrii, pehametrii, konduktometrii, spektrografii i spektrofotometrii), natomiast
poczatki dziatalnosci zaktadu siggaja 1922 r. (areometria i alkoholometria). Wiosna
1945 r. jako pierwsze odrodzito si¢ Laboratorium Areometrii, w jedynym nieznisz-
czonym budynku G. Od 1978 r. Zaktad funkcjonowat pod kierunkiem prof. Tomasza
Plebanskiego jako instytucja naukowo-badawcza - Centralny Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Wzorcéw Materialdéw WZORMAT, do administracji miar wrécit w 1991 r.
W kolejnych latach Zaklad uzupelniano o nowe laboratoria (m.in. gazoanalityka
w 1993 r., temperatura w 2003 r.).

Obecnie Zaktad podzielony organizacyjnie na pie¢ laboratoriéw: Laboratorium
Gazowych Materiatow Odniesienia, Laboratorium Temperatury, Laboratorium Elektro-
chemii, Laboratorium Wilgotnosci, Laboratorium Gestosci, Lepkosci i Analizy Spektral-
nej — realizuje zadania zwigzane z pomiarami: analizy gazow, temperatury, pH, prze-
wodnosdci elektrycznej wlasciwej elektrolitow, licznosci materii, wilgotno$ci powietrza,



wilgotnosci gazéw i cial stalych, gestosci cial stalych i cieczy, napiecia powierzchniowe-
go cieczy, lepkosci cieczy, liczby falowej w zakresie promieniowania podczerwonego,
objetosci statycznej.

Ponadto w Zakladzie sa wytwarzane, certyfikowane i wzorcowane nastepujace
materialy odniesienia: gazowe — zawartosci skladnika w mieszaninie gazowej, ciekle
- konduktometryczne, pH, gestosci, napigcia powierzchniowego, lepkosci, zawartosci
sktadnika w roztworze (ASA) oraz stale — liczb falowych w zakresie podczerwieni.

Zaklad swiadczy ustugi w zakresie wzorcowania, badania i ekspertyz przyrzadow
pomiarowych, m.in. takich jak: tlenomierze, analizatory gazéw, czujniki termometréow
rezystancyjnych, komoérki punktéw statych temperatury, termoelementy typu S, Ri B,
termometry szklane cieczowe i elektryczne, pehametry, symulatory pH, elektrody pe-
hametryczne, konduktometry, czujniki konduktometryczne, higrometry punktu rosy,
generatory wilgotnosci, higrometry wilgotnosci wzglednej, termohigrometry, rejestra-
tory temperatury i wilgotnosci, psychrometry, wilgotnosciomierze do zbdz i nasion
oleistych, gesto$ciomierze oscylacyjne, areometry szklane, przyrzady do pomiaru ge-
stoéci z zewnetrzng sondg pomiarows, piknometry, wagi hydrostatyczne, wiskozyme-
try, w tym kapilarne szklane, Hopplera, Stabingera i kubki wyplywowe, kolby szklane
i metalowe, pipety laboratoryjne jednomiarowe i wielomiarowe, biurety, cylindry po-
miarowe, pojemniki przeznaczone do pomiaru i sprawdzania objetosci cieczy.

BIURO METROLOGII PRAWNE] wykonuje zadania Urzedu w zakresie prawnej
kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych, wydawania upowaznien, zezwolen
i tworzenia punktéw legalizacyjnych, a takze odpowiada za realizacje zadan w zakresie
oceny zgodnosci przyrzadéw pomiarowych. BMP odpowiada réwniez za wydawanie
potwierdzen w zakresie spetniania przez kasy rejestrujace funkeji, kryteriow i warun-
kéw technicznych, ktérym kasy musza odpowiadac.

BIURO NADZORU realizuje ustawowe zadania Prezesa GUM w zakresie spra-
wowania nadzoru nad przestrzeganiem przepiséw ustaw: Prawo o miarach, Prawo
probiercze, o systemie tachograféw cyfrowych i aktéw wykonawczych do tych ustaw.
BN sprawuje réwniez nadzor i kontrole nad terenowymi organami administracji miar
i administracji probierczej, a takze odpowiada za realizacje zadan wynikajacych z po-
stanowien ustawy o towarach paczkowanych.

BIURO INFORMATYKI I BADANIA OPROGRAMOWANIA odpowiada za:

» opracowywanie i wdrazanie strategii informatyzacji Urzedu oraz administracji
miar i administracji probierczej,

> budowe, rozwoj i utrzymywanie systemow teleinformatycznych w GUM,

> rozwoj specjalistycznych narzedzi informatycznych dla potrzeb metrologii,

» realizowanie zadan Urzedu obejmujacych badania oprogramowania przyrzadéw
pomiarowych, stanowisk pomiarowych oraz badania kas rejestrujacych w zakresie
spelniania funkcji, kryteriow i warunkow technicznych.

Pozostate komdrki organizacyjne, ktére wspétuczestnicza w realizacji zadan Glow-
nego Urzedu Miar to: Biuro Prawno-Legislacyjne (BPL) Biuro Obstugi Urzedu (BO)
i Biuro Budzetowe (BB).
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Do kompetencji Biura Prawno-Legislacyjnego nalezy m.in. obstuga prawna, a takze
wspoludzial przy opracowaniu aktéw prawnych wydawanych w sprawach nalezacych
do zakresu dzialania prezesa, opiniowanie pod wzgledem formalnoprawnym projek-
tow umow i porozumien, w tym miedzynarodowych oraz przedstawianie interpretacji
prawa z zakresu przepisdw majacych zastosowanie w administracji miar i administracji
probierczej.

Biuro Obstugi Urzedu zapewnia funkcjonowanie i ciggtos¢ pracy urzedu, warunki
jego dzialania i organizacje pracy, a takze prowadzi sprawy kadrowe i polityke zarza-
dzania zasobami ludzkimi.

Biuro Budzetowe odpowiada za realizacje zadan zwigzanych z prowadzeniem ra-
chunkowosci i gospodarki finansowej urzedu, planowaniem, realizacja budzetu admi-
nistracji miar i administracji probierczej, przygotowaniem oraz prowadzeniem spra-
wozdawczosci.

Organizacja i zadania terenowej administracji miar

Organy terenowej administracji miar, tj. dyrektorzy okregowych urzedéw miar
i naczelnicy obwodowych urzedéw miar wykonuja swoje zadania przy pomocy podle-
glych im urzedow.

Organizacje i zakres zadan okregowych i obwodowych urzedéw miar okreslaja posta-
nowienia Prawa o miarach oraz regulaminéw organizacyjnych poszczegdlnych urzedow.

Podstawowe zadania terenowej administracji miar to:

1. prawna kontrola metrologiczna,
kontrola podmiotoéw upowaznionych do wykonywania legalizacji przyrzadéw po-
miarowych i przedsiebiorcow posiadajacych zezwolenie na wykonywanie dziatal-
nosci gospodarczej w zakresie instalacji lub napraw oraz sprawdzania pod wzgle-
dem zgodnosci z wymaganiami urzadzen rejestrujacych, stosowanych w transporcie
drogowym - tachograféw samochodowych (z upowaznienia Prezesa GUM),

3. nadzér w zakresie paczkowania produktow oraz produkcji butelek miarowych,

4. sprawowanie nadzoru nad wykonywaniem przepiséw ustawy — Prawo o mia-
rach (art. 20 ust. 1 pkt 2),

5. wykonywanie innych prac metrologicznych, w tym wzorcowanie i ekspertyzy
przyrzadéw pomiarowych,

6. sprawowanie nadzoru nad podmiotami prowadzacymi warsztaty w zakresie in-
stalacji, w tym aktywacji, napraw oraz sprawdzen tachograféw cyfrowych (z upo-
waznienia prezesa.

Realizacj¢ zadan dziatalno$ci podstawowej okregowych urzedéw miar zapewniaja
wydzialy techniczne i wydzialy nadzoru.

Do zadan typowego wydzialu nadzoru nalezy w szczegélnosci:
1. kontrola okreslonych komoérek organizacyjnych,
nadzoér nad wykonywaniem prawnej kontroli metrologicznej w punktach legaliza-
cyjnych,
3. wykonywanie zadan zwigzanych z nadzorem nad przestrzeganiem przepisow
ustawy — Prawo o miarach - na obszarze dzialania okregowego urzedu miar oraz



10.

11.

12.

13.

koordynacja kontroli prowadzonych w tym zakresie przez komoérki organizacyjne

i obwodowe urzedy miar,

prowadzenie w imieniu dyrektora okregowego urzedu miar wszystkich spraw wy-

nikajacych z przepiséw ustawy o towarach paczkowanych, a w szczegdlnosci:

a) dokonywanie kontroli planowych lub doraznych podmiotéw podlegajacych
tym kontrolom,

b) prowadzenie ewidencji zgloszen, o ktérych mowa w ustawie,

dokonywanie i koordynowanie na obszarze dzialania okregowego urzedu miar

kontroli:

a) podmiotéw upowaznionych do legalizacji przyrzadéw pomiarowych,

b)  przedsiebiorcow, ktorzy uzyskali zezwolenie na wykonywanie dziatalnosci
gospodarczej w zakresie instalacji lub naprawy oraz sprawdzania urzadzen
rejestrujacych, stosowanych w transporcie drogowym - tachograféw samo-
chodowych,

c) podmiotéw posiadajacych zezwolenie na prowadzenie warsztatu w zakresie
instalacji, napraw lub sprawdzania tachograféw cyfrowych, oraz prowadze-
nie dziatan pokontrolnych w tym zakresie, zgodnie z udzielonym przez Pre-
zesa GUM upowaznieniem,

przygotowywanie dokumentéw zwigzanych z wszczynaniem postepowan w spra-
wach o naruszenie przepiséw ustawy — Prawo o miarach oraz ustawy o towarach
paczkowanych,

wspotpraca w zakresie dokonywanych kontroli z innymi organami administracji
publicznej,

prowadzenie rejestru utworzonych przez Prezesa GUM punktéw legalizacyjnych
na terenie okregowego urzedu miar,

prowadzenie rejestru wydanych przez Prezesa GUM upowaznien do przeprowa-
dzenia legalizacji pierwotnej lub ponownej oraz wykonywania napraw lub insta-
lacji przyrzadéw pomiarowych z terenu dziatania okregowego urz¢du miar,
prowadzenie rejestru wydawanych przez dyrektora imiennych upowaznien dla
pracownikow okregowego urzedu miar do przeprowadzania kontroli,
prowadzenie ewidencji i rozliczen mandatéw karnych naktadanych przez pra-
cownikow okregowego urzedu miar,

prowadzenie i aktualizacja zbioru aktéw prawnych oraz decyzji zatwierdzenia
typu przyrzadéw pomiarowych,

przygotowywanie planéw kontroli oraz sporzadzanie sprawozdan i okresowych
informacji z ich realizacji.

Do typowych zadan wydziatéw technicznych nalezg w szczegdlnosci:
wykonywanie zleconych okregowemu urzedowi miar przez Prezesa GUM badan
przyrzadéw pomiarowych w celu zatwierdzenia typu oraz udzial w wykonywa-
nych przez Prezesa GUM badaniach,
wykonywanie czynnosci zwigzanych z legalizacja przyrzadéw pomiarowych,
wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych uzytkowych oraz stosowanych jako
wzorce odniesienia,
wykonywanie sprawdzen i ekspertyz przyrzadéw pomiarowych,
udzial w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych i badaniach biegtosci,



10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
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udzielanie konsultacji i prowadzenie doradztwa technicznego w zakresie doboru
i stosowania przyrzadéw pomiarowych,

nadzor nad wykonywaniem prawnej kontroli metrologicznej w punktach legali-
zacyjnych,

wspoétudzial w kontrolach stosowania przepiséw prawnych w dziedzinie miar
oraz kontrolach wlasciwego stosowania przyrzadéw pomiarowych, organizowa-
nych przez wydzial nadzoru,

udzial w kontrolach przedsigbiorcow, ktérzy uzyskali zezwolenie na wykonywa-
nie dzialalnosci gospodarczej w zakresie instalacji lub naprawy oraz sprawdzania
urzadzen rejestrujacych, stosowanych w transporcie drogowym - tachograféw
samochodowych,

udzial w kontrolach podmiotéw posiadajacych zezwolenie na prowadzenie warsz-
tatu w zakresie instalacji, napraw lub sprawdzania tachograféw cyfrowych,
prowadzenie rejestrow zgtoszen przyrzadow,

opracowywanie projektow plandéw rozwoju i wyposazenia technicznego wydziatu,
opiniowanie projektéw planéw rozwoju i wyposazenia technicznego obwodo-
wych urzedéw miar,

opracowywanie planéw i programoéw prac oraz sporzadzanie sprawozdan z ich
wykonania,

opiniowanie projektéw przepisow i innych dokumentéw metrologicznych,
prowadzenie ewidencji przyrzadéw pomiarowych podlegajacych legalizacji, dla
ktérych ewidencja taka jest przewidziana.

Przyrzady pomiarowe podlegajace prawnej kontroli metrologicznej, legalizowane

w okregowych urzedach miar’

a) legalizacja pierwotna i legalizacja ponowna przyrzadéw pomiarowych

Rodzaj przyrzadu pomiarowego

Przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych

Liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, klasy doktadnosci 0,2, 0,5, 11 2%

Przyrzady do pomiaru dlugosci i wielkosci zwigzanych

Przyrzady do pomiaru diugosci tkanin, drutu, kabla, materialéw tasmowych, opatrunkowych
i papierowych?

Materialne miary dtugo$ci®:

a) przymiary wstegowe, wzorcowane przez poréwnanie z przymiarem wstegowym kontrolnym
b) przymiary sztywne, w tym do pomiaru wysokosci napelnienia zbiornikow

¢) przymiary pdlsztywne, w tym do pomiaru wysokosci napelnienia zbiornikéw

! Przedstawiony wykaz ma charakter przyktadowy, szczegétowe dane dot. poszczegolnych urzedéw

zawarte sg w regulaminach organizacyjnych.



Lp. Rodzaj przyrzadu pomiarowego

Przyrzady do pomiaru parametréw ruchu

Przyrzady do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym:
a) radarowe

b) laserowe

c) predkosciomierze kontrolne

Przyrzady do pomiaru masy

Odwazniki klas doktadnosci:
a) F,F, M, o warto$ciach nominalnych masy od 1 mg do 50 kg
b) M, o wartoéciach nominalnych masy od 1 g do 50 kg

Przyrzady do pomiaru gestosci

Gestosciomierze oscylacyjne do pomiaru gestosci cieczy w zakresie od 450 kg/m®
do 2000 kg/m’

Areometry szklane?:
a) alkoholomierze i densymetry do alkoholu
b) densymetry do cieczy innych niz alkohol

Przyrzady do pomiaru ciepla

Przeliczniki wskazujace do cieptomierzy do wody, z wylaczeniem przelicznikow wskazujacych
do cieplomierzy zwezkowych

Pary czujnikéw temperatury do cieplomierzy do wody, z wylaczeniem par czujnikow
temperatury do cieplomierzy zwezkowych

10.

Przetworniki przeptywu do cieplomierzy do wody o nominalnym strumieniu objetoéci nie
wiekszym niz 500 m*/min z wylaczeniem przetwornikéw przepltywu zwezkowych

Objasnienia:

9 przyrzady pomiarowe, o ktérych mowa w art. 10 ust. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2006 r. 0 zmianie ustawy o systemie
oceny zgodnosci oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 249, poz. 1834),

Y przyrzady pomiarowe, ktére podlegaja wylacznie legalizacji pierwotnej.

b) legalizacja ponowna przyrzadéw pomiarowych wprowadzonych do obrotu
lub uzytkowania po dokonaniu oceny zgodnosci

Lp. Rodzaj przyrzadu pomiarowego
Przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych
1. | Liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, do stosowania w gospodarstwach
domowych, w ustugach i handlu oraz w przemysle drobnym
Przyrzady do pomiaru ciepla
2. | Przeliczniki, z wytgczeniem przelicznikéw do cieptomierzy zwezkowych
3. | Pary czujnikéw temperatury, z wylaczeniem par czujnikéw temperatury do cieplomierzy
zwezkowych
4. | Przetworniki przeptywu, z wytaczeniem przetwornikéw przeplywu zwezkowych
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Zakres dzialalno$ci podstawowej obwodowych urzedéw miar wynika z nastepuja-

cych przepiséw prawnych, norm i innych dokumentéw:

1. prawna kontrola metrologiczna’, w zakresie legalizacji pierwotnej lub ponownej

— art. 8b ust. 3 pkt 3 i 4 Prawa o miarach,

2. nadzor w zakresie paczkowania produktow — art. 20 ust. 1 pkt la Prawa o mia-

rach, w zwiazku z art. 4 ust. 1 ustawy o towarach paczkowanych,

3. sprawowanie nadzoru nad wykonywaniem przepisow ustawy — art. 20 ust. 1

pkt 2 Prawa o miarach,

4. wykonywanie innych prac metrologicznych, w tym wzorcowanie i ekspertyzy

przyrzadéw pomiarowych - art. 6a i art. 20 ust. 2 Prawa o miarach.

Realizacj¢ zadan dzialalno$ci podstawowej obwodowych urzedéw miar zapewniaja

pracownie pomiarowe.

Wykaz przyrzadow pomiarowych legalizowanych przez obwodowy urzad miar’

1. Zbiorniki pomiarowe bezcisnieniowe
2. Samochodowe cysterny pomiarowe
3. Gazomierze
4. Przeliczniki do gazomierzy
5. Wodomierze
6. Liczniki do cieczy innych niz woda
7. Instalacje pomiarowe do cieczy innych niz woda:
a) do paliw cieklych (innych niz gazy ciekte)
b) do gazu cieklego propan-butan
¢) do cieczy spozywczych
8. Odmierzacze paliw cieklych innych niz gazy ciekle
9. Odmierzacze gazu cieklego propan-butan
10. Cieptomierze do wody (z wylaczeniem cieplomierzy zwezkowych)
11. Przeliczniki wskazujace do cieplomierzy do wody
12. Pary czujnikéw temperatury do cieptomierzy do wody
13.  Przetworniki przeplywu do cieptomierzy do wody
14. Materialne miary diugos$ci — przymiary wstegowe
15. Materialne miary dlugosci — przymiary blawatne, sztywne i potsztywne, w tym do
pomiaru wysokosci napelnienia zbiornikow
16. Taksometry elektroniczne
17. Przyrzady kontrolne - tachograty samochodowe przed zainstalowaniem w po-
jezdzie
18. Odwazniki klasy doktadnosci M1 i M2
19. Wagi nieautomatyczne klas dokladnosci: specjalnej (I), wysokiej (II), $redniej
(IT1) i zwyklej (IIIT)
20. Wagi automatyczne:

a) odwazajace
b) przenosnikowe

* Patrz: art. 4 pkt 9 ustawy z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach.
’ Przedstawiony wykaz ma charakter przykladowy, szczegotowe dane dot. poszczegdlnych urzedow

zawarte sg w regulaminach organizacyjnych.



c) dla pojedynczych tadunkow

d) kontrolne i sortujgce

e) porcjujace oraz dozowniki objetosciowe
21. Wagi wagonowe do wazenia w ruchu wagondéw spietych
22. Wagi samochodowe do wazenia pojazdéw w ruchu.

Organy administracji miar, o ktérych mowa powyzej, wykonuja czynnosci praw-
nej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych (zwlaszcza czynnosci legaliza-
cyjne) w:

» pracowniach i laboratoriach okregowych lub obwodowych urzedéw miar,

> punktach legalizacyjnych, tj. w tych miejscach, dla ktérych zainteresowany pod-
miot (producent, importer lub przedsigbiorca dokonujacy naprawy lub instalacji
przyrzadu pomiarowego) zapewnit wymagane warunki techniczno-organizacyjne

i uzyskal odpowiednig decyzje Prezesa GUM,
> miejscach zainstalowania lub uzytkowania przyrzadu pomiarowego.

Inne zadania administracji miar

Niezaleznie od ww. zadan o charakterze statutowym, jednak w oparciu o odrebny
system regulacji*, administracja miar, tj. zardbwno Gléwny Urzad Miar, jak i okregowe
urzedy miar wykonujg ocene zgodnosci przyrzadéw pomiarowych, objetych dyrekty-
wami NAWT i MID. Czynnosci te wykonywane s3 w ramach tzw. jednostek notyfi-
kowanych, tj. takich jednostek organizacyjnych, ktére spetniajac oznaczone kryteria®
zostaly autoryzowane przez Ministra Gospodarki, a nastepnie notyfikowane w innych
Panstwach Czlonkowskich Unii Europejskiej i w Komisji Europejskiej jako jednostki
wyznaczone do wykonywania zadan odnoszacych sie do moduléw oceny zgodnosci.

Obecnie, w obrebie administracji miar funkcjonujg nastepujace jednostki notyfi-
kowane:

A. Dyrektywa NAWI

Nr decyzji MG

i i Nr Procedura
o udzieleniu Jednostka dentvfikacyi et o dut
autoryzacji ldentylikacyjny oceny zgodnosci/modu
‘ . Badanie typu WE
8 Gl6wny Urzad Miar 1440 Weryfikacja jednostkowa WE
2/8 Okregowy Urzqd Miar 1449 | Legalizacja WE
we Wroclawiu

* Patrz: dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r. w sprawie
przyrzadow pomiarowych (Dz. U.L 1352 30.4.2004, str. 1-80), tzw. dyrektywa MID, dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/23/WE z dnia 29 kwietnia 2009 r. w sprawie wag nieautomatycznych (wersja
ujednolicona - Dz. U. L 122 z 16.5.2009, str. 6-27), tzw. dyrektywa NAWI, rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 11 grudnia 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
wag nieautomatycznych podlegajacych ocenie zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 4, poz. 23), rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzadow
pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 3, poz. 7, z pdzn. zm.).

* Patrz: np. art. 12 ww. dyrektywy 2004/22/WE.
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Nr decyzji MG

A Nr Procedura
o udzieleniu Jednostka identvfikacyi ) dnodci/modut
s identyfikacyjny oceny zgodnos$ci/modu
3/8 Okre;gowy Urzqd Miar 1447 Legalizacja WE
w Szczecinie
4/8 Okregowy Urzad Miar 1448 Legalizacja WE
w Warszawie
5/8 Oqugowy Urzad Miar 1446 Legalizacja WE
w Lodzi
6/8 Okregowy Urzad Miar 1445 Legalizacja WE
w Krakowie
7/8 Okregowy Urzad Miar 1444 Legalizacja WE
w Katowicach
Okregowy Urzad Miar o
8/8 w Gdasisku 1443 Legalizacja WE
9/8 Okregowy Urzad Miar 1442 Legalizacja WE
w Bydgoszczy
10/8 Okre;gowy Urzad Miar 1441 Legalizacja WE
w Poznaniu
B. Dyrektywa MID
Nr decyzji MG
o udzieleniu, zmia- Nr T o
- Jednostka etz iy Procedura oceny zgodno$ci/modut
autoryzacji
2/2007 .
18/2007 | Glowny Urzad Miar 1440 | Badanietypu - modul B
Weryfikacja jednostkowa - modut G
7/2010
10/2007 Weryfikacja wyrobu - modut F
Okregowy Urzad Miar Weryfikacja wyrobu - modut F1
12/2007 . 1444 Lo .
w Katowicach Zapewnienie jakosci produkgji
8/2008
- modul D
13/2007 Okregowy Urzad Miar .
1/2009 w Warszawie 1448 Weryfikacja wyrobu - modut F1
Wewnetrzna kontrola produkcji
z badaniem wyrobu przez jednostke
L4/2007 WeThaci oyrob - modl
19/2007 Oqugow Urzad Miar 1446 Weryfikacja wyrobu - modut F1
8/2009 w Lodzi 7 AT S ..
apewnienie jakosci produkeji
23/2011
- modul D
Zapewnienie jako$ci produkji
- modul D1




Stuzba miar

Nr decyzji MG
o udzieleniu, zmia- g K Nr
nie lub cofnieciu Jednostka identyfikacyjny
autoryzacji

Procedura oceny zgodnosci/modut

Wewnetrzna kontrola produkcji
. z badaniem wyrobu przez jednostke
1572007 Okrggowyﬂrzqd Miar 1445 notyfikowang - modut Al
12/2008 w Krakowie Y &
Weryfikacja wyrobu - modut F
Weryfikacja wyrobu — modut F1
16/2007 Okregowy Urzad Miar 1442 Weryfikacja wyrobu - modut F
10/2009 w Bydgoszczy Weryfikacja wyrobu - modut F1
17/2007 Okregowy Urzad Miar 1443 Weryfikacja wyrobu - modut F
5/2008 w Gdansku Weryfikacja wyrobu - modut F1
20/2007 Okregowy Urzad Miar 1441 Weryfikacja wyrobu - modut F
18/2008 w Poznaniu Weryfikacja wyrobu - modut F1
1/2008 Okregowy Urzad Miar 1449 Weryfikacja wyrobu - modut F
we Wroclawiu Weryfikacja wyrobu - modut F1
15/2008 Slgrzgi(;\g)lflgrzqd Miar 1447 Weryfikacja wyrobu - modut F

Szczegotowe informacje dotyczace zakresu rzeczowego udzielonych autoryzacji
zawarte s3 w obwieszczeniu Ministra Gospodarki z dnia 11 marca 2013 r. w sprawie in-
formacji o notyfikowanych jednostkach certyfikujacych i jednostkach kontrolujacych
oraz notyfikowanych laboratoriach (M. P. poz. 328), oraz w niektérych obwieszcze-
niach MG wydanych poprzednio (M. P. z 2004 r. Nr 50, poz. 858 oraz M. P. z 2007 r.
Nr 73, poz. 785).

W ramach odrebnego systemu regulacji®, ale w zwigzku z kompetencjami ustawo-
wymi zawartymi w przepisie art. 6a Prawa o miarach, dotyczacym organéw admini-
stracji miar oraz w przepisie art. 19 i art. 21 Prawa o miarach, dotyczacym urzedoéw
miar, administracja miar wykonuje wzorcowania przyrzadéw pomiarowych. Kompe-
tencje merytoryczne laboratoriéw wzorcujacych w poszczegélnych okregowych urze-
dach miar zostaly formalnie potwierdzone w certyfikatach akredytacyjnych, wydanych
przez Polskie Centrum Akredytacji’.

W odniesieniu do GUM, dzialajacego w systemie migdzynarodowej wspdtpracy
metrologicznej i bedacego sygnatariuszem Porozumienia z 14 pazdziernika 1999 r.
0 Wzajemnym Uznawaniu Krajowych Wzorcéw Pomiarowych, Wzorcowan i Swia-
dectw Pomiarowych (CIPM MRA)?, wymagana jako$¢ merytoryczna wzorcowan opar-
ta jest na obiektywnie weryfikowalnym przestrzeganiu zasad wyrazonych we Wspolnej

¢ Patrz: ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoséci (Dz. U. z 2010 r. Nr 138,
poz. 935, z pdézn. zm.), PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ogoélne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoriéw badawczych i wzorcujacych.

7 Patrz: http://www.pca.gov.pl/?page=akredytowane_podmioty_ap&&r=Ip

8 Patrz: http://www.bipm.org/en/cipm-mra/mra_online.html
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deklaracji BIPM, OIML, ILAC i ISO w sprawie spojnosci pomiarowej z dnia 9 listopada

2011 r.%, w $wietle ktorych:

» wzorcowania — w celu zachowania okreslonego przez standardy migdzynarodo-
we poziomu ich wiarygodnosci - powinny by¢ realizowane przez Krajowe Insty-
tucje Metrologiczne (tzw. NMI)', bedace zazwyczaj sygnatariuszami CIPM MRA
i legitymujace sie oznaczonymi Zdolno$ciami w zakresie wzorcowania i pomiaréw
(CMC) w okreslonych obszarach metrologicznych'!,

> niepewnos$¢ pomiaru powinna by¢ okreslana zgodnie z ,,Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement’.

Wszystkie zadania, o ktérych mowa powyzej, wykonywane s3 przy pomocy
Gléwnego Urzedu Miar (dla zadan Prezesa GUM), okregowych urzedéw miar (dla za-
dan dyrektora OUM) albo obwodowych urzedéw miar (dla zadan naczelnika ObUM)*?
- w oparciu o zasoby kadrowe, zarzadzane wedlug zasad prawa pracy obowiazujacych
przede wszystkim dla stuzby cywilnej*.

Zaréwno GUM jak i OUM sg jednostkami budzetowymi w rozumieniu ustawy
o finansach publicznych', wielkos¢ kwot catosci planu dochodéw i wydatkéw admini-
stracji miar uregulowana jest coroczng ustawg budzetowa w tzw. Czesci 64". Zgodnie
z tak uksztaltowanym prawnie systemem finansowania administracji miar, wszystkie
dochody uzyskane w wyniku dziatalno$ci tej administracji sa ,,ksiegowane” w catosci
jako dochody panstwa, natomiast wszystkie wydatki — finansowane z budzetu panstwa,
zgodnie i w ramach rocznego planu finansowego'®.

Ponizsza tabela podsumowuje gtéwne zadania w obszarze metrologii realizowane
przez poszczegélne szczeble administracji miar w Polsce:

Dziatalno$¢: GUM OUM | ObUM

budowa i utrzymywanie wzorcéw panstwowych tak nie nie

uznawanie wzorcéw jednostek miar za panstwowe wzorce jednostek

. tak nie nie
miar

zapewnianie w drodze poréwnan, powigzania panstwowych wzorcow
jednostek miar z miedzynarodowymi wzorcami jednostek miar lub tak nie nie
wzorcami jednostek miar w innych krajach

? Patrz: http://www.bipm.org/utils/common/pdf/BIPM-OIML-ILAC-ISO_joint_declaration_2011.pdf

10 Wedtug definicji zawartej w raporcie Miedzynarodowego Biura Miar Evolving Needs for Metrology
in Trade, Industry and Society and the Role of the BIPM z 2007 r. [http://www.bipm.org/utils/fr/pdf/
Kaarls2007.pdf] - Krajowa Instytucja Metrologiczna (NMI) moze by¢ organizacja, ktérej powierzono
realizacj¢ i utrzymanie wzorcow jednostek miar SI wraz z odpowiedzialnoscig za przekazywanie jednostek
miar poprzez wzorcowania, poréwnania miedzylaboratoryjne i wytwarzanie certyfikowanych materiatow
odniesienia.

! Patrz: http://kedb.bipm.org/

"2 Patrz: art. 11 ustawy z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach.

' Patrz: ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o stuzbie cywilnej (Dz. U. Nr 227, poz. 1505, z p6zn. zm.).

" Patrz: art. 15 ustawy z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach.

5 Patrz: Dz. U. 2 2014 r. poz. 162, str. 20 (dochody GUM) i str. 63 (wydatki GUM).

1o Patrz: art. 11 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. Nr 157, poz. 124,
z poZn. zm.).



Stuzba miar

reprezentowanie Rzeczypospolitej Polskiej w metrologicznych
tak nie nie
organizacjach miedzynarodowych i regionalnych
zatwierdzanie typu przyrzadow pomiarowych tak nie nie
uznawanie lub odmowa uznania za réwnowazne prawnej kontroli
metrologicznej w Rzeczypospolitej Polskiej odpowiedniej kontroli tak nie nie
wykonanej przez wlasciwe zagraniczne instytucje metrologiczne
wydawanie certyfikatéw zgodnosci w ramach systemu . .
. . o . : tak nie nie
Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej
udmelamf: upowaznier do legalizacji pierwotnej lub ponownej tak nie nie
przyrzadéw pomiarowych
udzielanie zezwolen do wykonywania napraw lub instalacji oraz . .
: . . . tak nie nie
sprawdzania okreslonych przyrzadéw pomiarowych
tworzenie punktow legalizacyjnych tak nie nie
legalizacja jednostkowa tak nie nie
legalizacja pierwotna tak tak tak
legalizacja ponowna tak tak tak
wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych tak tak tak
wykonywanie ekspertyz przyrzadéw pomiarowych tak tak tak
udzielanie konsultacji i prowadzenie doradztwa technicznego
. . . . ) tak tak tak
w zakresie doboru i stosowania przyrzadéw pomiarowych
ocena zgodnosci tak tak tak
wzorcowanie zbiornikéw statkow tak tak tak
sprawowanie nadzoru nad wykonywaniem przepiséw ustawy Prawo tak tak tak
o miarach
sprawowanie nadzoru w zakresie towaréw paczkowanych tak tak tak
przeprowadzanie egzamindw z zakresu sprawdzania tachografow tak nie nie
cyfrowych
certyfikacja kas rejestrujacych oraz wydawanie potwierdzania,
o ktérym mowa w art. 111 ust. 6b ustawy z dnia 11 marca 2004 r. tak nie nie
o podatku od towaréw i ustug
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W skrécie o okregowych urzedach miar

OKREGOWY URZAD MIAR W WARSZAWIE

Adres: ul. Elektoralna 4/6, 1 i)z
00-139 Warszawa

Dane tel.: 22 581 91 31
kontaktowe: e-mail: oum.warszawa@gum.gov.pl
www.warszawa.oum.gov.pl

godz. pracy: 7:30-15:30

Poczatek

dziatalnosci: lipca 1919 r.

Podstawowa - legalizacja przyrzadéw pomiarowych:

dzialalnos¢: manometréw do pomiaru ci$nienia w oponach két (ObUM
w Warszawie, Zamosciu i Bialymstoku), wag do wyznaczania nacisku
na o$ pojazdéw samochodowych (ObUM w Siedlcach), przelicznikéw
do gazomierzy (ObUM w Biatymstoku), zbiornikéw pomiarowych
wielkopojemnosciowych do 100 000 m? (ObUM w Plocku);

- ocena zgodnosci (JN 1448);

- wzorcowanie przyrzagdéw pomiarowych:
pehametréw, konduktometréw, gesto$ciomierzy oscylacyjnych,
termometréw szklanych, elektrycznych i elektronicznych
w zakresie od -50 °C do +450 °C, spektrofotometréw, wgtebnikow
diamentowych Rockwella, czujnikéw termoelektrycznych z metali
szlachetnych od +100 °C do 1100°C (OUM w Warszawie),
wzorcow masy klasy M1 o masach 500 kg, 1000 kg i 2000 kg
(ObUM w Siedlcach), przektadnikéw pradowych, napieciowych
i kombinowanych o napieciu pow. 123 kV (ObUM w Ostrotece),
miernikéw poziomu dzwigku, luksomierzy i kalibratorow
akustycznych (ObUM w Bialymstoku);

- ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych;

- nadzér metrologiczny.

Jednostka JN 1448 dla oceny zgodnosci przyrzadéw pomiarowych:

Notyfikowana - w zakresie dyrektywy 2009/23/WE

Nr 1448: wagi nieautomatyczne;

- w zakresie dyrektywy 2004/22/WE
wagi automatyczne, materialne miary dlugosci, analizatory spalin
samochodowych, wodomierze, przeliczniki do gazomierzy,
cieplomierze, instalacje pomiarowe do ciaglego i dynamicznego
pomiaru ilosci cieczy innych niz woda.

Akredytacja: w zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych

Obwodowe w Warszawie, Zamosciu, Siedlcach, Ostrotece, Bialymstoku, Plocku,
urze¢dy miar: Lublinie i Radomiu.




OKREGOWY URZAD MIAR W KRAKOWIE

Adres:

ul. Krupnicza 11 2
31-123 Krakéw

Dane
kontaktowe:

tel.: centrala 12 422 26 11

fax: 12 422 84 63

e-mail: oum.krakow@gum.gov.pl
jakosc.oum.krakow@gum.gov.pl
www.urzadmiar.krakow.pl

godz. pracy: 7:15-15:15

dyrektor 12 422 18 67

Poczatek
dzialalnosci:

19 stycznia 1952 1.

Podstawowa
dzialalnosé:

legalizacja przyrzadéw pomiarowych;

ocena zgodno$ci (JN 1445);

wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych (ZLW AP 082);
ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych;

kontrola towaréw paczkowanych;

nadzér metrologiczny.

Jednostka
Notyfikowana
Nr 1445:

JN 1445 dla oceny zgodno$ci nastepujacych przyrzadéw pomiarowych:

w zakresie dyrektywy 2009/23/WE

wagi nieautomatyczne;

w zakresie dyrektywy 2004/22/ WE

wodomierze, gazomierze, liczniki energii elektrycznej czynnej,
cieptomierze, przetworniki przeptywu, pary czujnikéw temperatury
i przeliczniki, instalacje pomiarowe do ciagglego i dynamicznego
pomiaru ilosci cieczy innych niz woda, wagi automatyczne,
taksometry, materialne miary dlugosci i naczynia wyszynkowe,
przyrzady do pomiaru: dlugosci, pola powierzchni i wielu wymiardw.

Akredytacja:

AP 082 w zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych
obejmujacych nastepujace dziedziny pomiarowe:

wielkosci chemiczne: pehametry, konduktometry, elektrody
pehametryczne;

wielkosci geometryczne: dlugo$¢, kat, geometria powierzchni;
wielkosci elektryczne: napiecie i prad (DC i AC), rezystancja (DC),
indukcyjnos¢ i pojemnosé, moc (DC i AC), wysokie napiecie i prad;
czas i czestotliwos¢: stopery mechaniczne i elektroniczne;

sita i moment sily: maszyny wytrzymalosciowe, mloty wahadlowe;
twardo$é: twardo$ciomierze Vickersa, Rockwella, Brinella;

masa: wagi nieautomatyczne, wzorce masy;

wielkosci optyczne: spektrofotometry;

ci$nienie i proznia: ci$énieniomierze sprezynowe i elektroniczne;
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- temperatura: termometry szklane, termometry elektryczne, czujniki
termoelektryczne z metali szlachetnych i nieszlachetnych, czujniki
termometréw rezystancyjnych.

W sklad Zespolu Laboratoriow Wzorcujacych OUM w Krakowie

wchodza: Wydzial Masy i Sily, Wydzial Termodynamiki, Wydziat

Elektryczny, obwodowe urzedy miar.

Obwodowe
urze¢dy miar:

w Krakowie, Przemy$lu, Tarnobrzegu, Rzeszowie, Tarnowie, Jasle
i Nowym Saczu

OKREGOWY URZAD MIAR WE WROCLAWIU

Adres:

3 i y -
ul. Mlodych Technikéw 61/63 w 4
T 7

53-647 Wroctaw

Dane
kontaktowe:

tel.: 71 35 80 200
e-mail: oum.wroclaw@gum.gov.pl

godz. pracy: 7:00-15:00

Poczatek
dzialalnosci:

25 lutego 1945 .

Podstawowa
dzialalnosé:

- legalizacja nastepujacych rodzajow przyrzadéw pomiarowych:
gestosciomierzy zbozowych, instalacji pomiarowych, materialnych
miar dlugo$ci, manometréw do opon, odmierzaczy paliw cieklych,
odmierzaczy gazu cieklego propan-butan, odwaznikéw, przyrzaddw
do pomiaru dtugosci, samochodowych cystern pomiarowych,
taksometrow, wag automatycznych, wag nieautomatycznych kl. dokt.
L, 1L, 111, wag samochodowych do wazenia pojazdéw w ruchu, wag
wagonowych do wazenia w ruchu wagonéw spietych, zbiornikéw
pomiarowych;

- legalizacja przyrzadéw pomiarowych na punktach legalizacyjnych:
gazomierzy, licznikdw energii elektrycznej, wodomierzy;

- ocena zgodnosci (JN 1449);

- wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych w akredytacji
i poza akredytacjg, na szczegdlng uwage zastuguja wzorcowania
w akredytacji: kolb metalowych II rzedu, zbiornikéw pomiarowych,
bedacych na wyposazeniu punktéw legalizacyjnych wodomierzy oraz
wzorcowania poza akredytacjg miernikow do pomiaru wysokosci
napetnienia zbiornikéw pomiarowych (przed i po zainstalowaniu
w zbiorniku, tzw. sondy pomiarowe);

- ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych;

- nadzér metrologiczny.




Jednostka JN 1449 dla oceny zgodno$ci przyrzadéw pomiarowych:
Notyfikowana - instalacje pomiarowe (dyrektywa 2004/22/WE):
Nr 1449: a) odmierzacze paliw (z wyjatkiem gazéw cieklych),

b) instalacje pomiarowe do mleka,
¢) instalacje pomiarowe zamontowane na cysternach
samochodowych, do cieczy o matej lepkosci (< 20 mPa s);

- wagi automatyczne (dyrektywa 2004/22/WE): odwazajace, porcjujace,
dla pojedynczych tadunkéw, przeno$nikowe, wagonowe;

- materialne miary dtugosci (dyrektywa 2004/22/WE) - o dlugosci
nominalnej do 5 m;

- wagi nieautomatyczne (dyrektywa 2009/23/WE).

Akredytacja: w zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych:

- przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne i czujnikowe, plytki
wzorcowe, plytki interferencyjne, przymiary: wstegowe, sztywne,
polsztywne i skladane, katowniki 90° stalowe, katomierze
uniwersalne, szczelinomierze, spektrofotometr, ci$nieniomierze
zwykle i kontrolne, barometry, przyrzady do pomiaru objetosci
(kolby metalowe II rzedu, zbiorniki pomiarowe), ci$nieniomierze
sygnalizacyjne wskazéwkowe z elementami sprezystymi
i urzadzeniami stykowymi dzwigniowymi, ci$énieniomierze
z odczytem analogowym i cyfrowym, wzorce masy oraz odwazniki
kl. dokt. F , F, i M , wagi nieautomatyczne, gesto$ciomierze
zbozowe, bazy drogowe, maszyny wytrzymaltos$ciowe i urzadzenia
technologiczne, twardo$ciomierze Rockwella, Brinella, Vickersa,
mierniki analogowe i cyfrowe, rezystory stale i regulowane,
mostki stalopragdowe do pomiaru rezystancji, mierniki izolacji
rezystancji, izolacji, uziemienia i petli zwarcia, liczniki energii
elektrycznej i urzadzenia do sprawdzania energii elektrycznej pradu
przemiennego, sekundomierze elektroniczne i mechaniczne, mostki
i mierniki RLC, generatory bezkwarcowe, symulatory i wskazniki
temperatury, kalibratory i przetworniki drgan, kalibratory napie¢,
pradow i rezystancji, mierniki cyfrowe napiecia, pradu i rezystancji,
wzorce indukeyjnosci i pojemnosci elektrycznej, symulatory pH,
pehametry, konduktometry, kalibratory akustyczne, mierniki
poziomu dzwieku, mierniki cyfrowe czestotliwo$ci i okresu,
generatory kwarcowe.

Obwodowe we Wroctawiu, w Legnicy, Jeleniej Gérze, Swidnicy, Brzegu, Opolu,
urzedy miar: Nysie.
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OKREGOWY URZAD MIAR W POZNANIU

Adres:

ul. Krakowska 19 L
61-893 Poznan

Dane
kontaktowe:

tel.: 61 856 72 40
e-mail: oum.poznan@gum.gov.pl
www.oum.poznan.pl

godz. pracy: 7:00-15:00

Poczatek
dzialalnosci:

1 stycznia 1922 1.

Podstawowa
dzialalnosé:

- legalizacja przyrzadéw pomiarowych,

- ocena zgodnosci przyrzadéw pomiarowych,

- wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych,

- ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych,

- nadzér metrologiczny.

Specjalizacja na obszarze kraju w zakresie:

- badan przeptywomierzy kontrolnych oraz instalacji pomiarowych do
gazu cieklego propan-butan;

— legalizacji i oceny zgodnosci wag do pomiaru nacisku koto-o$
pojazdu;

- Wzorcowania:
kolb metalowych I rzedu, rotametréw do gazéw, gazomierzy
laboratoryjnych, luksomierzy, licznikéw energii elektrycznej pradu
stalego, miernikdéw parametréw sieci energetycznej, miernikoéw
znieksztalcen nieliniowych (analizatoréw jako$ci energii),
twardosciomierzy do pomiaru twardo$ci metali metodg Rockwella
w zakresie HR 15N, HR 30N, HR 45N, twardosciomierzy do pomiaru
twardosci metali metoda Vickersa do matych obcigzen w zakresie od
HV 0,2 do HV 5, sitomierzy uzytkowych i urzadzen technologicznych
do badania wytrzymato$ci materialéw, czujnikéw przemieszczenia
trawersy jako wyposazenia maszyn wytrzymato$ciowych,
termometrow stosowanych w instalacjach pomiarowych na bazach
paliw, termometréw zainstalowanych w zbiornikach pomiarowych,
miernikdéw wysokosci napelnienia zbiornikow, sit do kruszyw,
jeczmienia browarnego, tachometrow.

Jednostka
Notyfikowana
Nr 1441:

JN 1441 dla oceny zgodnosci przyrzadéw pomiarowych:

- w zakresie dyrektywy 2009/23/WE
wagi nieautomatyczne;

- w zakresie dyrektywy 2004/22/WE
wagi automatyczne, wodomierze, cieptomierze, instalacje pomiarowe
do ciaglego i dynamicznego pomiaru iloéci cieczy innych niz woda,
materialne miary dlugosci.

Akredytacja:

AP 084 w zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych:

- mierniki napiecia, pradu, rezystancji, kalibratory napiecia, pradu,
rezystancji, mierniki parametréw sieci energetycznych, mierniki
znieksztalcen nieliniowych, multimetry, liczniki energii elektrycznej
pradu statego, sondy pomiarowe, mierniki cegowe napiecia, pradu,




zrédta wzorcowe napigcia, rezystory stale i regulowane,
sekundomierze mechaniczne, elektroniczne, elektroniczne
sterowane elektrycznie, plytki wzorcowe klasy 0, 1, 2, przyrzady
suwmiarkowe (suwmiarki, gleboko$ciomierze, wysokosciomierze),
mikrometry zewnetrzne, rotametry, wagi nieautomatyczne,
wzorce masy i odwazniki klasy doktadnosci F, F,, M, obcigzniki,
twardos$ciomierze Rockwella, Vickersa, Brinella, maszyny
wytrzymalosciowe i urzadzenia technologiczne, luksomierze,
spektrofotometry, kolby metalowe I rzedu.

Obwodowe w Poznaniu, Pile, Lesznie, Kaliszu, Gnieznie i Koninie.
urzedy miar:

OKREGOWY URZAD MIAR W KATOWICACH

Adres: ul. Rynek 9, 5
40-957 Katowice

Dane tel.: 32 258 94 36

kontaktowe: e-mail:

sekretariat@katowice.gum.gov.pl
www.katowice.gum.gov.pl

godz. pracy: 7:30-15:30

Poczatek .

dziatalnosci: 21 lipca 1923 .

Podstawowa - legalizacja przyrzadéw pomiarowych:

dzialalnos¢é: przyrzady pomiarowe do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu

drogowym, instalacje pomiarowe do cieczy kriogenicznych, maszyny
do pomiaru pola powierzchni skor, analizatory spalin, zbiorniki
pomiarowe, wagi;

- ocena zgodnosci (JN 1444);

- wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych:
przyrzady do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym,
przekladniki laboratoryjne, wzorce chropowatos$ci, wagony tarowe,
tachometry (kolejowe);

- ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych:
przektadniki pradowe o napieciu nominalnym do 50 kV, przektadniki
napieciowe o napieciu nominalnym do 50 kV, stanowiska pomiarowe
do sprawdzania odmierzaczy gazu ciektego propan-butan, zbiorniki
pomiarowe, wagi;

- nadzér metrologiczny.
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Jednostka JN 1444 dla oceny zgodno$ci nastepujacych przyrzadéw pomiarowych:
Notyfikowana - w zakresie dyrektywy 2009/23/WE
Nr 1444: wagi nieautomatyczne;

- w zakresie dyrektywy 2004/22/ WE
instalacje pomiarowe do cigglego i dynamicznego pomiaru
ilosci cieczy innych niz woda, wagi automatyczne, analizatory
spalin samochodowych, materialne miary dlugo$ci, wodomierze,
gazomierze, liczniki energii elektrycznej czynne;j.

Akredytacja: W zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych:

- plytki wzorcowe klasy dokladnosci 0, 1, 2 (stalowe), ptytki katowe
Johnsona i przywieralne, ci$nieniomierze sprezynowe i elektroniczne
(zwykte i kontrolne), ciénieniomierze do pomiaru ci$nienia
tetniczego krwi - hydrostatyczny, sprezynowy, elektroniczny;

- amperomierze analogowe i cyfrowe, chronokomparatory, cyfrowe,
czesto$ciomierze-czasomierze cyfrowe, generatory ze stabilizacjg
kwarcowa, kalibratory, konduktometry, mierniki rezystancji, mostki
pradu statego do pomiaru rezystancji, multimetry analogowe
i cyfrowe, oporniki, pehametry, sekundomierze mechaniczne
i elektroniczne, spektrofotometry, woltomierze analogowe i cyfrowe.

Obwodowe w Katowicach, Bielsku-Biatej, Bytomiu, Czestochowie, Rybniku.
urzedy miar:

OKREGOWY URZAD MIAR W GDANSKU

Adres: ul. Polanki 124 C

80-308 Gdansk
Dane tel.: 58 52 45 300
kontaktowe: e-mail: oum@oum.gda.pl

www.oum.gda.pl
godz. pracy: 7:15-15:15

Poczatek .

dzialalnosci: Llipcal945.

Podstawowa - legalizacja przyrzadéw pomiarowych;
dzialalnos¢: - ocena zgodnosci (JN 1443);

- wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych w AP 086 i poza AP
w dziedzinach:
przyspieszenie, predkos¢ i odlegto$¢ (parametry ruchu), akustyka
i ultradzwieki (akustyka, drgania mechaniczne), wielkosci chemiczne
(pH-metria, konduktometria, analiza gazéw, analiza wydechu),
wielko$ci geometryczne (diugosc, kat), wielkosci elektryczne DC
i m.cz. (napigcie, prad — DC, napiecie, prad — AC, rezystancja - DC,




rezystancja — AC, indukcyjnos¢, pojemnosé, energia, wysokie

napiecie i prad), wielkosci elektryczne w.cz., czas i czestotliwos¢ (czas
- przedzial czasu, czestotliwo$¢), sita i moment sily (sita), twardos¢,
masa (wagi, wzorce masy), wielko$ci optyczne (spektrofotometria),
ci$nienie i proznia (ci$nienie), temperatura (termometria elektryczna),
wilgotno$¢ (wilgotno$¢ wzgledna);

- sprawdzenia i ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych;

- nadzér metrologiczny.

Specjalizacja:

- wzorcowanie wzorcéw masy E, oraz wag automatycznych dla
pojedynczych fadunkéw,

- wzorcowanie wag automatycznych przenosnikowych z wykorzystaniem
zestawu 6 wag pomostowych o udzwigu do 10 t,

- wzorcowanie igiet penetracyjnych,

- wzorcowanie folii kalibracyjnych,

- wzorcowanie drogomierzy z kotem pomiarowym,

- wzorcowanie przymiar6éw i grubo$ciomierzy,

- wzorcowanie odcinkowego pomiaru diugosci drogi,

- legalizacja przyrzadéw do pomiaru predkosci w ruchu drogowym,

- legalizacja analizatoréw spalin samochodowych w laboratorium oraz
z wykorzystaniem mobilnego stanowiska pomiarowego,

- wzorcowanie miernikow stezenia gazow,

- wzorcowanie analizatoréw wydechu (alkomatéw),

- wzorcowanie przyrzadéw do pomiardéw wielkosci elektrycznych m.cz.
iw.cz.,

- wzorcowanie wzorcow i przyrzadéw do pomiaréw akustycznych,

- wzorcowanie przyrzaddw z dziedziny termometrii elektrycznej
i wilgotno$ci wzglednej,

- badanie w celu zatwierdzenia typu i legalizacja zbiornikoéw
pomiarowych do cieczy duzych pojemnosci (z wykorzystaniem metody
wewnetrznego elektrooptycznego pomiaru odleglosci za pomoca
tachimetru),

- wzorcowanie ci§nieniomierzy sprezynowych i elektronicznych,

- wzorcowanie zbiornikéw statkéw,

- wzorcowanie kolb metalowych II rzedu od 2 dm? do 4000 dm?,

- wzorcowanie kolb pomiarowych do gazu cieklego propan-butan,

- wzorcowanie miernikéw do pomiaru wysokosci napelnienia

zbiornikéw.
Jednostka JN 1443 dla oceny zgodno$ci przyrzadéw pomiarowych (w zakresie
Notyfikowana dyrektywy 2009/23/EC oraz 2004/22/EC)
Nr 1443:
Akredytacja: AP 086 w zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych
Obwodowe w Gdansku, Tczewie, Gdyni, Elblagu, Olsztynie, Stupsku, Ketrzynie,

urzedy miar: Elku i Chojnicach.




OKREGOWY URZAD MIAR W LoDZ1

Adres:

Rok niworzeniy

POLSKA ADMINISTRACJA MIAR - VADEMECUM
ul. Narutowicza 75
90-132 1.46dz

Dane
kontaktowe:

o0k
tel.: 42 678 77 66

e-mail: oum.lodz@gum.gov.pl
www.gum.gov.pl/oumlodz

godz. pracy: 7:30-15:30

Poczatek
dziatalnosci:

1 lipca 1919 1. T

Podstawowa
dzialalnosé:

- legalizacja przyrzadéw pomiarowych:
instalacji spozywczych kolbg cisnieniowg 50 dm?;

- ocena zgodnosci (JN 1446);

- wzorcowanie przyrzagdéw pomiarowych (AP 087):
profilometréw stykowych, wateczkéw pomiarowych do otworéw i do
gwintéw, sprawdzianéw trzpieniowych gwintowych i pier§cieniowych
gwintowych, sprawdzianéw pierscieniowych gtadkich, ptyt
pomiarowych, mikroskopdw uniwersalnych i warsztatowych,
dlugo$ciomierzy poziomych i pionowych Abbego, ptytek katowych
o matowej powierzchni pomiarowej, sond do pomiaru wysokosci
napelnienia zbiornikéw, audiometréw, dozymetréw hatasu,
przetwornikéw drgan mechanicznych, mtotéw Charpyego,
przetwornikéw momentu sity, narzedzi dynamometrycznych,
licznikéw do gazu propan-butan, cystern na propan, pipet ttokowych,
termometrow radiacyjnych (pirometréw) w zakresie od -15 °C do
+500 °C, licznikéw pradu stalego, tachometréw, refraktometrow;

- produkcja chemicznych materialéw odniesienia jedno-
i trzysktadnikowych oraz wielosktadnikowych, cieklych wzorcow
gestosci, wzorcow twardosci, barwy i metnosci, roztworéw
wzorcowych chlorku sodu, chlorku potasu i chlorku wapnia, ciekltych
wzorcow refraktometrycznych, zestawdéw wzorcowych, wzorcow
chromatograficznych;

- ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych:
wodomierzy sprawdzanych wodg zimng i cieplg o $rednicy do DN50,
licznikéw energii elektrycznej jedno- i tréjfazowych;

- nadzér metrologiczny.

Jednostka
Notyfikowana
Nr 1446:

JN 1446 dla oceny zgodnosci przyrzadéw pomiarowych (w zakresie
dyrektyw 2009/23/WE oraz 2004/22/WE).

Akredytacja:

AP 087 w zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych

Obwodowe
urzedy miar:

w Lodzi, Piotrkowie Trybunalskim, Lowiczu, Zdunskiej Woli, Kielcach.




OKREGOWY URZAD MIAR W BYDGOSzczy

ul. Krdélowej Jadwigi 25 8 ECZ
85-959 Bydgoszcz

Adres:
Dane tel. centrala 52 322-06-06,
kontaktowe: fax: 52 322-04-26
e-mail: oum.bydgoszcz@gum.gov.pl
godz. pracy:
w poniedzialki, wtorki, czwartki
i piatki: 7:00-15:00
w $rody w godz. 7:00-16:00
Po_c zatek ‘s 1 marca 1971 r.
dzialalnosci:
Podstawowa Legalizacja przyrzadéw pomiarowych:
dzialalno$é: - wodomierzy,

- instalacji pomiarowych do cieczy innych niz woda (odmierzaczy:
paliw ciektych innych niz gazy ciekle, biopaliw ciektych, gazu
cieklego propan-butan),

- instalacji pomiarowych:

a) do gazu cieklego propan-butan o maksymalnym strumieniu
objetosci nie wiekszym niz 1000 dm*/min,

b) do pozostalych cieczy innych niz woda o maksymalnym
strumieniu objetosci nie wigkszym niz 6000 dm?*/min,

c) do mleka o strumieniu objetosci nie wiekszym niz 2000 dm*/min,

- zbiornikéw pomiarowych do cieczy,

- drogowych cystern pomiarowych,

- przelicznikéw wskazujacych do cieplomierzy do wody,

- pary czujnikéw temperatury do cieptomierzy do wody,

- materialnych miar dltugosci — przymiaréw wstegowych,

- materialnych miar dtugosci — przymiaréw sztywnych
i pétsztywnych, w tym do pomiaru wysoko$ci napelnienia
zbiornikdw,

- maszyn do pomiaru pola powierzchni skor,

- urzadzen rejestrujgcych, stosowanych w transporcie drogowym
- tachograféw samochodowych,

- taksometréw elektronicznych,

- odwaznikéw klasy dokladnosci M

- odwaznikéw klasy doktadnosci M

- wag nieautomatycznych klasy dokladnoéci I, 11, II1, IIII,

- wag automatycznych:

a) porcjujacych,

b) przenosnikowych,

¢) odwazajacych,

d) dla pojedynczych fadunkéw,

- wag wagonowych do wazenia w ruchu wagonéw spietych,

- wag samochodowych do wazenia pojazdéw w ruchu,

- gestosciomierzy zbozowych 1/4 L,
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- manometréw do pomiaru ci$nienia w ogumieniu pojazdéw

mechanicznych;
ocena zgodnosci (JN 1442):

- przyrzadéw do pomiaru dlugosci tkanin, drutu, kabla, materiatow
tasmowych, opatrunkowych i papierowych,

- instalacji pomiarowych do ciaglego i dynamicznego pomiaru ilosci
cieczy innych niz woda (odmierzacze paliw cieptych i odmierzacze
gazu cieklego propan-butan);

wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych i wykonywanie ekspertyz tj.:

- maszyn wytrzymato$ciowych do prob statycznych,

- twardos$ciomierzy (Rockwella i Brinella),

- zasilaczy pradu stalego,

- dawkownikdéw czasu (timery), stoperdéw elektronicznych,

- miernikéw instalacji elektrycznej,

- miernikéw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- spektrokolorymetréw (wzorcownie wyjazdowe),

- spektrofotometréw filtrowych (spektrokolorymetréw chemicznych
filtrowych),

- spektrofotometréw pryzmatycznych i siatkowych,

- manometréw do pomiaru tetniczego ci$nienia krwi,

- manometréw do opon pojazdéw mechanicznych,

- ci$nieniomierzy elektronicznych - uzytkowych,

— ci$nieniomierzy sprezynowych uzytkowych,

— sit do klasyfikacji jeczmienia browarnego,

- materialnych miar dlugosci (przymiaréw wstegowych, drutéw
geodezyjnych)

- wzorcowanie i ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych podlegajacych
legalizacji, wymienionych w pierwszej czesci tabeli,

- sprawowanie nadzoru nad wykonywaniem przepiséw ustaw:
Prawo o miarach, o towarach paczkowanych oraz systemie

urzedy miar:

tachografow cyfrowych.

Dodatkowa - produkcja holograficznych naklejek legalizacyjnych dla potrzeb
dzialalnosé: administracji miar,

- produkcja stempli legalizacyjnych dla potrzeb administracji miar.
Jednostka JN 1442 dla oceny zgodnosci przyrzaddéw pomiarowych (w zakresie
Notyfikowana dyrektyw 2009/23/WE oraz 2004/22/WE).
Nr 1442:
Akredytacja: w zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych
Obwodowe w Bydgoszczy, Toruniu, Wtoctawku, Brodnicy, Inowroctawiu

i Grudzigdzu.




Stuzba miar

OKREGOWY URZAD MIAR W SZCZECINIE

Adres:

plac Lotnikow 4/5 9
70-414 Szczecin

Dane
kontaktowe:

tel.: 91 43 47 566
e-mail: oum.szczecin@gum.gov.pl
www.oum.szczecin.pl

godz. pracy: 7:15-15:15

Poczatek
dzialalnosci:

8 marca 1976 r.

Podstawowa
dzialalnos¢:

- legalizacja przyrzadéw pomiarowych;

- ocena zgodnosci (JN 1447):
wagi nieautomatyczne i automatyczne, instalacje pomiarowe do
mleka;

- wzorcowanie przyrzagdéw pomiarowych (AP 089):
wzorce masy, wagi nieautomatyczne, pehametry, symulatory
PH, konduktometry, ptytki wzorcowe klasy 0, 1 i 2, suwmiarki,
glebokosciomierze i wysoko$ciomierze suwmiarkowe, mikrometry
zewnetrzne, czujniki analogowe i cyfrowe, multimetry,
mierniki napigcia analogowe i cyfrowe, mierniki parametréw
sieci energetycznych, kalibratory, zasilacze, zrodia wzorcowe,
multimetry, mierniki pradu analogowe i cyfrowe, spektrofotometry,
ci$nieniomierze sprezynowe i elektroniczne, przetworniki ci$nienia;

- ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych:
wodomierze, gazomierze, liczniki energii elektrycznej;

- sprawowanie nadzoru nad wykonywaniem przepiséw ustawy Prawo
o miarach, ustawy o towarach paczkowanych, ustawy o systemie
tachograféw cyfrowych.

Jednostka
Notyfikowana
Nr 1447:

JN 1447 dla oceny zgodnosci przyrzadéw pomiarowych:

- w zakresie dyrektywy 2009/23/WE
wagi nieautomatyczne;

- w zakresie dyrektywy 2004/22/WE
wagi automatyczne i instalacje do ciaglego i dynamicznego pomiaru
ilosci cieczy innych niz woda.

Akredytacja:

AP 089 w zakresie wzorcowania przyrzadéw pomiarowych

Obwodowe
urzedy miar:

w Szczecinie, Stargardzie Szczecinskim, Koszalinie, Gorzowie Wlkp.,
Zielonej Gorze.




Administracja miar w Polsce

.nﬁ“": D7

gt
g™




3

MIEDZYNARODOWA
TERMINOLOGIA
METROLOGICZNA






Rola terminologii i jej rozwoj

Kazda wyodrebniona dziedzina ludzkiej dziatalno$ci posiada swoje specyficzne
stownictwo, ktére pojawia si¢ juz w poczatkach rozwoju danej dziedziny, jako zbiér
terminéw uzywanych tylko przez grupe oséb zajmujacych sie ta dziedzing oraz ter-
minéw zaczerpnigtych z jezyka powszechnego, ktérym jednak w tej akurat dziedzinie
przyporzadkowane sg pewne specyficzne znaczenia. W miare rozwoju dziedziny stow-
nictwo rowniez si¢ rozwija, pojawiaja si¢ pojecia i terminy ogolne, terminy szczegoélo-
we, powstaje ich hierarchia. Terminologia staje si¢ — niejako z koniecznosci — bardziej
skomplikowana i postugiwanie si¢ nig moze stac sie trudne, zwlaszcza dla oséb, ktore
stykaja si¢ z nig bez wczesniejszego przygotowania. Bywa wigc czasem tak, ze pewne
grupy osob, ktore muszg si¢ dang terminologia postugiwac, zglaszajg postulaty, aby ja
»uprosci¢”. Nie jest to jednak fatwe ani do konca mozliwe.

Metrologia jest obecna w bardzo wielu réznych obszarach Zycia i na wszystkich
chyba poziomach zastosowan, od najprostszych do najbardziej specjalistycznych. Wy-
pada przy tym pamietac i o tym, ze takze wiele innych dziedzin nauki i techniki poprzez
swoje zastosowania przenika obecnie do zycia codziennego. Na przyktad telekomuni-
kacja, bankowos¢, elektronika, czy informatyka zmuszaja do zapoznania sie ze swoista
terminologia, prosta i fatwa jedynie dla nielicznych. Nalezy wreszcie zauwazy¢, ze dys-
ponujace znakomitym aparatem formalnym nauki, poczynajac od matematyki i logiki,
réwniez posiadaja rozbudowana i... trudng dla nieprofesjonalisty terminologie.

Terminologia metrologiczna ma takze szczegoélne znaczenie ze wzgledu na po-
wszechnos¢ zastosowan metrologii oraz jej role w dziedzinach, w ktérych obowiazuja
regulacje prawne. Wyniki pomiaréw wykorzystywane sg przy ocenie, czy spelnione
zostaly wymagania prawne badz techniczne. Biorgc pod uwage fakt, Ze pewne terminy
metrologiczne w naturalny sposob wystepuja w zaawansowanych zagadnieniach na-
ukowych, ale takze w sytuacjach zycia codziennego, oczywistym jest, ze — z jednej stro-
ny — muszg by¢ one zrozumiale nawet dla uzytkownikéw o bardzo niewielkim przygo-
towaniu, a z drugiej strony - spetnia¢ wymagania naukowej $cistosci. Warto zauwazyc,
ze za wieloma terminami - identycznymi ze stowami z jezyka potocznego - kryja si¢
czasem zlozone procedury oparte na podstawach matematycznych. Tym niemniej po-
stugiwanie si¢ nimi wymaga $cistych werbalnych definicji uzytych terminéw. Istnienie
powszechnej, mozliwej do stosowania przez wszystkich terminologii metrologicznej,
nie jest postulatem teoretycznym, ale konieczno$cig wynikajaca z tego, ze dla zapew-
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nienia rzetelnosci i powszechnej uznawalnosci wynikéw pomiardéw, oprocz ich doklad-
nosci, konieczne jest zapewnienie jednolitosci miar. A do tego konieczna jest takze
jednolita terminologia.

Termin ,metrologia” i najwazniejsze podstawowe pojecia metrologii

Termin ,,metrologia’, podobnie jak wiele innych - nieraz podobnie brzmigcych —
terminéw odnoszacych si¢ do zagadnien nauki, pochodzi z jezyka greckiego. Chociaz
wigc nie wydaje sie ,catkiem obcy”, bo kojarzy si¢ z innymi, powszechnie uzywanymi
terminami takimi, jak np. ,metr’”, ,metrum” - to cz¢sto bywa wlasnie objasniany po-
przez wskazanie, ze ,,metréd” to po grecku ,mierz¢) a ,logia” (pochodzaca od greckiego
»logos”) oznacza w tym przypadku nauke. Objasnienie to jest jednak nieco zwodni-
cze, bo poza skojarzeniem greckiego ,,metréd” z polskim ,,mierze” nie podaje nic, co
w teorii i w praktyce kryje si¢ za pozornie zrozumialym stowem i czytelnikowi niewiele
wyjasnia. Podobnie zresztg rzecz si¢ ma z wyjasnieniami innych terminéw specjali-
stycznych: ,technologia’, ,ekologia’, ,ekonomia” itp. Potrzebne jest wiec bardziej szcze-
goélowe objasnienie.

Definicja w ,,Miedzynarodowym Stowniku Metrologii” (VIM 3) jest nastepujaca:
metrologia (ang. metrology) 2.2 (2.2)"

nauka o pomiarach i ich zastosowaniach

UWAGA Metrologia obejmuje wszystkie teoretyczne i praktyczne aspekty pomiaru,
bez wzgledu na niepewno$¢ pomiaru i obszar zastosowan.

Wskazanie na zastosowania, cho¢ bezposrednio nie wnosi wiele nowego, ukazu-
je jednak wspomniany wyzej niezwykle szeroki zakres zagadnien, do ktérych pojecie
‘metrologia’ si¢ odnosi oraz wspdlne kryterium, wediug ktérego pomiary moga by¢
klasyfikowane.

Przytoczona definicja odwoluje si¢ do terminu ,,pomiar”, ktéry w VIM 3 zdefinio-
wano nastepujaco:

pomiar (ang. measurement) 2.1 (2.1)

proces doswiadczalnego wyznaczenia jednej lub wiecej wartosci wielko$ci, ktore w za-
sadny sposob mogg by¢ przyporzadkowane wielkosci

UWAGA 1 Pomiary nie majg zastosowania do cech nominalnych.

UWAGA 2 Pomiar wigze si¢ z porownywaniem wielkosci i obejmuje takze zliczanie
elementow.

UWAGA 3 Nieodzownym zalozeniem przy pomiarze jest istnienie: opisu wielko$ci
wspotmiernego z przewidywanym zastosowaniem wyniku pomiaru, procedury po-
miarowej i wywzorcowanego ukltadu pomiarowego, dzialajacego zgodnie z procedura
pomiarowa obejmujacy takze warunki pomiaru.

7 Numer hasta VIM.
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Oba zacytowane hasla pokazujg, jak znane z powszechnego uzycia terminy, przy
starannej analizie, nabierajg znaczen wymagajacych nietrywialnych definicji.

W Uwadze 3 do definicji ,,pomiaru” pojawia si¢ termin ,wielko$¢”, ktory w po-
wszechnym chyba odczuciu wydaje si¢ zrozumialy i jasny. Jednakze analiza procesu
pomiarowego tam, gdzie chodzi o uzyskanie wyniku, ktéry cechowalby sie duza do-
ktadnoscia, pokazuje, ze termin ,wielko$¢” jest w pewnych przypadkach zbyt ogélny,
bo podlega ,wielko$¢” réznym oddzialywaniom, ktére moga spowodowac jej zmia-
ne, czasem niezauwazalng dla mierzacego, a istotng. Wielkos¢, ktéra ma by¢ zmierzo-
na dokfadnie, wymaga zatem bardziej szczegdtowej definicji. Prowadzi to do pojecia
‘menzurand, ktérego definicja w VIM 3 ma nastepujaca postac:

menzurand (ang. measurand) 2.3 (2.6)
wielkos¢, ktéra ma by¢ zmierzona

UWAGA 1 Pelny opis menzurandu wymaga, aby znany byl rodzaj wielko$ci, aby ist-
nial opis stanu zjawiska, ciata lub substancji bedacych nosnikami wielkosci, wlaczajac
w to istotne sktadniki oraz majace wptyw indywidua chemiczne.

UWAGA 2 W drugim wydaniu VIM oraz w IEC 60050-300:2001, menzurand zdefinio-
wany jest jako ‘wielko$¢ okreslona, stanowigca przedmiot pomiaru’

UWAGA 3 Pomiar wraz z ukladem pomiarowym i warunkami, w jakich ten pomiar
jest wykonywany, moze zmieni¢ zjawisko, cialo lub substancje w taki sposéb, ze mie-
rzona wielko$¢ moze rozni¢ sie od menzurandu zdefiniowanego w opisie. W takim
przypadku potrzebna jest odpowiednia korekcja.

PRZYKLAD 1 Réznica potencjaléw pomiedzy biegunami baterii moze ulec zmniej-
szeniu w przypadku uzycia do jej pomiaru woltomierza o znacznej konduktancji we-
wnetrznej. Réznica potencjaléw w obwodzie otwartym moze by¢ obliczona na podsta-
wie rezystancji wewnetrznych baterii i woltomierza.

PRZYKLAD 2 Dlugos¢ preta stalowego w stanie rownowagi termicznej z otoczeniem
w temperaturze 23 °C bedzie inna niz bedgca menzurandem dlugo$¢ w temperaturze
20 °C podanej w opisie. W takim przypadku potrzebna jest poprawka.

UWAGA 4 W chemii zamiennie z terminem ‘menzurand’ uzywane bywaja czasem albo
termin ,analit”, albo nazwa substancji lub zwiazku chemicznego. Jest to bledem, gdyz
wspomniane tu wyrazenia uzywane zamiast ‘menzurandu’ nie odnoszg si¢ do wielkosci.

Warto zauwazy¢, ze termin ,,menzurand” etymologicznie znaczy doktadnie tyle
wlasnie, co ,wielkos¢, ktora ma by¢ zmierzona”. Wskazuje wiec niejako na zamierzony
cel pomiaru, a nie rozstrzyga z gory o jego rzeczywistym przebiegu. Przyklady zalaczo-
ne do definicji ilustruja sytuacje, kiedy — wskutek uzycia pewnego rodzaju przyrzadu
pomiarowego lub nieuwzglednienia zmiany warunkéw otoczenia — zmierzona zostaje
inna wielko$¢ niz ta, ktéra miala by¢ zmierzona.

W tek$cie powyzszej definicji pojawilo si¢ tez stowo, ktdre w oczywisty wrecz spo-
sob kojarzy si¢ z mierzeniem czy pomiarem. Jego definicja w VIM 3 moze si¢ jednak
wydac¢ zaskakujaca, gdyz brzmi ona:

dokladnos¢ pomiaru (ang. measurement accuracy) 2.13 (3.5)
doktadnosé

zbiezno$¢ zachodzaca pomiedzy warto$cia wielko$ci zmierzona, a warto$cia wiel-
ko$ci prawdziwg menzurandu
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UWAGA 1 Pojecie ‘doktadno$¢ pomiaru’ nie oznacza wielkosci i nie jest wyrazane
wartoscig liczbowa wielkosci. O pomiarze méwi sig, ze jest bardziej dokladny, gdy
wystepujacy przy nim blad pomiaru jest mniejszy.

UWAGA 2 Terminu ,,dokladno$¢ pomiaru” nie nalezy uzywaé w sensie poprawnos¢
pomiaru, ani terminu precyzja pomiaru nie nalezy uzywa¢ w sensie ‘doktadno$¢ po-
miaru), ktora wszakze pozostaje w zaleznosci od obu wspomnianych terminéw.

UWAGA 3 ‘Doktadno$¢ pomiaru’ bywa czasem rozumiana jako zbiezno$¢ zachodzaca
pomiedzy warto$ciami wielkosci zmierzonymi, ktére przyporzadkowywane s3 menzu-
randowi.

Termin ,,doktadnos$¢” pojawia si¢ w wielu dziedzinach, od matematyki poczyna-
jac, i znajomy zwrot ,,z dokladnoscig do” zdaje si¢ wymaga¢ wrecz dodania na jego
koncu wartosci liczbowej. Czasem tak istotnie bywa. Bylto jednak wiele formul mate-
matycznych, za pomocg ktorych probowano definiowaé doktadnos¢ w odniesieniu do
pomiaru. By¢ moze z tego powodu juz autorzy II wydania VIM zdecydowali si¢ nie
przypisywa¢ ,dokladnosci” zadnego wzoru matematycznego dla jej wyrazenia. Defini-
cja aktualna nawigzuje wigc do jakosciowego aspektu dokladnosci, a w zakresie liczbo-
wego jej wyrazenia odsyta do pojecia ‘bledu’.

Dokfadnos¢ jest w dziedzinie pomiaréw pojeciem fundamentalnym, gdyz szcze-
golnie istotna jest przy wytwarzaniu wielu substancji, przedmiotow i urzadzen. Poczat-
kowo rozwdj technologii mechanicznych (zwigzany miedzy innymi z rozwojem teorii
tolerancji i zamienno$ci czg$ci maszyn), a nastepnie technologii w innych dziedzi-
nach wytwarzania, przynioést znaczace zwigkszenie dokladnosci pomiaréw. Natomiast
rozwdj wymiany dobr, ktory w koncu doprowadzit do wymiany handlowej o zasiggu
swiatowym i rozwdj przemystowych metod wytwarzania byty juz od czaséw bardzo
dawnych i nadal sg wazng przestanka dla postulatu ,jednolitosci miar”, ktéry w daw-
nych czasach dal impuls do rozwoju procedur metrologii prawnej, a w ostatnim czasie
- oceny zgodnosci.

Odnotowac tu trzeba, ze w trudnym procesie tworzenia polskiej administracji miar
postulat ten byt od poczatku jasno precyzowany. Wyrazit go juz twdrca tej administra-
cjiiposta¢ numer jeden w polskiej metrologii przez ponad 35 lat — dr h.c. inz. Zdzistaw
Rauszer. W pracy ,,Zasady prawodawstwa miar w Polsce i ich zwigzek z potrzebami
techniki” (1917 r.) uznal on jednolito$¢ miar za jedng z podstaw rozwoju polskiego
przemystu i techniki.

Preambuta Konwencji Metrycznej (1875 r.) rozpoczyna si¢ stwierdzeniem, Ze wy-
mienione na jej poczatku gtowy panstw “.. desiring the international uniformity and
precision in standards of weight and measure, have resolved to conclude a convention
to this effect, ..., co mozna przettumaczy¢ jako: ,,...pragnac miedzynarodowej jednoli-
tosci we wzorcach wag i miar postanowily zawrze¢ w tym celu konwencje ...”. Jednoli-
to$¢ wzorcéw’ wskazano wigc tu jako zasadniczy cel dziatania wysokich umawiajacych
sie stron i przyczyne podpisania konwencji.

Mozna powiedzie¢, ze podpisanie Konwencji Metrycznej zapoczatkowalo tworze-
nie $wiatowego systemu miar. [Notabene nalezy odréznia¢ pojecie ‘Swiatowego syste-
mu miar’ od pojecia ‘miedzynarodowego uktadu jednostek miar’ (tj. SI); w polskich
publikacjach bywaja one mylone, by¢ moze ze wzgledu na wymienne stosowanie w je-
zyku polskim stéw ,,system” i ,,ukltad’, ktore — etymologicznie tozsame — obecnie maja
jednak nieco inne zakresy znaczeniowe.]
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»Jednolito$¢” nalezy do wspomnianej juz wczesniej kategorii stow stale obecnych

i tak czesto uzywanych w jezyku powszechnym, a nawet potocznym, Ze ,jednolitos¢
miar” stusznie chyba traktowana jest jako termin pierwotny, nie wymagajacy definicji.
Natomiast konieczne jest okreslenie, jakie warunki musza by¢ spelnione, aby zapew-
niona zostala jednolito$¢ miar. Tak, jak to czgsto bywa w dyscyplinach majacych wiele
zastosowan praktycznych, mamy tu do czynienia z réznymi propozycjami. Jedng z nich
sformutowal wybitny polski metrolog, inicjator miedzynarodowych prac terminolo-
gicznych w metrologii prof. dr Jan Obalski - pracownik Gtéwnego Urzedu Miar i pro-
fesor Politechniki Warszawskiej, a takze honorowy czlonek CIML. Jednolito$¢ miar
wymaga spelnienia warunkéw w odniesieniu do:

1) jednostek miar - muszg one by¢ $cisle zdefiniowane i ogélnie przyjete;

2) wzorcéw pomiarowych — muszg one zapewniac realizacje lub odtwarzalnos¢ jed-
nostek miar i by¢ ogélnie uznawane;

3) przyrzadéw pomiarowych — musza one mie¢ wlasciwosci odpowiednie do przewi-
dywanego zastosowania i by¢ potwierdzone w sposéb zapewniajacy ogolne uzna-
wanie;

4) technik pomiarowych - musza one by¢ odpowiednie, dobrane do zadania pomia-
rowego, w szczegolnosci zastosowane: zasada pomiaru, metoda pomiaru i model
pomiaru — muszg spelnia¢ wymagania dobrej praktyki metrologicznej;

5) wykonania pomiaru - organizacja pomiaru, kompetencje mierzacych, procedury
i opracowanie wyniku pomiaru muszg spetnia¢ stosowne wymagania oraz warunki
dobrej praktyki metrologiczne;.

Kto tworzy terminologie metrologiczna i jaki jest jej status

Tworzenie terminologii metrologicznej towarzyszy od poczatku rozwojowi no-
woczesnej nauki. Poczatkowo tez w pracach metrologicznych postugiwano si¢ termi-
nologia zaczerpnieta lub adaptowang z nauk $cistych i technicznych. Jednak potrzeba
spojnej terminologii metrologicznej dostrzegana byta juz w XIX w. Warto wspomnie¢,
ze sporo uwagi poswiecit jej w swoich pracach wspomniany juz dr Zdzistaw Rauszer
(pierwszy dyrektor GUM, a ponadto czlonek CIPM w latach 1936-1951). Natomiast
poczatek $wiatowej wspolpracy w zakresie terminologii metrologicznej wigze si¢ z po-
wstaniem Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej (OIML, 1955 r.). Powola-
ta ona w 1961 r. Komitet Techniczny 1 ,Terminologia® (OIML TC 1). Na jego czele sta-
nal prof. Jan Obalski, a siedzibg Sekretariatu OIML TC 1 stal si¢ i jest do dzisiaj Gléwny
Urzad Miar. Podstawowym zadaniem komitetu byto opracowanie stownika metrologii
prawnej. Wiodaca role odegral w tym prof. Obalski, ktéry wykonal wigkszos¢ prac.
Projekt Stownika Metrologii Prawnej (VML) zostal zatwierdzony przez 3. Miedzyna-
rodowa Konferencje Metrologii Prawnej w 1968 r., a wydano go w 1969 r. Pierwsze
wydanie zostalo nastepnie uzupelnione przez dwa suplementy zatwierdzone przez 4.
i 5. Miedzynarodowa Konferencje Metrologii Prawnej w 1972 r. i 1976 r. Druga edycja
VML, ktéra obejmowata tekst z 1969 r. i dwa uzupelnienia, zostala nastepnie opubliko-
wana w 1978 r. jako wersja dwujezyczna, francusko-angielska.

Potrzeba dalszej harmonizacji terminologii metrologicznej w skali $wiatowej na-
rzucila koniecznos¢ identyfikacji poje¢ ogdlnych, wspolnych dla pomiaréw réznych
wielkos$ci. W zwigzku z tym powolano wspolna grupe robocza z udziatem siedmiu
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miedzynarodowych organizacji (BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP i OIML),
ktora przygotowala Miedzynarodowy Slownik Podstawowych i Ogélnych Termi-
néw Metrologii (VIM). Wykorzystano przy tym, jako jedno z podstawowych zrodet,
edycje VML z 1978 r. Mialy miejsce dwa wydania VIM - w 1984 r. (VIM 1) i 1993 r.
(VIM 2).

W dziedzinie metrologii prawnej potrzeba porozumiewania si¢ wspolnym jezy-
kiem we wspolpracy miedzynarodowej byta przyczyna podjecia prac nad Stownikiem
Metrologii Prawnej, chociaz wigksza czgs$¢ tekstu z edycji z 1978 r. zostala przeniesio-
na do VIM. Nastgpito to w 1994 r. (tj. zaraz po wydaniu VIM 2). Prace prowadzone
byly przez wspomniany wczesniej Sekretariat OIML TC 1 ,Terminologia”. Za prace
Sekretariatu tego Komitetu, jak dawniej, odpowiedzialna jest Polska, reprezentowana
przez GUM. Zatwierdzenie projektu przez CIML, a nastepnie wydanie stownika - pod
nowym tytutem ,,Miedzynarodowy Stownik Terminéw Metrologii Prawnej” (VIML) -
nastgpifo w 2000 r.

W 1997 r. utworzono Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM). Prze-
jal on na siebie od ISO Technical Advisory Group 4 (TAG 4) t¢ cze$¢ zadan, ktora
dotyczyla GUM i VIM. Jego przewodniczacym jest, z urzedu, dyrektor BIPM. JCGM
tworzg obecnie przedstawiciele o§miu organizacji miedzynarodowych, tj. wspomniane
wczesniej: International Bureau of Weights and Measures (BIPM), International Elec-
trotechnical Commission (IEC), International Federation of Clinical Chemistry and
Laboratory Medicine (IFCC), International Organization for Standardization (ISO),
International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), International Union
of Pure and Applied Physics (IUPAP), International Organization of Legal Metrolo-
gy (OIML) oraz — od 2005 r. — International Laboratory Accreditation Cooperation
(ILAC). Na uwage zastuguje obecnos¢ w Komitecie OIML, ktore jest wiodacym pod-
miotem w pracach nad terminologia metrologii prawne;j.

JCGM ma dwie Grupy Robocze:

- JCGM/WG 1, ktoéra zajmuje sie Wyrazaniem niepewnosci pomiaru (GUM) oraz
- JCGM/WG 2, ktéra zajmuje si¢ Migdzynarodowym Stownikiem Metrologii (VIM).

Struktura i zasady pracy JCGM oraz Grup Roboczych zapobiegaja dziataniom, kto-
re nie bylyby aprobowane przez miedzynarodowa spolecznos¢ metrologiczng. Kolejne
projekty VIM 3 byly, poczawszy od 2004 r., przedmiotem ankiet. Ich wyniki, a takze
komentarze i propozycje byly analizowane przez JCGM WG 2, stuzac do opracowania
kolejnych projektéw. Projekt koncowy powstal w 2006 r. i zostal zaakceptowany przez
wszystkie organizacje cztonkowskie.

W 2007 r. opublikowany zostal VIM 3. W przedmowie stwierdza si¢ m.in., Ze
podjeto w nim probe ujecia najnowszych postepdéw w zakresie spojnosci pomiarowej
i niepewnosci pomiaréw oraz nowych i znowelizowanych pojec¢ dotyczacych medycy-
ny laboratoryjnej i chemii. W 2010 r. opublikowane zostato polskie wydanie VIM 3.
W 2012 r. ponownie opublikowano VIM 3 w wersji z 2008 r., z niewielkimi korektami.

W 2008 r. CIML podjat uchwate o nowelizacji VIML. Prace, tak jak dawniej, pro-
wadzil Sekretariat OIML TC 1 w GUM. Projekt koncowy VIML 2 zostal przyjety przez
CIML podczas 48 posiedzenia w Ho Chi Minh (Wietnam) w pazdzierniku 2013 r.
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Jakie zagadnienia obejmuje terminologia metrologiczna

Literatura metrologiczna, albo w calosci, albo w czgsci poswigcona terminologii,
obejmuje bardzo duza liczbe publikacji o réznym charakterze. M.in. s3 to stowniki, glo-
sariusze, przewodniki. Obie §wiatowe organizacje metrologiczne, tj. BIPM oraz OIML
uwzgledniajg w swych stownikach terminy podstawowe, ogélne oraz wybrane terminy
o charakterze specjalistycznym, ktére jednakze moga wystepowaé w réznych obsza-
rach metrologii, w zwigzku z czym konieczne jest ich jednolite stosowanie.

VIM 3 obejmuje nastepujace rozdzialy:
Wielkosci i jednostki miar

Pomiary

Urzadzenia pomiarowe

Wtasciwosci urzadzen pomiarowych
Wzorce pomiarowe (Etalony).

Gk L

W tym ujeciu mozna wyrdzni¢ dwa obszary: rozdzial 1 obejmuje ,,to, co moze by¢
zmierzone”, a rozdzialy 2-5 ,,to, czym i jak si¢ mierzy”. Na uwage zastuguje poglebione
w poréwnaniu z VIM 2 podejscie do poje¢ podstawowych. Np. w hasle:

wynik pomiaru (ang. measurement result) 2.9 (3.1)

zbiér warto$ci wielkosci przyporzadkowany menzurandowi wraz z kazdg dostepna
informacja mogacg mie¢ znaczenie

UWAGA 1 Wynik pomiaru zawiera w ogélnosci ,,mogacg mie¢ znaczenie informacje”
o zbiorze wartosci wielko$ci, taka mianowicie, Ze niektdre wartosci moga by¢ bardziej
niz inne reprezentatywne dla menzurandu. Moze to zosta¢ wyrazone za pomocg funk-
cji gestosci prawdopodobienstwa.

UWAGA 2 Na og6t wynik pomiaru wyrazany jest za pomoca pojedynczej warto$ci
wielko$ci zmierzonej i niepewnos$ci pomiaru. Jezeli do pewnych celéw niepewnosé
pomiaru uznana zostala za pomijalna, wynik pomiaru wyrazany jest za pomoca poje-
dynczej zmierzonej wartosci wielko$ci. W wielu dziedzinach jest to powszechny spo-
sOb wyrazania wyniku pomiaru.

UWAGA 3 W tradycyjnej literaturze i w poprzednim wydaniu VIM wynik pomia-
ru byl zdefiniowany jako wartos¢ przyporzadkowana menzurandowi i opatrzony
wyjasnieniem, ze moze to by¢ wskazanie lub wynik surowy, lub poprawiony, stosownie
do kontekstu.

réznicuje si¢ pomiary pod katem zastosowan wyniku i wymaganych ze wzgledu na nie
wartosci niepewnosci pomiaru. Osobno zdefiniowano ponadto termin:

warto$¢ wielko$ci zmierzona (ang. measurement quantity value) 2.10
warto$¢ zmierzona
wartos$¢ wielko$ci wyrazajaca wynik pomiaru

UWAGA 1 W przypadku pomiaru, w ktérym wystepuja powtarzane wskazania, kazde
wskazanie moze by¢ wykorzystane do uzyskania odpowiadajacej mu wartosci wielkosci
zmierzonej. Ten zbidr pojedynczych wartoéci wielko$ci zmierzonych moze zosta¢ wyko-
rzystany do obliczenia bedacej wynikiem pomiaru wartosci wielkosci zmierzonej takiej,
jak $rednia albo mediana, zazwyczaj o mniejszej zwigzanej z nig niepewnos$ci pomiaru.
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UWAGA 2 Kiedy zakres wartosci wielkosci prawdziwych, o ktérym uwaza sig, ze
reprezentuje menzurand, jest maly w poréwnaniu z niepewnoscig pomiaru, warto$¢
wielko$ci zmierzona moze by¢ uwazana za estymate zasadniczo jedynej wartosci wiel-
kosci prawdziwej, ktora czesto jest $rednia lub mediana z poszczegdlnych warto$ci
wielko$ci zmierzonych uzyskanych w powtarzanych pomiarach.

UWAGA 3 W przypadku, kiedy przedziat warto$ci wielkosci prawdziwych, o ktérym
uwaza sie, ze reprezentuje menzurand, nie jest maly w poréwnaniu z niepewnoscia
pomiaru, warto$¢ zmierzona jest czesto estymatg $redniej arytmetycznej lub mediany
zbioru wartosci wielkosci prawdziwych.

UWAGA 4 W GUM terminéw ,wynik pomiaru’, ,,estymata warto$ci menzurandu” lub
wprost ,estymata menzurandu” uzywa si¢ w sensie ‘warto$¢ wielko$ci zmierzona’

Poprawiajac uktad hasel stownika do rozdziatu 2 przeniesiono hasto:

wartos¢ wielko$ci prawdziwa (ang. true quantity value) 2.11 (1.19)
warto$¢ prawdziwa
warto$¢ wielkosci logicznie zgodna z definicjg wielko$ci

UWAGA 1 W opisie pomiaru wg tzw. Error Approach, uwaza sie, Ze istnieje tylko jed-
na warto$¢ wielko$ci prawdziwa, ktora — w praktyce jest — niewyznaczalna. W opisie
wg tzw. Uncertainty Approach uznaje si¢, ze w sposdb nieunikniony definicja wielkosci
jest niewystarczajaco szczegélowa i z tego powodu nie ma jednej wartosci wielkosci
prawdziwej, ale istnieje raczej zbidr wartosci wielkosci prawdziwych zgodnych z defi-
nicja. Jednakze ten zbidr wartoéci — jest w zasadzie i w praktyce — niepoznawalny. Inne
podejscia obywaja si¢ bez pojecia wartosci wielkosci prawdziwej i opieraja si¢ na kom-
patybilno$ci metrologicznej wynikéw pomiaréw w celu oceny ich prawidtowosci.
UWAGA 2 W szczegolnym przypadku, jaki stanowi stala podstawowa, uwaza sie, ze
ma tylko jedna warto$¢ wielkosci prawdziwa.

UWAGA 3 W przypadku, kiedy niepewnos¢ definicyjna zwigzana z menzurandem
uznana zostaje za pomijalng w odniesieniu do innych sktadnikéw niepewnosci pomia-
ru, mozna uzna¢ ze menzurand ma ,w zasadzie jedyng” warto$¢ wielkosci prawdziwa.
Takie podej$cie przyjeto w GUM i dokumentach z nim zwiazanych, gdzie stowo ,,praw-
dziwa” uwaza si¢ za zbyteczne.

Istotng zmiang w poréwnaniu z VIM 2 (gdzie wartos¢ prawdziwa traktowana jest
jak pojecie nieomal trywialne) jest zwrdcenie uwagi na mozliwos¢ réznego traktowa-
nia wartosci prawdziwej i wymienienie tzw. Error Approach oraz wzmianka o innych
podejsciach.

Termin ,warto$¢ umownie prawdziwa” zastapiono przez:

warto$¢ wielko$ci umowna (ang. conventional quantity value) 2.12
warto$¢ umowna
warto$¢ wielkosci przypisana wielkosci droga umowy w okre§lonym celu

PRZYKLAD 1 Normalne przyspieszenie swobodnego spadku cial (dawniej zwane
»normalnym przyspieszeniem grawitacyjnym”), g =9,806 65 m-s.
PRZYKLAD 2 Wartos¢ wielkosci umowna stalej Josephsona,
K, ,,=483 597,9 GHz-V".
PRZYKLAD 3 Wartos¢ wielkosci umowna danego wzorca masy, m=100,003 47 g.
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UWAGA 1 Czasem w odniesieniu do omawianego pojecia stosowany bywa termin
»warto$¢ umownie prawdziwa wielkosci”, ale jest to niezalecane.

UWAGA 2 Czasem warto$¢ wielko$ci umowna jest estymatg wartosci wielkosci praw-
dziwej.

UWAGA 3 W przypadku wartosci wielko$ci umownej przyjmuje si¢ na ogot, ze zwiagza-
na z nig niepewno$¢ pomiaru jest odpowiednio mala i moze wynosi¢ zero.

Nowe opracowanie hasta ,,sp6jnos¢ pomiarowa” przyniosto oprécz zmodyfikowa-
nej definicji takze obszerne oméwienie warunkdéw jej realizacji.

spojnos¢ pomiarowa (ang. metrological traceability) 2.41 (6.10)
powigzanie z wzorcami pomiarowymi

wiasciwos¢ wyniku pomiaru, przy ktérej wynik moze by¢ zwigzany z odniesieniem
poprzez udokumentowany, nieprzerwany tancuch wzorcowan, z ktérych kazde wnosi
swoj udziat do niepewnosci pomiaru

UWAGA 1 W rozumieniu tej definicji ‘odniesieniem’ moze by¢ definicja jednostki
miary poprzez jej praktyczng realizacje, procedura pomiarowa zawierajaca jednostke
miary wielko$ci innej niz porzadkowa lub wzorzec pomiarowy.

UWAGA 2 Spoéjnos¢ pomiarowa wymaga ustalonej hierarchii wzorcowan.

UWAGA 3 Specyfikacja odniesienia musi zawierac czas, kiedy odniesienie byto uzyte
przy ustanawianiu hierarchii wzorcowania, wraz z jakakolwiek inng istotng informacja
metrologiczna o odniesieniu, taka jak informacja, kiedy wykonano pierwsze wzorco-
wanie w hierarchii wzorcowania.

UWAGA 4 Przy pomiarach z wiecej niz jedng wielkoécia wejsciowa w modelu po-
miaru kazda z wejsciowych wartosci wielkosci sama powinna by¢ spéjna pomiarowo,
a hierarchia wzorcowania moze w tym przypadku mie¢ strukture rozgaleziong lub sie-
ciowq. Wysilek wlozony w ustanowienie spdjnosci pomiarowej kazdej wielkosci wej-
$ciowej powinien by¢ wspétmierny z jej wzglednym udziatem w wyniku pomiaru.
UWAGA 5 Spoéjnos¢ pomiarowa wyniku pomiaru nie zapewnia, aby niepewnos¢ po-
miaru bylta adekwatna dla danego celu lub Ze wykluczone zostaty omylki.

UWAGA 6 Poréwnanie pomiedzy dwoma wzorcami pomiarowymi moze by¢ uwazane
za wzorcowanie, jezeli poréwnanie stuzy sprawdzeniu i - jesli to potrzebne - skorygo-
waniu warto$ci wielko$ci oraz niepewnoséci pomiaru przypisanej jednemu z wzorcow.

UWAGA 7 ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) uwaza, ze ele-
mentami stuzagcymi potwierdzeniu spdjnosci pomiarowej sg: nieprzerwany lancuch
spojnosci pomiarowej do miedzynarodowego wzorca pomiarowego lub panstwo-
wego wzorca pomiarowego, udokumentowana niepewnos$¢ pomiarowa, udokumen-
towana procedura pomiarowa, akredytowane kompetencje techniczne, sp6jno$¢ po-
miarowa do SI i odstepy czasu miedzy wzorcowaniami (patrz ILAC P-10:2002).
UWAGA 8 Skrécona posta¢ terminu ,,sp6jnos¢” stosowana bywa czasem w sensie
»Spojnos¢ pomiarowa”. Podobnie ma to miejsce w przypadku innych termindw, takich
jak ,,spdjnos¢ probki’, ,,spojnos¢ dokumentu’, ,,sp6jnosé przyrzadu’, czy ,,spéjnosé ma-
teriatu’, gdzie stowo ,,spojny” oznacza histori¢ danego przedmiotu. Dlatego zalecane
jest uzywanie terminu ,,spdjnos¢ pomiarowa” w pelnej postaci tam, gdzie istnieje ry-
zyko pomyiki.

W zwiazku z nowelizacja hasta ,,sp6jno$¢ pomiarowa” dodano hasto:

spojnos¢ pomiarowa z jednostka miary (ang. metrological traceability to
a measurement unit) 2.43
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spojnos$¢ pomiarowa z jednostka

spojnos¢ pomiarowa, przy ktdrej odniesieniem jest definicja jednostki miary poprzez
jej praktyczna realizacje

UWAGA Wyrazenie ,,sp6jnos¢ z SI” oznacza ‘spojno$¢ pomiarowq z jednostka miary
Miedzynarodowego Ukladu Jednostek Miar’

Rozbudowane zostato hasto ,wzorcowanie”.

wzorcowanie (ang. calibration) 2.39 (6.11)
kalibracja

dziafanie, ktére w okres§lonych warunkach, w pierwszym kroku ustala zalezno$¢ po-
miedzy odwzorowywanymi przez wzorzec pomiarowy wartosciami wielkosci wraz
z ich niepewno$ciami pomiaru a odpowiadajacymi im wskazaniami wraz z ich nie-
pewnosciami, natomiast w drugim kroku wykorzystuje te informacje do ustalenia za-
leznosci pozwalajacej uzyska¢ wynik pomiaru na podstawie wskazania

UWAGA 1 Efektem wzorcowania moze by¢ protokdt, funkcja wzorcowania, wykres
wzorcowania, krzywa wzorcowania, albo tablica wzorcowania. W niektérych przy-
padkach moze ona sktada¢ si¢ z poprawek lub mnoznikéw poprawkowych wskazania
wraz z towarzyszaca niepewnoscia.

UWAGA 2 Wzorcowania nie nalezy myli¢ z adiustacja ukladu pomiarowego, cz¢sto
mylnie nazywang ,,samowzorcowaniem’, ani z weryfikacja wzorcowania.

UWAGA 3 Czesto za wzorcowanie uwazany jest sam pierwszy krok wspomniany w po-
wyzszej definicji.

W dyskusji nad ta nowa definicjg zwracano m.in. uwage na okolicznos¢, ze uzyt-
kownik zglaszajac przyrzad pomiarowy do wzorcowania oczekuje praktycznego jej
efektu, jakim jest wlasnie zalezno$¢ pozwalajaca uzyskac¢ wynik pomiaru na podstawie
wskazania. Nie wystarcza do tego wyznaczenie krzywej wzorcowania.

krzywa wzorcowania (ang. calibration curve) 4.31
wyrazenie zalezno$ci pomiedzy wskazaniem a odpowiadajaca mu zmierzona warto-
$cig wielkosci

UWAGA Krzywa wzorcowania wyraza zalezno$¢ jedno wskazanie — jedna warto$¢
zmierzona. Nie podaje wyniku pomiaru, gdyz nie przekazuje tez informacji o niepew-
nosci pomiaru.

Zwraca uwage wprowadzenie w VIM 3 terminéw ,weryfikacja” i ,walidacja”. Za-
proponowane definicje porzadkuja uzycie obu terminéw w odniesieniu do réznych
zastosowan i okreslaja zaleznos¢ miedzy nimi. Mozna to zauwazy¢ w hasle ‘weryfikacja.

weryfikacja (ang. verification) 2.44
zapewnienie obiektywnego dowodu, ze dany przedmiot spelnia okreslone wymagania

PRZYKLAD 1 Potwierdzenie, ze dany material odniesienia jest, zgodnie z deklaracja,
jednorodny dla danej warto$ci wielkosci i danej procedury pomiarowej, dla porcji
0 masie nie mniejszej niz 10 mg.

PRZYKLAD 2 Potwierdzenie, ze uklad pomiarowy ma okreslone wlasciwo$ci charak-
teryzujace jego dzialanie lub spelnia wymagania prawne.
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PRZYKLAD 3 Potwierdzenie, Ze niepewno$¢ pomiaru docelowa moze by¢ osiggnieta.
UWAGA 1 Tam, gdzie to ma zastosowanie, nalezy uwzgledni¢ niepewno$¢ pomiaru.

UWAGA 2 Wspomnianym w definicji przedmiotem moze by¢ proces, procedura po-
miarowa, material, zwigzek lub uktad pomiarowy.

UWAGA 3 Okreslone wymagania moga oznacza¢ np. zgodno$¢ ze specyfikacja wy-
tworcy.

UWAGA 4 Weryfikacja w metrologii prawnej, jak to zdefiniowano w VIML, oraz ogél-
nie w ocenie zgodnosci odnosi si¢ do zbadania, naniesienia cech i/lub wystawienia
$wiadectwa weryfikacji dla uktadu pomiarowego.

UWAGA 5 Weryfikacji nie nalezy myli¢ z wzorcowaniem. Nie kazda weryfikacja jest
walidacja.

UWAGA 6 W chemii weryfikacja tozsamo$ci rozpatrywanego indywiduum lub dziata-
nia wymaga opisu struktury lub wlasciwosci tego indywiduum lub dzialania.

Wspomniana w uwadze 4 ,weryfikacja w metrologii prawnej” moze oczywiscie
oznacza¢ m.in. legalizacje. ,Walidacj¢” zdefiniowano, odwotujac sie do terminu ,we-
ryfikacja” To wskazanie powigzan rozmaitych dziatan, zapewniajacych poprawne wy-
konanie pomiaru wydaje si¢ stuszne i zwigksza spdjnos¢ terminologii w tym zakresie.

walidacja (ang. validation) 2.45
weryfikacja, gdzie okreslone wymagania s3 adekwatne do zamierzonego zastosowania

PRZYKLAD Procedura pomiarowa normalnie stosowana do pomiaru stezenia maso-
wego azotu w wodzie moze zosta¢ zwalidowana takze do pomiaréw w surowicy ludz-
kiej.

Z pojeciem spdjnosci pomiarowej zwigzane jest hasto, ktére do VIM wprowadzono
po raz pierwszy:

metrologiczna poréwnywalno$¢ wynikow pomiaréw (ang. metrological
comparability of measurement results) 2.46

poréwnywalnos¢ metrologiczna

poréwnywalnos¢ wynikéw pomiaréw, wielkosci danego rodzaju, ktore sag pomiarowo
spojne z tym samym odniesieniem

PRZYKLAD Wyniki pomiardéw odleglosci pomiedzy Ziemia i Ksiezycem oraz pomie-
dzy Paryzem i Londynem sa metrologicznie poréwnywalne, kiedy oba sa pomiarowo
spojne z ta samg jednostka miary, np. metrem.

UWAGA 1 Patrz UWAGA 1 do sp6jnos¢ pomiarowa (2.41).

UWAGA 2 Poréwnywalno$é metrologiczna wynikéw pomiaréw nie powoduje potrze-
by, aby poréwnywane zmierzone wartosci wielkosci i zwiazane z nimi niepewno$ci
pomiaru byly tego samego rzedu wielkosci.

W III wydaniu Miedzynarodowego Stownika Metrologii wiele miejsca zajmujg za-
gadnienia dotyczace niepewnos$ci pomiaru. Hasel odnoszacych si¢ do tej dziedziny jest
16 (podczas, gdy w II wydaniu bylo tylko jedno: niepewnos¢ pomiaru) i s3 one naste-
pujace:

- niepewno$¢ pomiaru (ang. measurement uncertainty) 2.26
- niepewnos$¢ definicyjna (ang. definitional uncertainty) 2.27
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- standardowa niepewnos¢ pomiaru (ang. standard measurement uncertainty) 2.30

- standardowa niepewno$¢ pomiaru zlozona (ang. combined standard uncertainty)
2.31

- standardowa niepewno$¢ pomiaru wzgledna (ang. relative standard measurement
uncertainty) 2.32

- budzet niepewnosci (ang. uncertainty budget) 2.33

- niepewnos¢ pomiaru docelowa (ang. target measurement uncertainty) 2.34

- niepewnos$¢ pomiaru rozszerzona (ang. expanded measurement uncertainty) 2.35

- niepewno$¢ pomiaru przyrzadowa (ang. instrumental measurement uncertainty)
4.24

- przedzial rozszerzenia (ang. coverage interval) 2.36

- prawdopodobienstwo rozszerzenia (ang. coverage probability) 2.37

- wspolczynnik rozszerzenia (ang. coverage factor) 2.38

- metoda typu A wyznaczania niepewno$ci pomiaru (ang. Type A evaluation of
measurement uncertainty) 2.28

- metoda typu B wyznaczania niepewno$ci pomiaru (ang. Type B evaluation of me-
asurement uncertainty) 2.29

- metrologiczna poréwnywalno$¢ wynikéw pomiaru (ang. metrological compara-
bility of measurement results) 2.46

- kompatybilno$¢ metrologiczna wynikow pomiaréw (ang. metrological compati-
bility of measurement results) 2.47.

Warto zauwazy¢, ze zawarta w powyzszym zbiorze definicja niepewnosci jest inna
niz w poprzednim wydaniu VIM. Natomiast zrezygnowano z wlaczania do VIM 3
definicji termindw statystycznych, ktére dostepne s3 w GUM (tj. ,,Przewodniku wy-
razania niepewnos$ci pomiaru”) oraz normach (np. ISO) z zakresu statystyki matema-
tycznej.

Na szczegolng uwage w powyzszym zbiorze zastuguje hasto, ktére traktuje ,warto§é
wielko$ci prawdziwg” inaczej niz ww. Error Approach czy Uncertainty Approach. Jego
tre$¢ jest nastepujaca:

kompatybilnos¢ metrologiczna wynikow pomiaru (ang. metrological com-
patibility of measurement results) 2.47

kompatybilnos¢ metrologiczna

wlasciwo$¢ zbioru wynikéw pomiaru okreslonego menzurandu, takiego ze warto§é
bezwzgledna roznicy ktorejkolwiek pary wartosci wielko$ci zmierzonych dwoch réz-
nych wynikéw pomiaru jest mniejsza niz pewna wielokrotno$¢ standardowej niepew-
nosci pomiaru tej réznicy

UWAGA 1 Kompatybilno$¢ metrologiczna wynikéw pomiaru zastepuje tradycyjne po-
jecie ‘pozostawania w granicach bledow’ w sensie, w jakim reprezentuje ono kryterium
decydowania, czy dwa wyniki pomiaréw odnoszg si¢ do tego samego menzurandu, czy
nie. Jezeli w zbiorze pomiaréw menzurandu, ktéry uwaza si¢ za staly, pewien wynik
pomiaru nie jest kompatybilny z pozostatymi, to albo pomiar nie byt poprawny (np.
jego niepewno$¢ pomiaru zostala oszacowana jako zbyt mala), albo wielko$¢ mierzo-
na ulegta zmianie miedzy pomiarami.

UWAGA 2 Korelacja miedzy pomiarami wplywa na kompatybilno§¢ metrologicz-
ng wynikow pomiaru. Jezeli pomiary sg calkowicie nieskorelowane, to standardowa
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niepewno$¢ pomiaru ich réznicy réwna jest pierwiastkowi kwadratowemu z sumy
kwadratow.

W VIM 3 pojawiajg si¢ rowniez po raz pierwszy dwa ponizsze hasta:
model pomiaru (ang. model of measurement) 2.48
model

zalezno$¢ matematyczna pomiedzy wszystkimi wielko$ciami, o ktorych wiadomo,
ze byty uwzglednione w pomiarze

UWAGA 1 W ogdlnej postaci model pomiaru ma posta¢ réwnania h(Y, X, ..., X )=0,
gdzie Y, wielko$¢ wyjsciowa w modelu pomiaru jest menzurandem, a o wartos¢
wielkosci wnioskuje si¢ na podstawie informacji odnoszacych sie do wielkosci wej-
$ciowych w modelu pomiaru X , ..., X .
UWAGA 2 W przypadkach bardziej zlozonych, gdzie w modelu pomiaru wystepuja
dwie lub wiecej wielkosci wyjsciowych, model pomiaru sktada sie z wiecej niz jednego
rownania.

funkcja pomiaru (ang. measurement function) 2.49

funkcja wielko$ci, ktdrej wartos¢, gdy zostaje obliczona przy wykorzystaniu znanych
wartosci wielkosci wejsciowych w modelu pomiaru, jest zmierzona wartoscia wiel-
kosci wyjsciowej w modelu pomiaru

UWAGA 1 Jezeli model pomiaru h(Y, X, ..., X) =0 moze zosta¢ zapisany w postaci
jawnej jako Y=f(X, ..., X)), gdzie Y jest wielkoscig wyjsciowg modelu pomiaru, wtedy
funkcja f jest funkcjg pomiaru. W ogélniejszym rozumieniu, f moze oznaczaé algo-
rytm, ktéry dla warto$ci wielkosci wejsciowych x,, ..., x, daje jedyng odpowiadajgcg im
warto$¢ wielkosci wyjsciowej y=f(x,, ..., x,).

UWAGA 2 Funkcja pomiaru wykorzystywana jest rowniez do obliczania niepewnosci
pomiaru zwigzanej ze zmierzong warto$cig wielkosci Y.

Oba te terminy poniekad uzupelniajg hasta ‘pomiar’ i ‘menzurand’ oraz wskazujg na
istote pomiaru, ktéra w definicjach VIM 2 byla niejako przeslonieta przez jego aspekt
CZynnosciowy.

W obecnym wydaniu Stownika znacznie rozbudowana jest definicja wzorca po-
miarowego, a liczne przyklady i uwagi wyjasniajg takze zréznicowane role wzorcow
pomiarowych.

wzorzec pomiarowy (ang. measurement standard) 5.1 (6.1)
etalon

realizacja definicji danej wielko$ci o zadeklarowanej warto$ci wielkosci, ktdrej towa-
rzyszy zwigzana z nig niepewnos$¢ pomiaru; realizacja ta stuzy jako odniesienie

PRZYKLAD 1 Wzorzec pomiarowy masy 1 kg, z ktora zwigzana jest standardowa nie-
pewnos$¢ pomiaru wynoszaca 3 ug.

PRZYKLAD 2 Wzorcowy rezystor 100 Q o niepewnosci standardowej pomiaru wyno-
szacej 1 pd.

PRZYKLAD 3 Cezowy wzorzec czgstotliwo$ci ze wzgledna standardowg niepewno$cia
pomiaru 2x10°.
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PRZYKLAD 4 Wzorcowa elektroda wodorowa o ustalonej warto$ci wielko$ci pH
réwnej 7,072 i zwiazanej z nig standardowg niepewnoscia pomiaru réwna 0,006.
PRZYKLAD 5 Zbidr roztwordéw referencyjnych kortizolu w surowicy ludzkiej o usta-
lonej dla kazdego roztworu certyfikowanej wartoséci wielkosci i niepewnosci pomiaru.
PRZYKLAD 6 Material odniesienia przenoszacy wartoéci wielkoéci stezenia maso-
wego dziesi¢ciu roznych bialek wraz z odpowiadajacymi im niepewno$ciami pomiaru.
UWAGA 1 ,,Realizacja definicji danej wielko$ci” moze by¢ dokonana za pomoca ukta-
du pomiarowego, miary materialnej lub materiatu odniesienia.

UWAGA 2 Wzorzec pomiarowy czesto bywa stosowany jako odniesienie przy usta-
laniu warto$ci wielko$ci zmierzonej i zwigzanej z nig niepewnosci pomiaru innych
wielkosci tego samego rodzaju, dzigki czemu mozliwe staje si¢ ustanowienie spéjnos$ci
pomiarowej realizowane droga wzorcowania innych wzorcéw pomiarowych, przy-
rzadéw pomiarowych lub ukladéw pomiarowych.

UWAGA 3 Termin ,realizacja” uzyty jest tutaj w najszerszym znaczeniu tego slo-
wa. Oznacza on trzy procedury ,realizacji’. Pierwsza z nich polega na fizycznej
realizacji jednostki miary opartej na jej definicji i jest to realizacja sensu stric-
to. Druga z procedur okreélana terminem ,odtwarzanie”, polega nie na realiza-
¢ji jednostki miary opartej na jej definicji, a na zbudowaniu wzorca pomiarowego
o wysokiej odtwarzalnosci, ktérego zasade dzialania stanowi jakie$ zjawisko fi-
zyczne, np. jak ma to miejsce w przypadku uzycia laseréw o stabilizowanej czesto-
tliwosci dla stworzenia wzorca metra, albo w przypadku wykorzystania zjawiska
Josephsona dla stworzenia wzorca wolta, czy kwantowego efektu Halla dla stworzenia
wzorca oma. Trzecia procedura polega na przyjeciu miary materialnej jako wzorca. Ma
to miejsce w przypadku wzorca 1 kg.

UWAGA 4 Standardowa niepewno$¢ pomiaru zwigzana z wzorcem pomiarowym jest
zawsze skladnikiem standardowej niepewnosci pomiaru zlozonej (patrz ISO/IEC
Guide 98-3:2008, 2.3.4) wyniku pomiaru otrzymanego przy zastosowaniu tego wzor-
ca. Czesto skladnik ten jest maly w poréwnaniu z innymi sktadnikami standardowej
niepewnos$ci pomiaru zlozone;j.

UWAGA 5 Wartos$¢ wielkosci i niepewnos$¢ pomiaru muszg by¢ okreslane w tym cza-
sie, kiedy wzorzec pomiarowy jest stosowany.

UWAGA 6 Mozna realizowa¢ kilka wielkosci tego samego rodzaju lub réznych rodza-
jow za pomoca jednego urzadzenia, ktére powszechnie réwniez nazywane jest wzor-
cem pomiarowym.

UWAGA 7 W jezyku angielskim zamiast stowa ,realization” uzywa si¢ czasem stowa
»embodiment”.

UWAGA 8 W nauce i technice angielskie stowo ,,standard” uzywane bywa w co naj-
mniej dwdch réznych znaczeniach: jako okreélenie specyfikacji, zalecenia techniczne-
go lub podobnego dokumentu normatywnego (co w jezyku francuskim okreslane jest
stowem ,,norme”) oraz jako okreslenie wzorca pomiarowego (co w jezyku francuskim
okreslane jest stowem ,étalon”). W niniejszym Stowniku rozpatrywane jest jedynie
drugie z wymienionych znaczen.

UWAGA 9 Terminu ,,wzorzec pomiarowy” uzywa sie czasem do okreslenia innych na-
rzedzi metrologicznych, jak np. ‘softwareowy wzorzec pomiarowy’ (patrz ISO 5436-2).

Tutaj zauwazy¢ nalezy, ze wprowadzony w aktualnym wydaniu polskim Stowni-
ka termin ,wzorzec pomiarowy” jest wiernym tlumaczeniem odpowiadajacego mu
terminu w jezyku angielskim. Ta zmiana w stosunku do polskiego wydania Stownika
z 1996 r. uzasadniona jest przede wszystkim zakresem logicznym, jaki ma obja¢ termin

»

»wzorzec pomiarowy”. Zakres ten jest zilustrowany przykltadami i uwagami. ‘Wzorzec
pomiarowy’ jest pojeciem ogoélnym w stosunku do poje¢ szczegétowych, o wezszym
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zakresie, takich jak np. ‘wzorzec miary’ lub ‘wzorzec jednostki miary, a ich wzajemna
zalezno$¢ okreslona jest zasadami podziatu logicznego. Terminy odpowiadajace poje-
ciom szczegélowym moga stuzy¢ utworzeniu nowych terminéw, jezeli przedmiotom
przez nie okreslanym przyporzadkowane zostana dodatkowe atrybuty. W ten sposob
np. ,wzorzec jednostki miary” moze przy spetnieniu okreslonych warunkéw, sta¢ sie
»panstwowym wzorcem jednostki miary”. Ogélnym pojeciem jest:

miedzynarodowy wzorzec pomiarowy (ang. international measurement
standard) 5.2 (6.2)

wzorzec pomiarowy uznany przez sygnatariuszy umowy miedzynarodowej i przezna-
czony do stosowania w skali $wiatowej

PRZYKLAD 1 Miedzynarodowy prototyp jednego kilograma.

PRZYKLAD 2 Gonadotrofina kosméwkowa, Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO)
4th international standard 1999, 75/589, 650 Jednostek Miedzynarodowych na amputke.

PRZYKLAD 3 VSMOW?2 (Vienna Standard Mean Ocean Water) rozprowadzana przez
Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowej (IAEA) do réznicowych pomiaréw usta-
lonej wartosci stosunkéw izotopowych.

Ogodlne jest rowniez pojecie:
panstwowy wzorzec pomiarowy (ang. national measurement
standard) 5.3 (6.3)

wzorzec panstwowy

wzorzec pomiarowy uznany przez organ panstwowy do stosowania w panstwie lub
gospodarce jako podstawa do przyporzadkowania wartosci wielkosci innym wzorcom
pomiarowym danego rodzaju wielko$ci.

Zmodyfikowana w VIM 3 jest rowniez definicja:

wzorzec pomiarowy pierwotny (ang. primary measurement
standard) 5.4 (6.4)

wzorzec pierwotny

wzorzec pomiarowy ustanowiony przy uzyciu procedury pomiarowej odniesienia
podstawowej, albo wykonany jako artefakt i wybrany na mocy konwencji

PRZYKLAD 1 Wzorzec pomiarowy pierwotny stezenia licznosci substancji, sporza-
dzony poprzez rozpuszczenie znanej ilosci substancji sktadnika chemicznego w znanej
ilosci roztworu.

PRZYKLAD 2 Wzorzec pomiarowy pierwotny ci$nienia, oparty na zasadzie osobnych
pomiarow sily i powierzchni.

Obecna definicja wzorca pomiarowego obejmuje réwniez:
material odniesienia (ang. reference material) 5.13 (6.13)

RM

material dostatecznie jednorodny i stabilny, jezeli chodzi o okreslone wlasciwosci, ktd-
ry przyjeto jako odpowiedni do zamierzonego jego wykorzystania w pomiarach lub
przy badaniu cech nominalnych
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UWAGA 1 Badanie cech nominalnych pozwala uzyska¢ warto$¢ cechy nominalnej

oraz zwigzang z nig niepewnosc.

Niepewno$¢ ta nie jest niepewnoscia pomiaru.

UWAGA 2 Materialy odniesienia z przyporzadkowang wartoscia wielkosci lub bez

moga zosta¢ wykorzystane do kontroli precyzji pomiaru, podczas, gdy jedynie mate-

riaty odniesienia z przyporzadkowanymi warto$ciami wielko$ci moga by¢ wykorzysta-

ne przy wzorcowaniu lub kontroli poprawnos$ci pomiaru.

UWAGA 3 ‘Material odniesienia’ oznacza zaréwno materialy urzeczywistniajace wiel-

ko$ci, jak i cechy nominalne.

PRZYKLAD 1 Przyktady materialéw odniesienia urzeczywistniajacych wielkosci:

a) woda o ustalonej czystosci, ktorej lepkos¢ wykorzystywana jest do wzorcowania;

b) ludzka surowica bez przyporzadkowanej wartosci stezenia molowego zawartego
cholesterolu, uzywana jedynie jako material do kontroli precyzji pomiaru;

c) tkanka rybia zawierajaca ustalony utamek masowy dioksyny, uzywana jako kali-
brator.

PRZYKLAD 2 Przyklady materialéw odniesienia urzeczywistniajacych cechy nomi-

nalne:

a) karta barwna pokazujaca jeden lub wiecej koloréw;

b) zwigzek DNA zawierajacy okreslong sekwencje nukleotydow;

¢) mocz zawierajacy 19-androstenedion.

UWAGA 4 Material odniesienia jest czasem wbudowany w specjalnie wykonane urza-

dzenie.

PRZYKLAD 1 Substancja o znanym punkcie potréjnym w komoérce punktu potréjnego.

PRZYKLAD 2 Szklo o znanej gesto$ci optycznej w uchwycie filtru transmisyjnego.

PRZYKEAD 3 Odcinki kuli o jednakowej podstawie zamontowane na szkle mikroskopu.

UWAGA 5 Niektore materialy odniesienia maja przypisane wartosci wielkosci, ktdre sa

metrologicznie spdjne do jednostki miary spoza ukladu jednostek. Do takich mate-

riatow zaliczajg si¢ szczepionki, do ktérych stosuje si¢ Jednostki Miedzynarodowe (IU)

przypisane przez Miedzynarodowa Organizacje Zdrowia.

UWAGA 6 W danym pomiarze dany material moze by¢ uzyty jedynie albo do wzorco-

wania, albo do zapewnienia jako$ci.

UWAGA 7 Specyfikacja materialu odniesienia powinna zawiera¢ informacje o spdj-

nosci tego materiatu wskazujacg na jego pochodzenie i obrébke (Accred. Qual. Assur.:

2006).

UWAGA 8 ISO/REMCO ma analogiczng definicje, ale uzywa terminu ,,proces pomia-

rowy” w znaczeniu ‘badanie’ (ISO 15189:2007, 3.4), ktory to termin obejmuje zaréwno

pomiar wielkosci, jak i badanie cechy nominalne;.

Kolejnym w zbiorze wzorcéw pomiarowych jest:

certyfikowany material odniesienia (ang. certified reference
material) 5.14 (6.14)

CRM

material odniesienia, ktéremu towarzyszy dokumentacja wystawiona przez miaro-
dajna instytucje i podajaca jedna lub wigcej wartosci okreslonej wlasciwosci wraz ze
zwiazanymi z nimi niepewno$ciami i spéjnoscia, przy uzyciu zwalidowanych procedur

PRZYKLAD Surowica ludzka o przyporzadkowanej wartosci stezenia cholesterolu
i zwigzanej z t3 warto$ciag niepewnosci pomiaru zapisanej w towarzyszacym certyfika-
cie, uzyta jako kalibrator lub material do kontroli poprawnosci pomiaru.

UWAGA 1 ‘Dokumentacja’ dana jest w postaci ‘certyfikatu’ (patrz ISO Guide 31:2000).
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UWAGA 2 Procedury wytwarzania i certyfikacji certyfikowanych materiatéw odniesie-
nia s3 podane, np. w ISO Guide 34 i ISO Guide 35.

UWAGA 3 W niniejszej definicji, ,,niepewnos$¢” oznacza zaréwno ‘niepewnos¢ pomia-
ru, jak i ‘niepewnos¢ zwigzang z warto$cig cechy nominalnej; taka jaka dotyczy iden-
tycznosci i kolejnosci. ,,Spdjnos¢” oznacza zardwno ‘spojnos¢ pomiarowa wartosci
wielko$ct, jak 1 ‘spdjnos¢ wartosci cechy nominalnej.

UWAGA 4 Podane wartosci wielkosci certyfikowanego materiatu odniesienia wyma-
gaja spdjnosci pomiarowej wraz ze zwigzana z nimi niepewno$cia pomiaru (Accred.
Qual. Assur.: 2006).

UWAGA 5 ISO/REMCO podaje analogiczng definicje (Accred. Qual. Assur.: 2006), ale
stosuje zrdznicowanie za pomocg stéw ‘metrological’ i ‘metrologically’ w odniesieniu,
odpowiednio, do wielkoéci i cechy nominalne;j.

Jak wspomniano wyzej aktualne wydanie Miedzynarodowego Stownika Termindw
Metrologii Prawnej (VIML 2) zostalo opracowane po wydaniu VIM 3. VIML 2 nie
zostal jeszcze przettumaczony na jezyk polski, a wigc ograniczymy sie tu jedynie do
krotkiej informacji o nim. Obejmuje on nastepujace rozdzialy:

Terminy podstawowe

Metrologia i jej aspekty prawne

Czynnosci metrologii prawnej

Dokumenty i znaki w metrologii prawnej

Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych

Budowa i dzialanie przyrzadéw pomiarowych
Oprogramowanie komputerowe w metrologii prawnej

Aneks A. Terminy odnoszace si¢ do oceny zgodnosci.

R N

W rozdziale 0. podano terminy podstawowe i ogdlne; czgs$¢ z nich to hasta cytowa-
ne z VIM 3 dla ulatwienia korzystania ze stownika. Niezaleznie od tego w przedmowie
stwierdza sie, iz: ,Wszystkie terminy i definicje zawarte w trzecim wydaniu VIM opu-
blikowanym przez OIML jako OIML V2-200:2012, s3 w calosci przyjete przez OIML
i moga by¢ stosowane w metrologii prawnej.” Ponadto, z uwagi na zwigkszenie zasto-
sowan oceny zgodnosci dla celéw metrologii prawnej, w Aneksie A zamieszczono wy-
brane terminy z normy ISO/IEC 17000:2004 Conformity assessment — Vocabulary and
general principles.

Pozostale rozdzialy zawierajg terminy metrologii prawnej odnoszace si¢ do czyn-
nosci, dokumentdéw i cech oraz klasyfikacji przyrzadéw pomiarowych. Sg tam ponadto
istotne z punktu widzenia metrologii prawnej terminy odnoszace si¢ do budowy i dzia-
tania przyrzadéw pomiarowych oraz do zastosowan oprogramowania komputerowego
w metrologii prawne;j.

VIML 2, w poréwnaniu z VIML 1, stanowi publikacje znacznie zmieniong i rozsze-
rzong. Rozdziatéw 4-6 ani Aneksu A w VIML 1 nie byto. Wprowadzone w nich tresci
obejmuja terminy dotyczace poje¢ z zakresu techniki pomiaréw i budowy przyrzadow
pomiarowych wystepujacych w dokumentach i zaleceniach OIML, odnoszacych si¢
do przyrzadéw do pomiaru réznych wielkosci, a jednocze$nie wspdlnych dla réznych
dziedzin pomiaru. Poniewaz stosowane sg nie tylko przez specjalistow z danej dziedzi-
ny pomiarowej, zdecydowano, ze powinny znalez¢ sie w VIML.
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Podstawowe dla catosci Stownika hasto:
metrologia prawna (ang. legal metrology) 1.01

praktyka i proces stosowania ustawowych i administracyjnych przepiséw i procedur
w odniesieniu do metrologii

UWAGA 1 Zakres metrologii prawnej moze by¢ rézny w réznych panstwach.

UWAGA 2 Metrologia prawna obejmuje:

« ustanawianie wymagan prawnych,

o kontrole/ocene zgodno$ci wyrobdw i czynnosci podlegajacych przepisom prawnym,

 nadzoér nad wyrobami i czynnosciami podlegajacymi przepisom prawnym

oraz

 zapewnienie infrastruktury potrzebnej dla realizacji spdjnosci pomiarowej pomia-
réw i przyrzadéw pomiarowych podlegajacych przepisom do SI lub panstwowych
wzorcéw pomiarowych.

UWAGA 3 Istnieja rowniez przepisy prawne poza obszarem metrologii prawnej, ktore

odnoszg sie do dokladnosci i poprawnosci metod pomiaru.

pokazuje, jak rozlegly i zréznicowany jest obszar metrologii prawnej, wbrew wyraza-
nemu czasem mniemaniu, ze zadania metrologii prawnej ,,przejeta” ocena zgodnosci.

Pewnym modyfikacjom ulegly definicje nastepujacych pojec:
badanie typu (ang. type evaluation) 2.04
zastosowanie procedury oceny zgodno$ci w odniesieniu do jednego lub wiecej egzem-

plarzy okreslonego typu przyrzadu pomiarowego, w wyniku ktdrej powstaje sprawoz-
danie z badania oraz/lub certyfikat badania

zatwierdzenie typu (ang. type approval) 2.05

decyzja prawna, oparta na treéci sprawozdania z badania, stwierdzajaca, ze dany typ
przyrzadu pomiarowego jest zgodny z wymaganiami wlasciwych przepiséw prawnych,
w wyniku ktdrej wydane zostaje $wiadectwo zatwierdzenia

legalizacja pierwotna (ang. primary verification) 2.12

legalizacja przyrzadu pomiarowego, ktory nie byt legalizowany uprzednio

legalizacja ponowna (ang. subsequent verification) 2.13
legalizacja przyrzadu pomiarowego, ktéry uprzednio byt legalizowany

UWAGA 1 Legalizacja ponowna obejmuje:

« obowigzkowga legalizacje okresows,

o legalizacje po naprawie,

o legalizacje na Zyczenie.

UWAGA 2 Legalizacja ponowna przyrzadu pomiarowego moze by¢ wykonana przed
uplywem okresu waznosci poprzedniej legalizacji albo na zyczenie uzytkownika (wta-
Sciciela), albo kiedy stwierdzona zostala utrata waznosci legalizacji.
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Wisrod zacytowanych w Aneksie A wybranych pojec z zakresu oceny zgodnosci znaj-
duje sie:

wyspecyfikowane wymaganie (ang. specified requirement) A.6
potrzeba lub oczekiwanie, ktére zostalo okreslone

UWAGA Wyspecyfikowane wymagania moga by¢ okreslone w dokumentach norma-
tywnych takich, jak: przepisy, normy i specyfikacje techniczne.
[ISO/IEC 17000:2004, 3.1]

Najblizsze dziatania i dalsze cele prac terminologicznych

Pomimo opublikowania znowelizowanych wersji VIM i VIML prace JCGM WG 2
oraz Sekretariatu OIML TC 1 prowadzone s3 nadal. Ich celem jest: dalsze ujednolice-
nie terminologii oraz poszerzenie zasobu termindw i poje¢ zawartych w omawianych
stownikach migdzynarodowych, a takze ulatwienie dostgpu do zrddet terminologicz-
nych oraz komentarzy i wyjasnien. W przypadku VIM nalezy pamietac, ze zbior zawar-
tych w nim haset ograniczony jest do terminéw zwigzanych z pojeciem wielkosci. Jest
ono w VIM 3 zdefiniowane nastepujaco:

wielkos¢ (ang. quantity) 1.1 (1.1)

wlasciwo$¢ zjawiska, ciafa lub substancji, ktérg mozna wyrazi¢ ilosciowo za pomoca
liczby i odniesienia

UWAGA 1 W ogélnym pojeciu ‘wielko$¢ zawiera sie kilka poziomdéw poje¢ szczegod-
fowych, co pokazane zostalo w tablicy ponizej. W lewej kolumnie znajduja sie pojecia
szczegOlowe, zawierajace sie w pojeciu ‘wielko$¢. One z kolei s3 pojeciami ogolnymi
w odniesieniu do poszczegélnych wielko$ci w prawej kolumnie tablicy.

promien, r promien okregu A, r lub r(A)

dlugos¢, | A
dlugos¢ fali, A dlugos¢ fali promieniowania D sodu, /ln lub A(D; Na)
energia

. energia kinetyczna czgsteczki i w danym uktadzie, T,
energia, E kinetyczna, T

ciepto, Q ciepto parowania i-tej prébki wody, Q.
tadunek elektryczny, Q tadunek elektryczny protonu, e
rezystancja elektryczna, R rezystancja elektryczna rezystora i w danym obwodzie, R,

stezenie molowe sktadnika B, ¢ stezenie molowe etanolu w i-tej prébce wina, ci(CzHSOH)

stezenie skladnika B, C, licznos¢ erytrocytéw w i-tej prébce krwi, C(Erc; Sg)

twardos¢ w skali Rockwella C twardo$¢ w skali Rockwella C i-tej probki stali,
(obcigzenie 150 kg), HRC(150 kg) | HRC (150 kg)

UWAGA 2 Odniesieniem moze by¢ jednostka miary, procedura pomiarowa, mate-
rial odniesienia lub ich kombinacja.
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UWAGA 3 Symbole wielkosci podane sg w serii norm ISO 80000 i IEC 80000 Quan-
tities and units. Symbole wielko$ci pisane sg kursywa. Dany symbol moze oznaczaé
rézne wielkodci.

UWAGA 4 Preferowany format IUPAC-IFCC dla oznaczania wielkosci w medycynie
laboratoryjnej jest nastepujacy: ,,Uktad-Sktadnik; rodzaj wielko$ci”

PRZYKLAD ,Plazma (Krew)-Jon sodu; stezenie molowe réwne 143 mmol/l u danej
osoby w danym czasie”.

UWAGA 5 Wielko$é¢ zostala tu zdefiniowana jako skalar. Jednakze wektor lub tensor,
ktérych skltadowe sg wielko$ciami, sa takze uwazane za wielkosci.

UWAGA 6 Mozna dokona¢ podzialu pojecia ‘wielko$¢ na pojecia szczegdtowe, np.
‘wielko$¢ fizyczna, ‘wielko$¢ chemiczna’ i ‘wielko$¢ biologiczna) albo na wielko$ci pod-
stawowe i wielkosci pochodne.

Pojecie wielkosci mozna uznac za charakterystyczne dla pomiaru klasycznego. Jego
rozumienie od bardzo dawna ulegalo pogtebieniu. Jednakze obecnie bardzo duzego
znaczenia z punktu widzenia metrologii nabralo pojecie ponizsze:

cecha nominalna (ang. nominal property) 1.30
wlasciwo$¢ nominalna
cecha jakosciowa

wlasciwo$¢ zjawiska, ciala lub substancji, ktorej przejawdw nie mozna zréznicowaé
ilosciowo

PRZYKLAD 1 Ple¢ danej osoby.

PRZYKLAD 2 Kolor probki farby.

PRZYKLAD 3 Kolor jako wynik analizy kroplowej w chemii.

PRZYKLAD 4 Dwuliterowy kod ISO dla oznaczania panstw.

PRZYKLAD 5 Sekwencja aminokwaséw w polipeptydzie.

UWAGA 1 Cecha nominalna ma wartos¢, ktéra moze by¢ wyrazona za pomocg stow,
kodéw alfanumerycznych lub innych $rodkéw.

UWAGA 2 “Warto$ci cechy nominalnej’ nie nalezy myli¢ z wartoscia wielko$ci nomi-
nalna.

Wyznaczanie warto$ci cech nominalnych nabiera coraz wigkszego znaczenia i tech-
niki jego realizacji wymagaja precyzyjnego aparatu pojeciowego. W ubiegtym roku po-
jawil sie projekt ,, International Vocabulary of Nominal Properties” (VIN) opracowany
w wyniku wspoétpracy IFCC i IUPAC. Trwa dyskusja nad ewentualnym polaczeniem
tre$ci VIM i VIN w celu uzyskania jednego stownika, ktéry stanowilby spdjny i przy-
datny w praktyce zbiér terminéw i pojec.

Prace JCGM obejmuja ponadto:

- opracowanie publikacji pn. Annotated VIM; bedzie to tekst VIM z przypisami
opracowanymi na podstawie uwag i sugestii zebranych od czytelnikoéw. Bedzie on
zamieszczony na stronie internetowej BIPM i uzupelniany stosownie do pojawiaja-
cych sie potrzeb,

- prace przygotowawcze do kolejnego wydania VIM 4.
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Jesli idzie o metrologie prawna, to najpilniejsza potrzeba w zakresie dalszych dzia-
tan jest kwestia dostepnosci zrodet terminologicznych i coraz wyrazniej dostrzegal-
na koniecznos$¢ wiekszego ujednolicenia terminologii. Podczas 46. posiedzenia CIML
w 2011 r. przyjeta zostala zaproponowana przez BIML uchwata (nr 24), ktdrej celem
jest zapobieganie przypadkom wystepowania termindw wzajemnie sprzecznych oraz
dublowania si¢ terminéw i definicji. Ustala ona, ze:

a) nowe i nowelizowane zalecenia i dokumenty OIML maja stosowa¢ terminy i defi-
nicje VIM i VIML bez jakichkolwiek zmian;

b) terminy i definicje zaczerpniete z innych miedzynarodowych stownikéw (np. z za-
kresu statystyki) moga by¢ poddawane adaptacji tylko wtedy, kiedy pojecia, do
ktérych sie one w dziedzinie metrologii prawnej odnosza, sg inne; te stwierdzone
réznice pojeciowe musza by¢ wyjasnione w dodanej nocie;

c) jesli w publikacjach OIML, innych niz zalecenia i dokumenty, uzyte sa terminy
i definicje inne niz w VIM i VIML, to réznice te powinny by¢ oméwione w stosow-
nej nocie.

Kolejnym dzialaniem podjetym dla wdrozenia jednolitosci terminologii i za-
pewnienia tatwego do niej dostepu, jak rowniez wlasciwego stosowania, jest uchwata
(nr 013/14) podjeta przez CIML na jego 48. posiedzeniu w pazdzierniku 2013 r., za-
twierdzajgca rozpoczecie nowego projektu OIML TC 1 ,Terminology”, ktérego celem
jest stworzenie dwujezycznego angielsko-francuskiego stownika elektronicznego, obej-
mujacego: hasta VIM i VIML oraz inne terminy i definicje po uprzedniej ich walidacji
dokonanej przez miedzynarodowa Grupe Projektowq. Dzialanie Grupy Projektowej
bedzie miato charakter staly, przez co aktualizacja Stownika bedzie nastepowac na bie-
z3co. Stownik bedzie dostepny na stronie internetowej OIML.

Dopuszczalne zréznicowanie terminologii metrologicznej
w poszczegolnych obszarach jej zastosowan

Publikacje miedzynarodowych organizacji metrologicznych z zakresu terminologii
nie majg charakteru obligatoryjnych zalecen ani przepiséw do obowigzkowego stoso-
wania. Stusznos¢ takiego podejscia potwierdza doswiadczenie wielu lat. Wszedzie tam,
gdzie wprowadzano do obowigzkowego stosowania przepisy metrologiczne zawiera-
jace szczegolowe wymagania, nawet oparte na wynikach prac badawczych, osiagano
efekt diametralnie rézny od zamierzonego. Przepis prawny tego rodzaju albo - w miare
rozwoju nauki i techniki — stawal si¢ ,anachronizmem prawnie nakazanym” i jako taki
hamulcem wszelkich ulepszen, albo tez - jesli prawodawca dostrzegal jego przestarza-
to$¢ - wymagal ciagle ponawianej procedury aktualizacji i odpowiednio konsekwent-
nej aktualizacji dokumentéw i procedur odwolujacych si¢ do niego.

Tak wiec ani BIPM i CIPM ani OIML nie narzucaja organizacjom cztonkowskim
zadnych prawnych wymagan terminologicznych, ani nawet nie daz3 do ustanowienia
zadnej normy w tym zakresie. VIM wydany jako publikacja ISO ma status przewodni-
ka, a VIML jest (zgodnie z nazwa) tylko stownikiem. Z drugiej jednak strony prace ter-
minologiczne w zakresie metrologii stuzg zapewnieniu jednolito$ci miar i oczekuje sig,
ze wszystkie organizacje czy instytucje, Swiatowe badz regionalne, zwigzane wspotpra-
ca z BIPM, CIPM oraz OIML bedg - konsekwentnie przestrzegajac zasad dobrowolnie
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podjetej wspdtpracy — wprowadza¢ do swej dziatalnosci terminologie VIM i VIML.
Szczegélnym przypadkiem jest tutaj OIML, ktére po kazdej nowelizacji VIM noweli-
zuje swo6j VIML, dostosowujac go do terminologii wypracowanej przez JCGM. Takie
elastyczne podejscie do unifikacji terminologii metrologicznej oznacza tolerowanie
czasem przypadkéw stosowania terminologii nawet nieco przestarzalej. Chodzi jednak
przy tym o to, aby poprzez dazenie do natychmiastowej aktualizacji terminologii nie
spowodowac chaosu.

Terminologia metrologiczna nie jest dziedzing odrebng i wyizolowang. Tworzac
terminologie metrologiczng nalezy zachowac jej sp6jnos¢ z innymi dziedzinami nauki,
przede wszystkim z matematyka, z ktérej metrologia przejmuje narzedzia i pojecia.
Dlatego pewne pojecia nie sg definiowane w stownikach metrologicznych. Nie zawsze
pamieta sie, ze tak charakterystyczne dla metrologii i znane od dawnych czaséw poje-
cie ‘miara’ jest jednym z podstawowych poje¢ matematyki. ,,Miara” pojawia sie w me-
trologii np. w terminach ,,miara materialna’, ,,jednostka miary”. Z drugiej strony kazdy
chyba pamigta okreslenie: ,Wspdlng miarg dwoch odcinkéw nazywamy taki odcinek,
ktory w obydwu danych miesci sie catkowitg liczbe razy” W matematyce ‘miara’ bywa
m.in. uogélnieniem takich poje¢, jak: dlugos¢, powierzchnia i objetos¢. Moze by¢ tez
interpretowana jako np. wielkos¢ fizyczna.

Uwzgledniajac cytowang wyzej definicje wzorca pomiarowego, w szczegolnosci
podane przy niej przyklady, mozna sformutowaé definicje wzorca jednostki miary czy
wzorca miary. Mozna tworzy¢ potrzebne definicje, ktdre jednak nie moga by¢ sprzecz-
ne ani z przyjetymi w stownikach miedzynarodowych, ani w matematyce. Mozliwe jest
réwniez tworzenie definicji alternatywnych, czego przyklady znajdujemy réwniez we
wspomnianej matematyce.

Odrebng kwestig sa indywidualne potrzeby identyfikowane w niektérych krajach.
Czasem - a bywa tak w przypadku prac legislacyjnych - pojawiaja si¢ nowe terminy,
niezdefiniowane ani w VIM, ani w VIML. Dzieki opisanemu wyzej podejsciu prawo-
dawca w danym kraju moze je dla swych potrzeb wprowadzac¢ i nawet opracowywac
definicje. Celowym jest jednak, aby nie byly one sprzeczne z VIML i VIM, bowiem
w dluzszej perspektywie oznacza to ignorowanie terminologii miedzynarodowej
i moze prowadzi¢ do utrudnien w realizacji zobowigzan miedzynarodowych. Czasem
bywa tez tak, ze prawodawca — z powoddw, ktére uznaje za wazne — pragnie wprowa-
dzi¢ nieco inng definicj¢ dla pewnego terminu. W takim przypadku konieczne jest
staranne rozwazenie powodow, dla ktorych rezygnuje sie ze stosowania akceptowane;j
przez znakomitg wiekszos$¢ krajow wspdlnej terminologii.

Opublikowany 2.11.2011 r. ujednolicony tekst ustawy z dnia 11 maja 2001 r. Prawo
o miarach wprowadza nastepujace definicje:

2) wzorzec jednostki miary - przyrzad pomiarowy przeznaczony do zdefiniowania,
zrealizowania, zachowania lub odtwarzania jednostki miary albo jednej lub wielu
wartosci danej wielkosci fizycznej i stuzacy jako odniesienie;

3) panstwowy wzorzec jednostki miary — wzorzec jednostki miary uznany urze-

dowo w Rzeczypospolitej Polskiej za podstawe do przypisywania warto$ci innym
wzorcom jednostki miary danej wielkosci fizycznej;
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4) Miedzynarodowy Uklad Jednostek Miar (SI) - spdjny uklad jednostek miar,
przyjety i zalecany przez Generalng Konferencje Miar;

5) przyrzad pomiarowy - urzadzenie, uktad pomiarowy lub jego elementy, prze-
znaczone do wykonania pomiaréw samodzielnie lub w polaczeniu z jednym lub
wieloma urzadzeniami dodatkowymi; wzorce miary i materialy odniesienia sa
traktowane jako przyrzady pomiarowe;

6) wzorzec miary - urzadzenie przeznaczone do odtwarzania lub dostarczania jed-
nej lub wielu znanych wartosci danej wielkosci fizycznej w sposdb niezmienny
podczas jego stosowania;

7) material odniesienia — material lub substancja, ktorych jedna lub wiecej wartosci
ich wlasciwosci sa dostatecznie jednorodne i okreslone w stopniu umozliwiaja-
cym stosowanie do wzorcowania przyrzadu pomiarowego, oceny metody pomia-
rowej lub przypisania wartosci wlasciwosciom innych materialéw;

8) wymagania - wymagania techniczne i metrologiczne, ktére powinien spelnia¢
przyrzad pomiarowys;

9) prawna kontrola metrologiczna - dzialanie zmierzajace do wykazania, Ze przy-
rzad pomiarowy spelnia wymagania okreslone we wlasciwych przepisach;

10) badanie typu - zespdt czynnosci majacych na celu wykazanie, czy przyrzad po-
miarowy danego typu spetnia wymagania, i stanowigcych podstawe zatwierdze-
nia typu;

12) zatwierdzenie typu — potwierdzenie, w drodze decyzji, ze typ przyrzadu pomia-
rowego spefnia wymagania;

13) legalizacja — zespol czynnosci obejmujacych sprawdzenie, stwierdzenie i po-
$wiadczenie dowodem legalizacji, ze przyrzad pomiarowy spelnia wymagania;

14) wzorcowanie — czynnosci ustalajace relacje miedzy wartosciami wielko$ci mie-
rzonej wskazanymi przez przyrzad pomiarowy odpowiednimi warto$ciami wiel-
kosci fizycznych, realizowanymi przez wzorzec jednostki miary;

19) znak zatwierdzenia typu - znak umieszczany na przyrzadzie pomiarowym, po-
$wiadczajacy jego zgodnos¢ z zatwierdzonym typem;

20) dowdd legalizacji - swiadectwo legalizacji lub cecha legalizacji umieszczana na
przyrzadzie pomiarowym, poswiadczajace dokonanie legalizacji.

Zredagowane do$¢ dawno juz definicje ustawowe réznia si¢ od definicji w najnow-
szej literaturze metrologicznej. Podkresli¢ nalezy jednak, Ze o poprawnosci definicji
rozstrzyga logiczna i merytoryczna poprawnos¢, a nie sama werbalizacja.
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Wstep

Metrologia to nauka o pomiarach i ich zastosowaniach. Jak juz wspomnielismy
w rozdziale poswigeconym terminologii, etymologicznie metrologia wywodzi si¢ od
greckich stéw: ,,metron’, oznaczajacego miare i ,,logos”, oznaczajacego wiedze. Zatem
dotyczy wiedzy o miarach i tak tez byta postrzegana przez wieki. Wspolczesnie jednak
rozszerzyta swoj zasieg znaczeniowy na nauke o pomiarach, nie tracac z pola widzenia
swego pierwotnego znaczenia. Zwigzek pomiedzy miarg i pomiarem jest oczywisty,
gdyz aby wykona¢ dowolny pomiar potrzebna jest odpowiednia miara, a $cislej jed-
nostka miary, w ktérej mozna wyrazi¢ wynik pomiaru z odpowiednia jego doklad-
nos$cia. Wyniki mozna i trzeba ze soba poréwnywa¢, a mozna to czyni¢ jedynie, gdy
przyjete bedzie jednakowe dla nich odniesienie, w postaci powszechnie przyjetej jed-
nostki miary dla kazdej ze sobg poréwnywanej wielkosci. Dlatego istota metrologii jest
zapewnienie spojnego, powszechnie uznawanego i praktycznie stosowanego systemu
miar. Takim systemem jest system metryczny, ktérego podstawg jest Miedzynarodo-
wy Uklad Jednostek Miar (SI) i $wiatowa struktura metrologiczna, powotana na mocy
Konwencji Metrycznej w 1875 r. z inicjatywy wiekszo$ci najwazniejszych dla rozwoju
gospodarki $wiatowej panstw. Strukture te tworza miedzy innymi: Miedzynarodowe
Biuro Miar i Krajowe Instytucje Metrologiczne, znajdujace si¢ w kazdym panstwie,
ktére ratyfikowalo Konwencje Metryczng. Instytucje te odpowiedzialne sg za zapew-
nienie spdjnosci pomiarowej w skali globalnej, czyli wlasciwego przekazywania jed-
nostki miary od przyjetej dla niej definicji do przyrzadu pomiarowego poprzez system
wzorcOw pomiarowych.

Wspdlczesnie, niejednokrotnie, definicja jednostki miary, np. definicja metra, nie
rozstrzyga o sposobie jej odtwarzania, ktéra tez nie posiada jednego miedzynarodo-
wego wzorca. Aby taka jednostke zrealizowaé, w praktyce potrzeba wykona¢ szereg
pomiaréw na zaawansowanych technicznie stanowiskach badawczych, odtwarzajacych
te jednostke na podstawie znanych w nauce zjawisk fizycznych, np. w przypadku metra
wygenerowania okreslonej czestotliwosci $wiatla lasera stabilizowanego. Wyniki tych
pomiaréw wykonane w réznych laboratoriach pomiarowych, utrzymywanych przez
krajowe instytucje metrologiczne, pozwalaja na wyznaczenie najblizszej wartosci dla
przyjetej definicji okreslonej jednostki miary. Wartos$¢ ta, ze wzgledu na cel porow-
nawczy wykonywanych pomiaréw, nazywana jest wartoscia odniesienia poréwnan
kluczowych i w danym czasie pelni role odniesienia dla wszystkich innych realizacji tej
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tancuch spéjnosci pomiarowej

Przekazywanie Definicja jednostki miary Spojnosé
Jjednostek miar pomiarowa
Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM), N

Wzorge migdzynarodowe Krajowe Instytucje Metrologiczne (NMI)

Krajowe Instytucje Metrologiczne (NMI) lub
Instytucje Desygnowane (DI)

Akredytowane laboratoria pomiarowe,
laboratoria wykonujace prawna kontrole
metrologiczng i badania do oceny
zgodnosci

Wzorce odniesienia

Akredytowane laboratoria pomiarowe,
laboratoria wykonujace prawng
kontrole metrologiczna i badania do
oceny zgodnosci

Wzorce robocze

grzz{/t:(z%\g?/ Uzytkownicy (nauka, technika,
pomiarowe wytworczosé i handel, akcyza)

Niepewno$¢ pomiaru

jednostki, uzyskiwanych w krajowych instytucjach metrologicznych. Na ogét wartosci
te reprezentowane sg przez panstwowe wzorce jednostek miar. Dla tychze wzorcow
okreslane s3 rdwniez stopnie réwnowaznoséci w celu potwierdzenia ich zdolnosci do
dalszego przekazywania jednostki do wzorcéw odniesienia i roboczych oraz poprzez
te wzorce dalej do przyrzadéw pomiarowych uzytkowanych w gospodarkach narodo-
wych. Czynnosci zwigzane z przekazywaniem jednostki miary nazywane sg wzorco-
waniem. Dotyczy ono zaré6wno obu rodzajow wzorcéw odniesienia i roboczych, jak
i przede wszystkim przyrzadéw pomiarowych. Czesto tez w celu potwierdzenia jakosci
wzorcow odniesienia i roboczych, utrzymywanych w laboratoriach wzorcujacych, wy-
konuje sie¢ dodatkowe poréwnania uzupetniajace, na ogét z wzorcami utrzymywanymi
przez krajowg instytucje metrologiczna.

Co ciekawe, panstwowe wzorce jednostek miar znajdujg zastosowanie nie tylko
w przypadku pomiaréw w przemysle, handlu czy nauce. Dzigki sygnalom czasu z pan-
stwowego wzorca jednostek miar czasu i czgstotliwo$ci, nadawanym przez Polskie Ra-
dio z Laboratorium Czasu i Czestotliwosci GUM, kazdy z nas, kazdego dnia, moze wy-
regulowa¢ zegarek wg urzedowego czasu obowiazujacego w Polsce. Podobnie mozna
to zrobi¢ wchodzac na strone Urzedu: www.gum.gov.pl. Jest to jedyny przyklad, kiedy
panstwowy wzorzec jest na tak masowg skale i bezposrednio udostepniany.

Ze wzgledu na obszary zastosowan, wprowadza si¢ podzial na metrologi¢ nauko-
wa, przemyslows i prawna.

Metrologia naukowa zajmuje si¢ organizacja i rozwojem wzorcow jednostek miar
oraz ich utrzymaniem (poziom najwyzszy). Z terminem tym wigze si¢ obszar metro-
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logii podstawowej, ktéra nie ma definicji miedzynarodowej, a dotyczy najwyzszego
poziomu dokladnosci. Metrologie podstawowa mozna zatem okresli¢ jako najwyzsza
galaz metrologii naukowe;j.

Metrologia przemyslowa ma za zadanie zapewnienie wlasciwego funkcjonowania
przyrzadéw pomiarowych stosowanych w przemysle, produkeji i w badaniach tak, aby
zapewni¢ wysoka jakos¢ Zycia obywateli oraz badan naukowych.

Metrologia prawna zajmuje si¢ tymi aspektami pomiaréw, ktére wplywaja na
przejrzystos¢ transakcji handlowych; dotyczy to w szczegdlnosci koniecznosci legali-
zacji przyrzadéw pomiarowych.

Metrologia przemystowa i naukowa

Wstep

Do obszaru metrologii przemystowej i naukowej tradycyjnie zaliczamy zagadnie-
nia dotyczace przyrzadéw pomiarowych i wzorcéw pomiarowych, zwigzane z ich do-
kfadnoscig, dzialaniem, budowa i rozwojem. Oczywiscie, obszar ten nie wypelnia calej
problematyki metrologii, jako nauki o pomiarach i ich zastosowaniach, ale skupia si¢
na podstawowym jej zagadnieniu, jakim jest zapewnienie spdjnosci pomiarowej, czyli
zapewnieniu prawidtowego przekazywania jednostki miary od przyjetej dla niej defi-
nicji do przyrzadu pomiarowego, poprzez wzorce pomiarowe. Poniewaz przekazywa-
nie jednostki miary nigdy nie moze odbywac si¢ dokladnie, dlatego réwniez istnieje
zagadnienie jakosci miary tej niedoktadnosci. Takg powszechnie uznawang miarg jest
niepewnos¢ pomiaru. Zatem wylaniaja si¢ z omawianego obszaru metrologii kolejno
zagadnienia dotyczace: jednostek miar, wzorcow jednostek miar i niepewnosci pomia-
ru, przedstawiane w tym rozdziale.

Sprébujemy w najwiekszym skrdcie zobrazowac skale obszaréw obejmowanych
tymi dzialami metrologii, przyjmujac bardzo ostrozne i uproszczone szacunki oraz za-
kiadajac, ze:

» za pomoca kazdego z okoto 30 000 wywzorcowanych co roku w Gtéwnym Urze-
dzie Miar dla laboratoriéow przemyslu i terenowej administracji miar wzorcéw lub
przyrzadéw pomiarowych

30000
wzorcowan w GUM

» wykonuje si¢ w laboratoriach przemystu i terenowej administracji miar w skali
roku co najmniej 100 + 500 kolejnych wzorcowan uzytkowych przyrzadéw pomia-
rowych

30000 x%(100+500)=(3+15) milionow
wzorcowan w laboratoriach przemystu
i terenowej administracji miar
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> azapomocy wyzej wymienionych przyrzadéw pomiarowych wykonuje si¢ w tym
samym okresie we wszystkich dziatach gospodarki srednio okoto 1000 pomiaréw
wyrobdow konicowych, ich elementéw lub podzespotdéw, w wyniku czego w polskiej
gospodarce wykonywanych jest rocznie od 3 do 15 miliardéw réznego rodzaju po-
miar6w.

(3 +15) milionéw x 1000=(3 + 15) miliardow
pomiardéw rocznie

Zakladajac, ze koszt kazdego z tych pomiaréw to tylko 1 PLN, to w sumie polska
gospodarka ponosi w skali roku koszty w wysokosci (3 +15) miliardéow PLN na same
pomiary, nie wliczajac w to kosztéow prac badawczych w dziedzinie metrologii, po-
réwnan oraz aparatury pomiarowej. Stanowi to okoto (0,25 + 1) % Produktu Krajowego
Brutto Polski.

( (0,25 + 1) % Produktu Krajowego Brutto Polski )

Wedlug klasyfikacji BIPM, metrologia naukowa dzieli si¢ na 9 technicznych dzie-
dzin pomiarowych: akustyke, liczno$¢ materii, elektrycznos¢ i magnetyzm, promienio-
wanie jonizujace i radioaktywno$¢, dlugos¢, mase, fotometrie i radiometrie, termome-
trie, czas i czestotliwo$c.

EURAMET wyro6znia dodatkowo trzy inne kategorie zwigzane z pomiarami: prze-
plywy oraz — wykraczajace poza techniczne pojmowanie pomiaru — metrologie inter-
dyscyplinarng i jakos¢.

Nie istniejg natomiast formalne migedzynarodowe definicje poddziedzin pomiaro-
wych, wymienionych w tabeli ponizej.

Dziedziny pomiarowe, poddziedziny oraz wazniejsze rodzaje wzorcéw pomiarowych w ujeciu
miedzynarodowym (wg EURAMET).

Uwaga: kolorem fioletowym wskazano wzorce i stanowiska pomiarowe stosowane w laboratoriach GUM

.. . .. Wazniejsze wzorce
Lp. | Dziedzina pomiarowa Poddziedzina . o .
i stanowiska pomiarowe

1. | MASATWIELKOSCI | Pomiar masy wzorce masy, wagi, komparatory masy
POCHODNE

Sila i ci$nienie tensometryczne przetworniki sity,

maszyny obcigznikowe, przetworniki sity

i momentu sity, manometry obcigznikowo-
-tlokowe z zespotem tlok-cylinder
smarowanym olejem lub gazem, maszyny
wytrzymalo$ciowe, elektryczne manometry
pojemnosciowe, czujniki jonizacyjne

Objetos¢ i gestos¢ areometry szklane, szklane przyrzady
Lepkos¢ pomiarowe, gestosciomierze oscylacyjne,
wiskozymetry kapilarne szklane,
wiskozymetry rotacyjne
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Lp.

Dziedzina pomiarowa

Poddziedzina

Wazniejsze wzorce
i stanowiska pomiarowe

2. | ELEKTRYCZNOSC Wielkodci elektryczne | kriogeniczne komparatory pradowe, uktady
I MAGNETYZM pradu statego pomiarowe oparte na efekcie Josephsona
oraz na kwantowym efekcie Halla, wzorce
odniesienia wykorzystujace diode Zenera,
potencjometry, komparatory
Wielkosci elektryczne | przetworniki AC/DC, kondensatory
pradu przemiennego | wzorcowe, kondensatory powietrzne, cewki
indukcyjne wzorcowe, kompensatory,
watomierze
Wielkosci elektryczne | przetworniki termiczne, kalorymetry,
wielkiej czestotliwosci | bolometry
Wysokie napiecia przektadniki pradowe i napieciowe,
i wysokie prady wysokonapieciowe zrddla odniesienia
3. | DLUGOSC Dlugosci fal lasery stabilizowane, interferometry,
i interferometria laserowe interferencyjne uktady pomiarowe,
komparatory interferencyjne
Metrologia plytki wzorcowe, wzorce kreskowe, wzorce
wymiarowa schodkowe, pierscienie ustawcze, ttoczki
wzorcowe, wysokosciomierze, czujniki
zegarowe, mikroskopy pomiarowe, ptaskie
plytki interferencyjne, wspotrzednosciowe
maszyny pomiarowe, laserowe
mikrometry skanujace, glebokosciomierze
mikrometryczne, geodezyjne mierniki
odleglosci
Pomiary katow autokolimatory, stoty obrotowe, plytki
katowe, pryzmy wieloscienne, poziomnice
Pomiary ksztattu wzorce prostoliniowosci, plaskosci,
réwnoleglosci, prostopadtosci, okraglosci,
walcowatosci
Struktura wzorce wysokosci i glebokosci schodka,
powierzchni wzorce chropowato$ci powierzchni,
przyrzady do pomiaru chropowatosci
powierzchni
4. | CZAS Pomiar czasu cezowe zegary atomowe, przyrzady do
i CZESTOTLIWOSC pomiaru przedzialéw czasu

Czestotliwos¢

zegary atomowe i fontanny cezowe,
oscylatory kwarcowe, lasery, elektroniczne
liczniki i syntezery, grzebienie optyczne
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Wazniejsze wzorce

i stanowiska pomiarowe

5. | TERMOMETRIA Kontaktowe pomiary | termometry gazowe, punkty stale
temperatury Miedzynarodowej Skali Temperatury
MST-90 (ITS 90), termometry
rezystancyjne, termoelementy

Bezkontaktowe wysokotemperaturowe ciata czarne,

pomiary temperatury | radiometry kriogeniczne, pirometry,
fotodiody krzemowe

Wilgotnos¢ higrometry temperatury punktu
rosy lub higrometry elektroniczne,
generatory wilgotnosci dwu- ci$nieniowe/
temperaturowe

6. | PROMIENIOWANIE | Dawka pochtonigta | kalorymetry, komory jonizacyjne
JONIZUJACE - wyroby medyczne
I PROMIENIOTWOR-
Ccz0$¢ Ochrona komory jonizacyjne, wigzki odniesienia
radiologiczna i radiacyjne pola odniesienia, liczniki
proporcjonalne i inne liczniki, dozymetry
TEPC, spektrometry neutronowe Bonnera

Promieniotwdrczos¢ | wngkowe komory jonizacyjne,
certyfikowane zrédla promieniowania,
spektroskopy promieniowania alfa i gamma,
detektory 4n

7. | FOTOMETRIA Radiometria optyczna | radiometry kriogeniczne, detektory
[ RADIOMETRIA optyczne, stabilizowane laserowe zrodta
odniesienia, materialy odniesienia

Fotometria detektory w zakresie widzialnym,
fotodiody krzemowe, detektory wydajnosci
kwantowej, materialy odniesienia

Kolorymetria spektrofotometry

Swiattowody materialy odniesienia

8. | PRZEPLYWY Przeplyw gazu wzorcowe zbiorniki dzwonowe, gazomierze

(objetos¢) rotorowe, gazomierze turbinowe, kontrolne
dysze o przeplywie krytycznym

Przeplyw cieczy wzorce objetoéci, wzorcowe

(objetos¢, masa przeptywomierze masowe Coriolisa,

i energia) mierniki poziomu, przeplywomierze
elektromagnetyczne (indukcyjne),
przeptywomierze ultradzwigkowe

Anemometria anemometry
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Dziedzina pomiarowa Poddziedzina

Wazniejsze wzorce

i stanowiska pomiarowe

9. | AKUSTYKA, Pomiary akustyczne | mikrofony wzorcowe, pobudniki tlokowe
ULTRADZWIEKI w gazach (pistonfony), kalibratory akustyczne
I DRGANIA
Pomiary przetworniki przyspieszenia drgan
przyspieszenia drgan | mechanicznych (akcelerometry),
mechanicznych przetworniki sity, wzbudniki drgan
mechanicznych, interferometry laserowe
Pomiary akustyczne | hydrofony
w cieczach
Ultradzwieki mierniki mocy ultradzwickowej, wagi do
pomiaru sily promieniowania
10. | CHEMIA Chemia certyfikowane materialy odniesienia,
srodowiskowa, spektrometry masowe, chromatografy,
chemia kliniczna wzorce grawimetryczne

Chemia materialowa | substancje czyste, certyfikowane materialy

odniesienia

Chemia zywnosci, certyfikowane materialy odniesienia

biochemia,

mikrobiologia

Pomiary kwasowosci | certyfikowane materiaty odniesienia,
(pH) elektrody wzorcowe

Jednostki miar dawniej i dzisiaj
Poczatki

Mierzenie i wazenie to bez watpienia jedne z najwczesniejszych odkry¢ czlowie-
ka, ktore pojawily sie¢ w poczatkach cywilizacji i od najdawniejszych czaséw sa wyko-
rzystywane dla zaspokojenia potrzeb jednostek i spoteczenstw. Ze wzgledu na rozwdj
wymiany dobr bardzo wczesnie zapewne pojawil sie postulat rzetelnosci stosowanych
miar i wag. Mozna przypuszczaé, ze jego ubocznym, ale bardzo waznym efektem bylo
zrozumienie znaczenia wymogu jednolito$ci miar.

Potrzebe miary ,,jednakowej dla wszystkich’, czyli - w domysle - rzetelnej i na tyle
wygodnej w stosowaniu, zeby nie zachodzilo ryzyko nie dajacych si¢ akceptowa¢ pomy-
tek lub nieporozumien, dostrzegano od wielu wiekéw. Proby zaspokojenia tej potrzeby
sg tak stare jak cywilizacja, podobnie jak koncepcja wzorca pomiarowego (miary lub
jednostki miary). Wsréd najstarszych zachowanych §ladow w tej dziedzinie jest znale-
ziony w 1916 r. podczas wykopalisk w starozytnym Nippur przedmiot rozpoznany jako
wzorzec pomiarowy. Przypuszczalnie jest to wzorzec sumeryjskiej jednostki miary dtu-
gosci, odpowiadajacej znanemu z wielu kultur fokciowi. Datowany jest na 2650 r. p.n.e.,
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a jego dlugos¢ wynosi ok. 51,86 cm. Jezeli datowanie jest poprawne, to moze by¢ on
uwazany za najstarszy zachowany wzorzec jednostki miary. Najzupelniej uprawnione
jest przypuszczenie, ze miat on swoich ,,przodkéw” w duzo bardziej odleglej przeszto-
$ci. Zanim doszto do ustanowienia wzorca jednostki miary przez organizm panstwowy
dominujacy cywilizacyjnie i politycznie na rozleglych terenach Miedzyrzecza i réw-
nie rozleglych krainach przyleglych, mierzenie, podstawowe pojecia miary i jednostki
miary, jak tez matematyczne podstawy niezbedne do obliczania wyniku pomiaru mu-
sialy by¢ juz rozwiniete. Takze wiedza na ten temat musiata by¢ powszechna w kregach
na tyle szerokich, ze jaka$ dwczesna instytucja, zapewne panstwowa, zechciala i byta
w stanie podja¢ skuteczne ,,dziatania wdrazajace”, ktorych $lady i pamie¢ przetrwaly do
naszych czaséw. Trudno zreszta wyobrazi¢ sobie, zeby Sumeryjczycy, po ktérych zo-
staly tak zaawansowane zabytki jak podreczniki matematyki (zapisane na tabliczkach
glinianych), nie wpadli w miedzyczasie na pomyst wzorca jednostki miary i ,,czekali”
z tym az do wspomnianego XXVII w. p.n.e. Najwczesniejsze z kolei zachowane dowody
uzycia znormalizowanej miary pochodzg ze starozytnego Egiptu. Potwierdzone $lady
stosowania fokcia krolewskiego pochodza, z czaséw panowania faraona Dzera (trzeci
wladca pierwszej dynastii, ok. 3000 r. p.n.e.), a takze z okresu Starego Panstwa z czaséw
panowania faraona Dzosera ok. 2700 r. p.n.e. (oprdocz tokcia krélewskiego istnial row-
niez tokie¢ krotki, ale to juz odrebna historia).

Po uptywie kilku tysiecy lat

Trudno byloby policzy¢, ile razy na przestrzeni tysiecy lat ustanawiano jednost-
ki miar, ale bylaby to z pewnoscig liczba ogromna. Wiele takich dzialan wygladalo
zapewne identycznie. Problemem, ktéry za kazdym razem musiano rozwigza¢, byto
znalezienie dogodnej miary. Naturalnym odruchem musiato by¢ wykorzystanie w cha-
rakterze narzedzia pomiarowego ludzkiego ciala. Byla to miara dostepna zawsze, pew-
na, a poza tym dostarczajgca intuicyjnie zrozumialej informacji. Stad na calym swiecie
i we wszystkich epokach pojawiaja si¢ miary ,,anatomiczne”: tokie¢, palec, cztery palce,
dlon, piedz, stopa, sazen. Do odmierzania odlegtosci wygodna i pewna miarg byty kro-
ki, czy nawet lepsze chyba od nich - podwdjne kroki; interesujaca jest w tym kontek-
$cie historia mili. Szczegdlng ,miarg’, ktérej uzywano do okreslania odlegtosci, byt czas
potrzebny na jej przebycie.

O przydatnosci i uzyteczno$ci miar decydowala zawsze — jak i dzisiaj — prakty-
ka wynikajaca z zastosowan i... rozlegtosci obszaru, na jakim miara byla stosowana.
W dawnych czasach istnienie ,,lokalnych miar” nie bylo takim mankamentem, jakim
z pewnoscig byloby dzisiaj. Spolecznosci zyly - jesli tak mozna powiedzie¢ - swoim
zyciem. Przez to m.in., rodzajow lokci bylo duzo, i w starozytnosci i w $redniowie-
czu i pdzniej, co nie sprzyjato ani rzetelnosci, ani dokladnosci, ani jednolitosci miar.
Co pewien czas, przy okazji integracji organizmow panstwowych, podejmowano préby
uporzadkowania dziedziny miar. Niektore z tych prob przeszly do legendy ze wzgledu
na oryginalny sposoéb realizacji.

Chetnie przytaczany bywa przyklad znanego z bezwzglednosci, ale i uczonosci kro-
la Anglii Henryka I, ktéry jakoby ustalil dlugos¢ jarda jako odlegtos¢ czubka palca
(niektore zrodla mowia, ze kciuka) wyciagnietej reki krolewskiej od czubka krolew-
skiego nosa. Czy tak jednak bylo naprawde? Angielska literatura tematu omawia te
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kwestie duzo bardziej ostroznie. Wiedza o tym, co mial zrobi¢ Henryk I, zawarta jest
w jednej linijce tekstu dzieta pt. ,Gesta Regum Anglorum” (1125 r.), ktérego autorem
byt William z Malmesbury. Wspomina on co prawda o diugosci reki krolewskiej, ale
nic nie pisze o czubku nosa. Ten szczegét dodano ponad 100 lat pdzniej. Sam William
miat w 1101 r. zaledwie 6 lub 7 lat, wigc wzmianka o sposobie ustalenia dlugosci jar-
da dotarfa do niego za czyims$ posrednictwem. (Notabene byl on nieco mlodszy niz
Gall Anonim. O naszym kronikarzu wiadomo, Ze byl znakomitym pisarzem, autorem
zapewne wigkszej liczby dziet i $wietnym stylista. Jednak do szczegdtéw, o ktérych pi-
sze, podchodzimy z wigkszg rezerwa.) Niezaleznie od tego, jak rzecz si¢ miala, faktem
jest, ze Henryk przeprowadzit reforme¢ pod katem ,,uzdrowienia” miar. Reform zreszta
przeprowadzil za swego panowania wiele. Z drugiej jednak strony warto tez pamietac,
ze jego stawny ojciec Wilhelm Zdobywca po wstapieniu na tron nakazal przestrzegac
prawa bez zmian w odniesieniu do miar i wag, ,tak jak je ustanowili nasi czcigodni
poprzednicy”.

Podobno reforma Henryka I nie przyniosta skutkow, jakich sie spodziewano, ale
nie wypada nam jej ocenia¢, bo i u nas réznie bywato. Burzliwe dzieje Korony przyczy-
nily sie do tego, ze w uzyciu bylo wiele miar. Jesli chodzi o wspomniany tokie¢, to uzy-
wano m.in.: krakowskiego, chelminskiego, warszawskiego, poznanskiego, litewskiego,
lubelskiego, podlaskiego, torunskiego, plockiego, piotrkowskiego, sochaczewskiego,
teczyckiego, gdanskiego, jak tez ,,zagranicznych” - frankonskiego, flamandzkiego, ka-
lenberskiego i — swego czasu - $laskiego i wroctawskiego. Dopiero ustawa sejmowa
z 1565 r. wprowadzita troche tadu w tym swoistym pluralizmie.

Rozwdj cywilizacyjny wymuszal jednak z czasem wdrozenie ,jednej miary”.
Nastepowalo to poprzez ,,uwspdlnienie” jednej ze zbioru podobnych miar. Np. przyj-
mowano pewng ze znanych dlugosci fokcia za obowigzujacg miare, tworzono jej wzo-
rzec materialny i umieszczano w wybranym miejscu, gdzie kazdy moégl sprawdzi¢, czy
jego miara byta taka sama jak obowigzujaca. Sprawdzanie stawalo sie koniecznoscia,
bo o pomylke bylo fatwo, gdy np. dwie miary roznity si¢ niewiele. Hamburg i Lubeka
nie s3 zbytnio oddalone od siebie, ale fokie¢ hamburski liczyl 57,3 cm, a lokie¢ lu-
becki 57,7 cm. Z drugiej strony, w drugiej pofowie XIX w., kiedy naped parowy i sie¢
kolei ,,skrocity w Europie odleglosci” dokuczliwym stalo sig, ze np. lokie¢ berlinski
(w Prusach przed 1872 r.) liczyl 66,7 cm, a tokie¢ wiedenski (w Austrii przed 1876 r.)
mial juz 77,9 cm.

Warto popatrzeé, jak wygladalo to doskonalenie systemu miar w Polsce, ktora
i w przesztosci byla silnym gospodarczo krajem, o rozwinigtym rzemiosle, produkeji
rolniczej, wydobyciu mineratéw i handlu tymi dobrami. Ciekawy jest w tym kontekscie
XVIII wiek. W epoce zwanej stanistawowska nastgpito co$, co mozna by nazwaé po-
rzagdkowaniem panstwa i restytucja jego instytucji. Uporzadkowano wiec takze miary
i wagi. Wérdd miar, ktore dzi§ nazywa sie w literaturze staropolskimi (cho¢ méwimy
o latach 1764-1818, wigc okreslenie ,,staropolskie” niesie chyba ze soba wigcej emocji
niz tresci) znalazly si¢: Tokie¢ koronny (= 2 stopy =24 cale=59,55 cm), fokie¢ litewski
(=2 stopy =24 cale=65,0 cm), lokie¢ nowochelminski (=58,6 cm). Litwini mieli wigc,
jak wida¢, dluzsze tokcie i, co wydaje si¢ logiczne, diuzsze stopy, a takze cale.

Wspomniane dzialania reformatorskie mialy charakter administracyjnych. Bazowa-
ty na wiedzy podstawowej i nie wprowadzaly istotnych ulepszen technicznych. W 1834r.
Edward Massalski zauwazyl: ,,Konst. 1565 r. (Vol. Leg. II. pag. 687) postanowita byta dla
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catéj Polski za miare dtugoscitokie¢ krakowski, dzielony na 24 cale. Te same miarg wr. 1764
urzedowie potwierdzono; lecz wielkos¢ cala nie byla doktadnie oznaczona; mierzono jg
bowiem 12 ziarnami jeczmienia. Wiadomo wszelako, ze tokiec ten poczytywano za réwny
2 stopom krakowskim. Stopa krakowska, podtug mniemania Czackiego, miata zawierac
10 caléw i 2 linije paryskie; zatém tokie¢ krakowski zawieratby caléow paryskich 20 i li-
nij 4, czyli 244 linije; tymczasem tokie¢ zachowany w magistracie warszawskim, a ktory
komissija skarbowa w r. 1764 wzieta za etalon miary ditugosci dla catéj Polski, okazat sig
réowny 264 linijom paryskim, czyli 0,595539 metra fran. i odtgd az do r. 1796 tokiec ten
byt w catéj Polszcze urzedowym i uzywanym.”

Miary staropolskie nie przetrwaly dlugo, gdyz epoka rozbioréw przyniosta inne
porzadki. W 6wczesnym Krolestwie Polskim dokonano reformy miar i wag. Nowe (po
reformie, formalnie obowigzujace od 1 stycznia 1819 r.) miary s3 nazywane nowopol-
skimi. Warto tu wspomnie¢, ze miary nowopolskie miaty okreslone przeliczniki na
jednostki metryczne. Lokie¢, cho¢ nadal mial 2 stopy=24 cale, to jednak mial przy-
pisang warto$¢ w jednostkach metrycznych 57,60 cm. Na ziemiach zabranych przez
Austrie po krétkim okresie miar galicyjskich tez stosowano lokie, tyle ze wiedenski
(1 Wiener Elle=77,756 cm). Stosowano tez stope, ale miata ona juz 31,608 cm (1 Wie-
ner Fuss=12 Zoll). Na ziemiach zabranych przez Kroélestwo Pruskie wprowadzono
miary pruskie. I wreszcie Rada Administracyjna Kroélestwa Polskiego zmuszona byta
oznajmic¢, Ze poczynajac od dnia 19 maja 1849 r., na jego terenie majg by¢ uzywane
miary i wagi rosyjskie.

Ku nowej epoce

Znacznie wczesniej jednak niz opisane wyzej wydarzenia dostrzegano w Europie
nowozytnej potrzebe miary rzeczywiscie powszechnej czy tez uniwersalnej, a jedno-
cze$nie niezmiennej i niepodatnej na skutki zawodnych dziatan ludzkich. Niewatpli-
wie istnial réwniez wymiar praktyczny: bezpieczenstwo i rzetelnos¢. Owa postulowana
»miara niezmienialna’”, bylaby niepodrabialna, nietatwa do zafalszowania i obiektyw-
na. Pierwsze sprecyzowane idee takiej miary, przynidst dopiero wiek XVII wraz z po-
czatkami nowoczesnej nauki europejskiej. Potrzebe takiej miary wskazywal m.in. John
Wilkins, czlonek Royal Society. W rozdziale VII swego dziela pt. ,An Essay towards
a Real Character And a Philosophical Language” (Londyn, 1668 r.) pisze on, ze oczy-
widcie nie obyloby sie bez trudnosci sprowadzenie miar stosowanych przez rézne na-
rody do jednej powszechnie znanej, ,.... ktéra to praca zostataby znacznie skrocona,
gdyby wszystkie one [tj. miary] zostaly zwigzane z pewnym jednym Wzorcem. W tym
celu najbardziej pozgdane byloby znalezienie jakiegos naturalnego Wzorca lub Miary
uniwersalnej, ...”. Dalej, po wyliczeniu réznych wariantéw Wilkins pisze: ,,Niektorzy
spostrzegli, Ze mogtoby to by¢ przez podzial Stopnia na Ziemi:...” — odrzuca jednak ten
pomyst z uwagi na przypuszczalng znaczng niepewnos¢ [!] tego sposobu. Ostatecznie
wyraza przekonanie, ze: ,Najbardziej prawdopodobnym sposobem dla urzeczywist-
nienia tego jest to, co zostalo po raz pierwszy zaproponowane przez Dr Christophera
Wrena, mianowicie, za pomocg Drga# Wahadta: Czas sam jest naturalng Miarg, zalez-
ng od obrotéw Nieba i Ziemi, o ktdrej sadzi si¢ [!], ze wszedzie jest jednakowa i jedno-
lita” (Notabene wyrodznienia i uzycie wielkich liter w cytowanym tekscie zachowano
zgodnie z tekstem oryginatu.)
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Poczatkowe strony dzieta T. L. Burattiniego

Niewiele pdzniej, w 1675 r. w Wilnie ,, nella stamperia de Padri Francescani” ukazala
sie praca znana pt. ,Misura Universale”, ale ktdrej tytul, zgodnie ze zwyczajem swego
czasu, byl w rzeczywisto$ci znacznie dluzszy i brzmiat nastepujaco ,, Misura Universale
o vero trattato nel qual’ si mostra come in tutti li Luoghi del’ Mondo si puo trovare una
MISURA, & un PESO UNIVERSALE senza che habbiano relazione con niun’ altra MI-
SURA, e niun’ altro PESO, & ad ogni modo in tutti li luoghi saranno li medesimi, e saran-
no inalterabili, e perpetui fin tanto che durera’ il MONDO?”. Jej autorem byt Tito Livio
Burattini (8 marca 1617 r. — 17 listopada 1681 r.), urodzony i wyksztalcony we Wto-
szech, ale od 1642 r. osiadly na stale w Rzeczpospolitej Obojga Narodow, gdzie uzyskal
indygenat i byl wybitna i znang postacia. Tytul jego dziela zawiera mocno juz sformu-
fowany postulat o fundamentalnym znaczeniu: ide¢ wprowadzenia miary ,,identycznej
wszedzie, a niezaleznej od zadnej innej, niezmienialnej i wiecznie trwalej tak dtugo, jak
trwad bedzie $wiat” Postulat ten, ktéry nie utracit bynajmniej aktualnosci, wsparty byt
projektem praktycznej realizacji o charakterze — bez przesady - inzynierskim. I dzi$
wymaga on pewnej wiedzy, aby go zrozumie¢, ale w drugiej polowie XVII w. mogt
by¢ sformutowany tylko przez cztowieka wielkiej wiedzy i intelektu. Zaproponowane
przez Burattiniego ,,Miary i wagi” oparte s3 poniekad na... stalych fizycznych: stalej
grawitacji i gestosci wody, a wzorcem podstawowym jest czas obrotu kuli ziemskiej.
Proponowana jednostka miary dlugosci rowna miata by¢ dlugosci wahadta sekundo-
wego, a twdrca nazwal ja ,metrem katolickim” (tzn. powszechnym; pétpov kaBoAtkov
(métron katholikon)), by¢ moze majac tu na uwadze, aby oba czlony nazwy mialy jed-
nakowy, tj. grecki zrodlostow). Nalezy podkresli¢, ze podobnych propozycji bylo wiele,
gdyz ewentualna realizacja wspomnianej idei nie byla bynajmniej fatwa.
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Rewolucja

Zanim doszlo do wdrozenia idei proponowanego metra, przyszto poczekaé Europie
jeszcze ponad sto lat, az dopiero w burzliwych czasach Rewolucji Francuskiej powota-
na przez Francuska Akademie Nauk komisja, ktdrej postawiono zadanie stworzenia
»jednej skali dla wszystkich miar”, przedlozyla propozycje przyjecia systemu dziesigt-
nego (27 pazdziernika 1790 r.) i zaproponowala podstawowsa jednostke dlugosci réw-
ng jednej dziesieciomilionowej czgsci odleglosci od bieguna pdtnocnego do réwnika
oraz jej nazwe meétre (,,miara”). Konwencja Narodowa przyjeta te propozycje w 1793 r.
W wyniku dalszych prac wykonano wzorce nowych jednostek miar i 22 czerwca 1799 r.
zdeponowano wzorce metra i kilograma w instytucji znanej jako Archives de la Répu-
blique.

Po podpisaniu Konwencji Metrycznej 20 maja 1875 r., na mocy ktérej powotano
Generalng Konferencj¢ Miar (CGPM) oraz utworzono Migdzynarodowe Biuro Miar
(BIPM) i Miedzynarodowy Komitet Miar (CIPM), podjeto tez prace nad budowa no-
wych miedzynarodowych prototypéw metra i kilograma. Na pierwszym posiedzeniu
CGPM w 1889 r. zatwierdzone zostaly takie prototypy. Tak zrealizowane jednostki,
wraz z sekundg astronomiczng jako jednostka czasu, staly si¢ jednostkami podstawo-
wymi ukladu jednostek okreslanego jako MKS (metr, kilogram, sekunda).

W 1901 r. Giovanni Giorgi wykazal, Ze mozliwe jest powigzanie jednostek MKS
z jednostkami elektrycznymi (omem, amperem itd.) i - poprzez dodanie do niego
jednej z nich - utworzenie spdjnego ukladu jednostek miar o czterech jednostkach
podstawowych. Fakt ten mial wazne nastepstwa. Szoste posiedzenie CGPM w 1921 r.
przyniosto nowelizacje Konwencji Metrycznej, rozszerzajaca zakres jej zadan i odpo-
wiedzialno$ci na inne niz do owej pory dziedziny fizyki. W wyniku trwajacych kilka-
nascie lat prac propozycja Giorgiego doczekata si¢ wdrozenia — CCE (pdzniej stal sie
on CCEM) zaproponowal, aby utworzy¢ uktad znany pdzniej jako MKSA (metr, kilo-
gram, sekunda, amper). CIPM mogl zatwierdzi¢ t¢ propozycje dopiero po zakonczeniu
IT wojny Swiatowej, w 1946 r.

Nastepnie zgodnie z uchwala 9. CGPM (1948 r.) BIPM rozpoczal ankiete mie-
dzynarodowa w sprawie dalszego rozwoju ukladu jednostek miar. Po jej zakonczeniu
w 1954 r. 10. CGPM zatwierdzila wiaczenie do istniejacego uktadu nowych jednostek
podstawowych: ampera, kelwina i kandeli. 11. CGPM nadata temu uktadowi w 1960 r.
nazwe Systeme International des Unités (tj. Migdzynarodowy Ukfad Jednostek, zna-
ny pod akronimem SI). I wreszcie w 1971 r. zakonczono konstrukcje SI: uchwata 14.
CGPM dodano do niego siddma jednostke podstawowa — mol (jednostke licznosci
materii).

Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar (SI)

Obecnie przytlaczajaca wigkszos¢ krajow $wiata stosuje SI. Biorac pod uwage
wielowiekowe dazenia i proby stworzenia doskonalych miar, a w szczegdélnosci wspo-
mniane wyzej prace w czasach nowozytnych, zaskakujace jest, jak szybko przebiegal
ostatni etap prac w tym zakresie. Od podjecia prac zleconych przez Akademi¢ Fran-
cuska w 1790 r. do ustanowienia nowoczesnego miedzynarodowego ukltadu uptyneto
zaledwie nieco ponad 180 lat, wypelnionych jednak intensywnymi pracami. Niestety,
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w literaturze popularnej, a nawet i opracowaniach specjalistow, informacje na ten te-
mat s3 czesto nieprecyzyjne i mozna odnies¢ wrazenie, ze prace te mialy charakter
spontanicznej aktywnosci i po prostu zakonczyly si¢ pomyslnym rezultatem. Warto
wiec zwroci¢ uwage na role odegrang przez Miedzynarodowy Komitet Miar, ktore-
go zaangazowanie i decyzje mialy bez watpienia zasadnicze znaczenie, ale takze i na
wklad krajow uczestniczacych w migdzynarodowej wspolpracy metrologicznej. Rola
tej wspotpracy nadal wzrasta i uczestnictwo w niej jest warunkiem koniecznym dla
normalnego rozwoju metrologii w poszczegélnych krajach. Jednym z bezposrednich
tego powodow jest trwajacy wcigz rozwdj SI. Aby jednak zobrazowac te tendencje wy-
pada najpierw przyjrzec si¢ obecnemu stanowi SL

Jednostki SI

Wielo$¢ zmian, jakim ulegal w procesie tworzenia uktad SI,
nasunela potrzebe zdefiniowania, czym on w istocie obecnie jest.
Stosowng definicje podaje Miedzynarodowy Stownik Metrologii
(chodzi tu o trzecie wydanie Stownika, powszechnie znane pod
akronimem VIM 3). Znak graficzny SI

Miedzynarodowy Uklad Jednostek Miar (ang. International System of Units)
SI1.16(1.12)®

uklad jednostek oparty na Miedzynarodowym Ukladzie Wielkosci, jego nazwy i jed-
nostki wraz z szeregiem przedrostkow, ich nazwami i oznaczeniami oraz zasadami sto-
sowania, przyjety przez Generalng Konferencje Miar (CGPM)

UWAGA 1 SI oparty jest na siedmiu wielko$ciach podstawowych ISQ. Nazwy i ozna-
czenia jednostek podstawowych zostaly podane w tablicy ponize;.

Wielkos¢ podstawowa Jednostka podstawowa

Nazwa Nazwa Oznaczenie

dlugos¢ metr m
masa kilogram kg
czas sekunda s
prad elektryczny amper A
temperatura termodynamiczna kelwin K
liczno$¢ materii mol mol
$wiattos¢ kandela cd

UWAGA 2 Jednostki podstawowe i jednostki pochodne spéjne SI tworza spojny zbior
okreslany jako ,,zbior spojnych jednostek SI®

UWAGA 3 Pelny opis i wyjasnienie Miedzynarodowego Ukfadu Jednostek Miar poda-
ne zostaly w aktualnym wydaniu broszury SI, opublikowanej przez Miedzynarodowe
Biuro Miar (BIPM) i dostepnej na stronie internetowej BIPM www.bipm.org.
UWAGA 4 W rachunku wielko$ci wielkos$¢ ,liczba elementéw” uwazana jest czgsto
za wielko$¢ podstawows; odpowiadajaca jej jednostka podstawowa jest jeden, ktorej
oznaczeniem jest 1.

¥ Numer hasta w Migdzynarodowym Stowniku Metrologii (VIM 3).




122 POLSKA ADMINISTRACJA MIAR - VADEMECUM

UWAGA 5 Przedrostki SI okreslajace jednostki wielokrotne i jednostki podwielo-
krotne sg nastepujace:

Czynnik Nazwa Oznaczenie Czynnik Nazwa Oznaczenie
10! deka da 10" decy d
10? hekto h 10 centy C
10° kilo k 10° mili m
10° mega M 10°¢ mikro u
10° giga G 107 nano n
10" tera T 10" piko p
10" peta P 10 femto f
10 eksa E 108 atto a
10% zetta Z 10 zepto z
10* jotta Y 10 jokto y

Jednostki podstawowe SI

Obecny, bezprecedensowy rozwoj teorii i technik pomiarowych wymaga oczywi-
$cie aktualnej definicji jednostki miary. Miedzynarodowy Stownik Metrologii podaje:

jednostka miary (ang. unit of measurement) 1.9 (1.7)
jednostka

wielko$¢ skalarna rzeczywista, zdefiniowana i przyjeta na mocy konwencji, zgodnie
z ktdra inne wielkosci tego samego rodzaju moga by¢ z nig poréwnywane w celu wyra-
zenia za pomoca liczby ilorazu dwoch wielkosci

UWAGA 1 Jednostki miary sg oznaczane za pomocg nazw i oznaczen, przyjetych na
mocy konwencji.

UWAGA 2 Jednostki miary wielko$ci o tym samym wymiarze wielko$ci moga by¢
oznaczane takimi samymi nazwami i oznaczeniami nawet wtedy, kiedy wielko$ci nie sg
tego samego rodzaju. Na przyklad dzul na kelwin i J/K sa odpowiednio nazwg i ozna-
czeniem zaréwno jednostki miary pojemnosci cieplnej jak tez jednostki miary entropii,
a wielkosci te nie s tego samego rodzaju. Jednak w pewnych przypadkach specjalne
nazwy jednostek miar sg zastrzezone do uzytku w odniesieniu do wielko$ci pewnego
wybranego rodzaju. Na przyktad jednostka miary ,,sekunda do potegi minus jeden”
(1/s) nosi nazwe herc (Hz), kiedy stosowana jest w odniesieniu do czestotliwosci, a bek-
erel (Bq), kiedy stosowana jest w odniesieniu do aktywnosci radionuklidow.

UWAGA 3 Jednostki miary wielkos$ci o wymiarze jeden sg liczbami. W niektérych
przypadkach maja te jednostki miary nazwy specjalne, np. radian, steradian, czy decy-
bel, albo wyraza je si¢ ilorazami takimi, jak: milimol na mol, ktory réwny jest 10~ lub
mikrogram na kilogram, ktory réwny jest 10°.

UWAGA 4 Dla danej wielkosci skrdcona forma omawianego terminu, ,,jednostka’, wy-
stepuje czesto z nazwa wielko$ci, co daje wyrazenie, np. ,,jednostka masy”
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Opierajgc si¢ na powyzszym zdefiniowano:
jednostka podstawowa (ang. base unit) 1.10 (1.13)
jednostka miary wielkosci podstawowej przyjeta na mocy konwencji

UWAGA 1 W kazdym ukladzie jednostek spojnym jest tylko jedna jednostka podsta-
wowa dla kazdej wielko$ci podstawowej.

PRZYKLAD W SI metr jest jednostka podstawowg dlugosci. W ukltadach CGS podsta-
wowga jednostka dlugosci jest centymetr.

UWAGA 2 Jednostka podstawowa moze pelni¢ funkcje jednostki wielkoéci pochodnej
o tym samym wymiarze wielkosci.

PRZYKLAD W odniesieniu do wielkosci opadéw deszczu, kiedy wyrazana jest jako
objeto$¢ powierzchniowa (objetos¢ na pole powierzchni), stosowana jest jednostka
metr, ktéry pelni w tym wypadku funkcje jednostki pochodnej spéjne;j SI.

UWAGA 3 W odniesieniu do liczby elementéw liczba jeden (wyrazana symbolem 1)
moze by¢ uwazana za jednostke podstawowa w kazdym ukladzie jednostek.

Powyzsza, z pozoru ,,malo naukowa” definicja, brzmigca troche jakby ,biurokra-
tycznie”, ma jednak solidne uzasadnienie. Historia nie tylko SI pokazuje, ze realizacja
- i konsekwentnie definicja — kazdej jednostki podstawowej SI podlega modyfikacji
wowczas, gdy w wyniku prac badawczych odkrywane s3 nowe mozliwosci realizacji
danej jednostki, zapewniajace jej mniejsza zmienno$¢ i mniejsza niepewnos$¢. Czesto
jako przyklad tego przytaczany jest w literaturze przypadek metra.

Definicja metra z 1889 r. byla oparta na miedzynarodowym platynowo-irydowym
prototypie metra znajdujacym si¢ w Paryzu. W 1960 r. metr zostal przedefiniowany
jako 1 650 763,73 dlugosci fali pewnej wybranej linii spektralnej kryptonu 86. W kil-
kanascie lat pdzniej (1983 r.) zdecydowano si¢ dokona¢ zmiany i zdefiniowano metr
jako dlugos¢ drogi przebytej przez swiatlo w prézni w przedziale czasu 1/299 792 458
sekundy oraz rekomendowano odtwarzanie metra za pomocg dtugosci fali promie-
niowania emitowanego przez laser helowo-neonowy stabilizowany jodem. Te zmiany
w definicji metra i jego realizacji zmniejszyly niepewnos¢ z 107 m do 10" m. Obecne
definicje jednostek podstawowych przytoczono ponizej.

Definicje jednostek podstawowych SI

Metr jest to diugos¢ drogi przebytej w prézni przez swiatto w czasie 1/299 792 458
sekundy.

Kilogram jest jednostka masy, ktéra jest rOwna masie miedzynarodowego proto-
typu kilograma.

Sekunda jest to czas trwania 9 192 631 770 okreséw promieniowania odpowiadajg-
cego przejsciu miedzy dwoma nadsubtelnymi poziomami stanu podstawowego atomu
cezu 133.

Amper jest takim pradem elektrycznym stalym, ktéry ptynac w dwdch réwno-
legtych, prostoliniowych, przewodnikach o nieskonczonej dlugosci i pomijalnie ma-
tym przekroju poprzecznym kotowym, umieszczonych w odleglosci 1 metra od siebie
w prozni, wywoluje miedzy tymi przewodnikami site o wartosci 2-107 niutona na metr
dtugosci przewodu.

Kelwin, jednostka temperatury termodynamicznej, jest 1/273,16 temperatury
termodynamicznej punktu potrdjnego wody.
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Mol jest to liczno$¢ materii ukladu, ktéra zawiera tyle podstawowych indywiduoéw,
ile jest atomoéw w 0,012 kg wegla 12. Przy stosowaniu jednostki mol trzeba okresli¢
podstawowe indywidua: atomy, czasteczki, jony, elektrony, inne czastki lub okreslone
grupy takich czastek.

Kandela jest to $wiatlo$¢ zrodla emitujacego w okreslonym kierunku promienio-
wanie monochromatyczne o czestotliwosci 540-10'* hercéw i natezeniu promieniowa-
nia 1/683 wata na steradian.

Zestawienie jednostek podstawowych i ich oznaczen zawiera tablica zawarta
w cytowanej wyzej definicji SI.

Jednostki pochodne SI

Miedzynarodowy Stownik Metrologii podaje definicje:
jednostka pochodna (ang. derived unit) 1.11 (1.14)
jednostka miary wielkosci pochodne;j

PRZYKLAD Pochodnymi jednostkami predkosci w SI sa: metr na sekunde o oznacze-
niu m/s, centymetr na sekunde o oznaczeniu cm/s. Jednostka miary spoza SI, ktdrej
stosowanie z SI jest dopuszczone, jest kilometr na godzing oznaczany km/h. Jednostka
miary predkosci spoza SI jest wezel réwny jednej mili morskiej na godzine.

Jednostki pochodne w SI sg zatem definiowane poprzez wstawienie do réwnan
fizycznych definiujacych wielkosci pochodne jednostek podstawowych.

Przyklady jednostek pochodnych SI, wyrazonych za pomocg jednostek podstawowych SI

powierzchnia metr kwadratowy m?
objetos¢ metr sze$cienny m’
predkos¢ metr na sekunde m-s’
przyspieszenie metr na sekunde kwadrat m-s?
predkos¢ katowa radian na sekunde rad-s?
przyspieszenie katowe radian na sekunde kwadrat rad-s?
gestosé kilogram na metr sze$cienny kg-m?
gestos¢ pradu amper na metr kwadratowy A-m?
moment sity niuton razy metr lub niutonometr N-m
natezenie pola elektrycznego wolt na metr V-m!
przenikalno$¢ magnetyczna (bezwzgledna) | henr na metr H-m!
przenikalno$¢ elektryczna (bezwzgledna) farad na metr F-m*
pojemnoé¢ cieplna wlasciwa dzul na kilogram i kelwin J-kg!-K?
gestos¢ molowa mol na metr sze$cienny mol-m?
luminancja kandela na metr kwadratowy cd-m?
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CGPM zatwierdzita nazwy wiasne i symbole niektérych jednostek pochodnych;
podano je w ponizszej tablicy.

Jednostki pochodne SI posiadajace specjalne nazwy i oznaczenia

Jednostka Jednostka wyrazona
Wielkos¢ Jednostka | Oznaczenie wyrazona w jednostkach
w jednostkach SI | podstawowych SI
kat plaski radian rad
kat brylowy steradian ST
czestotliwos¢ herc Hz st
sita niuton N m-kg-s?
ci$nienie, naprezenie paskal Pa N/m? m*kg-s?
energia, praca, ilo$¢ ciepta dzul ] N-m m?kg-s?
moc, strumien wat W JIs m*kg-s?
promieniowania
tadunek elelftr.yczny, ilos¢ Kalomb C GA
elektrycznosci
réznica potencjatow
elektrycznych, sita wolt \ W/A m*-kg-s?-A’
elektromotoryczna
pojemnos¢ elektryczna farad F C/V m?2kg'.s'A?
rezystancja om Q V/A m?-kg-s?-A?
przewodnictwo elektryczne simens S AV m?2kg'.s’A?
strumien pola magnetycznego | weber Wb Vs m?kg-s2A’
gestos¢ strumienia pola tesla T Wh/m? kgs2-A
magnetycznego
indukeyjnos¢ henr H Wb/A m?kg-s?-A?
. stopien o
temperatura Celsjusza Celsjusza C K
strumien $wietlny lumen Lm cd-sr m?m?cd=cd
oswietlenie luks Lx Im/m? m*m*.cd=m?cd
aktywno$¢ (radionuklidu) bekerel Bq st

dawka pochlonieta, kerma,

. 2,02
energia wlasciwa (przekazana) 8¢ Gy JVkg mes
réwnowaznik dawki . i
pochlonigtej siwert Sv J/kg m?s
aktywnos¢ katalityczna katal kat s*-mol

Niektore jednostki podstawowe stosuje sie do wyrazania jednostek wielu innych
wielko$ci. Jednostka pochodna jest czesto wyrazana w postaci réznych kombinacji jed-
nostek podstawowych i jednostek pochodnych posiadajacych nazwy wlasne. W prak-
tyce preferuje si¢ stosowanie nazw wlasnych jednostek i kombinacji jednostek, aby
rozrozni¢ wielkosci o tym samym wymiarze fizycznym. A zatem przyrzad pomiarowy
powinien wskazywa¢ nie tylko jednostke miary, ale i by¢ zaopatrzony w informacje,
jaka wielko$¢ mierzy.
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Przyktady jednostek pochodnych SI, ktorych nazwy i symbole zawierajg jednostki pochodne
SI posiadajace wlasne nazwy i symbole

S
lepko$¢ dynamiczna paskal razy sekunda m*kg-s!
moment sity niuton razy metr N-m m*kg-s?
napiecie powierzchniowe niuton na metr N/m kg-s?
predkos¢ katowa radian na sekunde rad/s m-m's'=s"
przyspieszenie katowe radian na sekunde kwadrat rad/s? m-m's?=g?
natgzenie strumienia gleplnego, wat na metr kwadratowy W/m? kg-s?
natgzenie strumienia $wietlnego
pojemno$¢ cieplna, entropia dzul na kelwin J/IK m*kg-s2-K*
cieplo wlasciwe, entropia wlasciwa | dzul na kilogram i kelwin J/(kg-K) m?s2.K!
energia wlasciwa dzul na kilogram Jikg m*s?
przewodnictwo cieplne wlasciwe | wat na metr i kelwin W/(m-K) | mkgs?K!
gestos¢ energii dzul na metr szescienny Jim? m"-kg-s?
natezenie pola elektrycznego wolt na metr V/m m-kg-s*-A
gestos¢ tadunku elektrycznego kulomb na metr sze$cienny C/m? m?s-A
pow1er?chn10wa gestos¢ ladunk}l, lulomb na metr i i
indukgja elektryczna, polaryzacja Kwadrato C/m m?>s-A
dielektryczna WY
przenikalno$¢ elektryczna farad na metr F/m mkglsA?
(bezwzgledna)

{)gii?;i(;l;g;s;magnetyczna henr na metr H/m m-kg-s*-A?
energia molowa dzul na mol J/mol m*kg-s2-mol”
entr,op ia molowa, molowe ciepto dzul na mol i kelwin J/(mol'K) | m*kg-s*K"'-mol"
wiasciwe

dawka. ek§pozyc.y) o kulomb na kilogram Clkg kg'.s-A
(promieniowanie X1iy)

moc dawki pochlonietej grej na sekunde Gyls m*s?

H - H 4. -2. . -3 =
radlaptowe natezenie wat na steradian W/sr mz o Eg S
promieniowania m*-kg:s
gestos¢ aktywnosci katalitycznej | katal na metr szescienny kat/m’ m>-s'-mol

Jednostki spoza SI

Jest wiele powodow, dla ktorych nadal w uzyciu (i zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami prawnymi) pozostaje pewna liczba jednostek spoza SI. Kryterium, wedlug kto6-
rego zalicza si¢ jednostke miary do zbioru jednostek spoza ukladu, moze si¢ wydaé

réwniez nieco formalistyczne.
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jednostka miary spoza ukladu (ang. off-system unit) (1.15) (1.15)
jednostka spoza ukladu
jednostka miary, ktdra nie nalezy do danego ukladu jednostek

PRZYKLAD 1 Elektronowolt (okofo 1,602 18 x 10"°J) jest jednostka energii spoza SI.
PRZYKLAD 2 Dzien, godzina i minuta s jednostkami czasu spoza SI.

Istnieje grupa jednostek spoza SI, ktore s3 dopuszczone do uzytku razem z jednost-
kami SI. Powody takiego rozwigzania sg zréznicowane, ale nie sposdb ich kwestiono-
wac. Co wigcej, zastosowane tu podejscie moze stanowi¢ wzor dla krajowych uregu-
lowan, zwlaszcza w zakresie legalnych jednostek miar. Warto zauwazy¢, ze wszystkie
pokazane nizej jednostki sg albo wielokrotnosciami jednostek SI, albo ich podwielo-
krotnosciami, albo sg im réwne (1 ha, 11, 1 t).

Dopuszczone do uzytku jednostki spoza SI

Wielkosé¢ Jednostka Oznaczenie Warto$¢ w jednostkach SI
czas minuta min 1 min=60 s
godzina h 1 h=60 min=3600s
doba d 1d=24h
kat ptaski stopient ° 1°=(n/180) rad
minuta ' 1'=(1/60)° = (/10 800) rad
sekunda " 1"=(1/60)" = (/648 000) rad
gon, grad gon 1 gon=(n/200) rad
powierzchnia hektar ha lha=1hm?=10*m?
objetos¢é litr LL 11=1dm’=10"m’
masa tona t 1t=10*kg

Podobnie jest z jednostkami spoza ukladu SI, ktére s3 dopuszczone do uzytku
w specjalnych obszarach tematycznych. Tutaj jedynie wartos¢ 1 mmHg w przeliczeniu
na jednostki ST wyraza sie liczbg mieszana.

Jednostki spoza SI, ktore sg dopuszczone do uzytku w specjalnych obszarach tematycznych

ci$nienie 1 bar=100 kPa=10°Pa
cismiente p tyndw milimetr stupa rteci mmHg 1 mmHg ~ 133,322 Pa
ustrojowych

dtugos¢ angstrem A 1A=0,1nm=10"m
odleglos¢ mila morska M 1 M=1852m

powierzchnia (przekroj
poprzeczny)

predkos¢ wezel kn 1 kn=(1852/3600) m/s

barn b 1b=10%m?
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Jednostki spoza SI, ktore sg dopuszczone do uzytku w specjalnych obszarach tematycznych,
a ktorych wartosci sg okreslane doswiadczalnie

energia elektronowolt 1 eV jest to energia leV=
kinetyczna elektronu 1,602 176 53 (14)-10°]
przebywajacego

w prozni réznice
potencjatow 1 V

masa jednostka masy u 1 ujest réwny 1/12 lu=

atomowej masy spoczynkowej 1,660 538 86 (28)-10% kg
obojetnego atomu
izotopu "*C w stanie
podstawowym

odlegtos¢ | jednostka ua lua=
astronomiczna 1,495 978 706 91 (6)-10"' m

Przedrostki jednostek SI

CGPM przyjela i zaleca szereg przedrostkoéw dziesigtnych i ich symboli (pokazano
je w tablicy zalaczonej do podanej wyzej definicji SI).

Zasady prawidtowego stosowania przedrostkow dziesietnych sg nastepujace:

1) Przedrostki odnoszg si¢ wylacznie i $cisle do poteg 10 (a nie np. do poteg 2).
PRZYKLAD: Jeden kilobit reprezentuje 1000 bitéw, a nie 1024 bity.

2) Przedrostek musi by¢ napisany bez spacji przed symbolem jednostki.
PRZYKLAD: Centymetr piszemy cm, anie c¢m.

3) Nie wolno faczy¢ przedrostkow.
PRZYKLAD: 10°kg zapisujemy jako 1 mg, anie 1 pkg.

4) Przedrostek nie moze wystepowac sam.
PRZYKLAD: 10°/m® nie mozna zapisa¢ jako G/m>.

Pisownia nazw jednostek SI

1) Oznaczen jednostek nie piszemy wielkimi literami, jednakze pierwsza litere ozna-
czenia piszemy wielka litera, gdy:
- nazwa jednostki pochodzi od nazwiska osoby lub
- dany symbol rozpoczyna zdanie.
PRZYKLAD: Jednostke kelwin zapisujemy za pomocg wielkiej litery K.

2) W liczbie mnogiej symbole nie ulegaja zmianie (np. w jezyku angielskim nie do-
dajemy ,,s”).

3) Po symbolu jednostki nie wystepuje kropka, chyba ze jest to koniec zdania.
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4)

5)

6)

7)

8)

Jednostki zlozone, utworzone przez pomnozenie kilku jednostek, nalezy zapisy-
wac stosujgc znak mnozenia w postaci kropki lub spacje pomiedzy oznaczeniami
jednostek.

PRZYKLAD: N-m lub Nm

Jednostki zlozone, utworzone przez podzielenie jednej jednostki przez inng, nale-
zy zapisywac z ukosnikiem lub z zastosowaniem ujemnego wyktadnika.
PRZYKLAD: m/s lub m-s

Jednostki zlozone moga zawiera¢ tylko jeden uko$nik. W skomplikowanych kom-
binacjach jednostek dozwolone jest uzycie nawiaséw lub ujemnych wykladnikéw.
PRZYKLAD: m/s* lub m-s?, alenie m/s/s
PRZYKLAD: m-kg/(s>A) lub m-kg-s?-A",
ale nie m-kg/s’/A, aninie m-kg/s*-A

Oznaczenia muszg by¢ oddzielone spacjg od wartosci liczbowej, ktorg poprzedzaja.
PRZYKLAD: 5kg anie 5kg

Wyjatek: Spacje pomiedzy wartoscig liczbowa wielkosci a oznaczeniem jednost-
ki pomija si¢ jedynie w przypadku kata plaskiego, jesli jego wartos¢ wyrazana
jest w jednostkach: °, " lub ". Poprawny bedzie wiec np. zapis nastepujacy 12°, 57
albo 24".

Nie nalezy miesza¢ symboli jednostek i nazw jednostek.

W odniesieniu do zapisu liczb obowigzuja nastepujace zasady:

1)

2)

3)

Grupy trzycyfrowe po obu stronach przecinka dziesietnego nalezy oddziela¢
spacja (np. 15 739,012 53). W liczbach czterocyfrowych spacje mozna poming¢.
Nie mozna uzywa¢ przecinkéw i kropek do oddzielania grup trzycyfrowych.

Operacje matematyczne mozna stosowac jedynie w odniesieniu do oznaczen jed-
nostek (np. kg/m?), a nie w odniesieniu do nazw jednostek (kilogram/metr sze-
$cienny).

Nalezy jasno wyrazi¢, do ktdrej wartosci liczbowej odnosi si¢ dane oznaczenie jed-
nostki i do ktdrej wielko$ci stosuje si¢ dana operacja matematyczna.
PRZYKLADY: 35cmx48 cm, anie 35x48 cm

oraz 100 g+2 g, anie 100 +2¢g

»Nowy” SI

Podczas 24. posiedzenia w pazdzierniku 2011 r. CGPM podjela uchwale w sprawie

mozliwej przyszlej ,nowelizacji” Migdzynarodowego Ukladu Jednostek Miar. Uchwa-
fa brala pod uwage zamiar CIPM wprowadzenia zasadniczych zmian w SI i okreslata
»mape drogowa” realizacji tego projektu.

Szeroko zakrojone zmiany pozwalaja méwi¢ o ,nowym SI”, bowiem w my$l pro-

jektu kilogram, amper, kelwin i mol maja zosta¢ redefiniowane tak, aby ich realizacja
zalezala od wartosci stalych fizycznych, odpowiednio od: wartosci statej Plancka (h),
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tadunku elementarnego (e), statej Boltzmanna (k) i stalej Avogadra (N,). Odpowied-
nio znowelizowane zostang réwniez definicje wszystkich jednostek tak, aby zalezno$¢
jednostek od statych wyrazona byla w nich explicité. Okreslona zostanie w nich tez
realizacja (mise en pratique) definicji. Redefinicja dotyczy¢ bedzie w zasadzie jedynie
4 jednostek podstawowych. Pokazuje to tablica ponize;j.

Zestawienie jednostek podstawowych SI oraz definicyjnych odniesien — obecnych i nowych -
na ktérych oparta jest ich wartos¢

Uwaga: kolorem niebieskim zaznaczono jednostki, w przypadku ktérych wprowadzone zostana
nowe odniesienia

Jednostka Oznaczenie Odniesienie

podstawowa jednostki obecny SI SEAEETT

sekunda S Av(*PCs), . | Av(*PCs), . | czestotliwos¢ promieniowania
przejscia kwantowego migdzy dwoma
nadsubtelnymi poziomami atomu cezu
133 w stanie podstawowym

metr m c ¢ predkos¢ $wiatta w prozni
kilogram kg M h stata Plancka

amper A K, e tadunek elementarny
kelwin K Top k stala Boltzmanna

mol mol M("*C) N, stala Avogadra

kandela cd . K, skuteczno$¢ $wietlna zrodta

promieniowania o czestotliwosci 540 THz
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Legalne jednostki miar

Jednolito$¢ miar jest warunkiem koniecznym dla zapewnienia rzetelnosci pomia-
réw. Ale nie jest warunkiem wystarczajacym tam, gdzie z réznych powoddéw moze dojs¢
do takiego stosowania jednostek miar, ktére te rzetelnos¢ zniweczy. Ponadto, z uwagi
na staly rozwoj metrologii i postep w zakresie m.in. jednostek miar, konieczne jest —
tam, gdzie o wyniku rozstrzygnie¢ decydowac moze uzycie tak lub inaczej zdefiniowa-
nej jednostki miary — ustalenie, ktérych jednostek w danym celu lub w danej sytuacji
nalezy uzy¢. Potrzebne sg wiec srodki prawne zapobiegajace wystepujacej — z réznych
przyczyn - nierzetelnosci pomiaréw lub tatwego do przeoczenia niejednolitego stoso-
wania jednostek miar.

Srodki takie moga by¢ stosowane na poziomie ogdlnopanstwowym przez wlasciwe
wladze. Powszechna jest jednak réwniez wspolpraca regionalna, a nawet wspolpraca
miedzynarodowa na poziomie $wiatowym prowadzona w tym zakresie przez rzady
i upowaznione przez nie organizacje.

Jednym z podstawowych $rodkéw prawnych stuzacych zapewnieniu rzetelnosci
pomiaréw, zwlaszcza w takich dziedzinach, gdzie ma ona znaczenie dla:

- ochrony zdrowia,

- ochrony $rodowiska,

- zapewnienia bezpieczenstwa,

- zapewnienia rzetelno$ci w wymianie towaréw i ustug
jest okreglenie ,legalnych jednostek miar” ,Legalne” oznacza w tym przypadku, ze
jednostki miar s3 dopuszczone albo wymagane przy wykonywaniu pomiaréw w pew-
nych, okreslonych przepisami prawnymi sytuacjach. Inne niz legalne jednostki miar
nie s3 nielegalne w sensie calkowitego zakazania przez prawo, a jedynie nie wolno ich
stosowac wszedzie tam, gdzie przepisy nakazuja stosowanie jednostek miar legalnych.
Pojecie ,,legalnych jednostek miar” jest zdefiniowane w Miedzynarodowym Stowniku
Terminéw Metrologii Prawnej:

legalne jednostki miar (ang. legal units of measurement) 1.06
jednostki miar wymagane lub dopuszczone przepisami

UWAGA: Legalnymi jednostkami moga by¢:
o jednostki SI,

o ich dziesietne wielokrotno$ci lub podwielokrotnosci powstajace poprzez uzycie
przedrostkow SI,

« jednostki spoza SI okre$lone wlasciwymi przepisami.

W Polsce postanowienia prawne dotyczace legalnosci jednostek miar zawarte sg w:
- art. 6 ust. 1 oraz art. 26 ust. 1 ustawy z dnia 11 maja 2001 Prawo o miarach [Dz. U.
22004 r. Nr 243, poz. 2441 z pézn. zm. (Tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 1069)],

- rozporzadzeniu Rady Ministréow z dnia 30 listopada 2006 r. w sprawie legalnych
jednostek miar (Dz. U. z 2006 r. Nr 225, poz. 1638).
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Postanowienia te przedstawiono ponize;j.

Postanowienia dotyczace legalnych jednostek miar w ustawie Prawo o miarach.

Rozdziat 2
Legalne jednostki miar i panstwowe wzorce jednostek miar

Art. 5.
Legalnymi jednostkami miar sa:

1) jednostki Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (S);

2) jednostki nienalezace do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (Sl), dopuszczo-
ne do stosowania na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

3) dziesietne podwielokrotnosci i wielokrotnosci jednostek, o ktérych mowa w pkt 1 2.

Rada Ministrow okresli, w drodze rozporzadzenia:

1) legalne jednostki miar nienalezace do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI),
ktére moga by¢ stosowane na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,

2) nazwy, definicje i oznaczenia legalnych jednostek miar,

3) przedrostkiiich oznaczenia przeznaczone do tworzenia dziesietnych podwielokrotno-
sSci i wielokrotnosci legalnych jednostek miar,

4) zasady pisowni oznaczen legalnych jednostek miar — przy uwzglednieniu zobowiazan
wynikajacych z wigzacych Rzeczpospolita Polska uméw miedzynarodowych.

Art. 6.

Obowigzek stosowania legalnych jednostek miar dotyczy uzytkowania przyrzadéw po-
miarowych, wykonywania pomiaréw i wyrazania wartosci wielkosci fizycznych.

Jednostki miar inne niz legalne jednostki miar mogg by¢ stosowane, na mocy porozumien
miedzynarodowych, w transporcie morskim, lotniczym i kolejowym.

Dopuszczalne jest stosowanie dodatkowych oznaczen wyrazonych w jednostkach miar
innych niz legalne jednostki miar. Oznaczenie wyrazone w legalnej jednostce miary ma
charakter nadrzedny, w szczegdlnosci musi by¢ wyrazane znakami nie mniejszymi niz zna-
ki wyrazajace inng jednostke miary.

Art. 6a.

W celu zapewnienia przekazywania wartosci legalnych jednostek miar od parnstwowych
wzorcow jednostek miar do przyrzadéw pomiarowych organy administracji miar moga,
na wniosek zainteresowanych podmiotéw, wykonywac wzorcowanie przyrzagdéw pomia-
rowych.
Wzorcowanie, na wniosek zainteresowanego podmiotu, moze dodatkowo obejmowac
stwierdzenie zgodnosci przyrzadu pomiarowego ze wskazanymi przez ten podmiot wy-
maganiami lub specyfikacjami.
Wynik wzorcowania, pozwalajacy na przypisanie wskazaniom przyrzadu pomiarowego
odpowiednich wartosci wielkosci mierzonej lub na wyznaczenie poprawek tych wskazan
oraz btedéw, jest poswiadczany przez organ administracji miar w swiadectwie wzorco-
wania.

Art.7.

Minister wiasciwy do spraw gospodarki okresli, w drodze rozporzadzenia, warunki i tryb

uznawania wzorcow jednostek miar za panistwowe wzorce jednostek miar oraz niezbedna do-
kumentacje wzorcéw, uwzgledniajac obowiazki jednostek organizacyjnych ubiegajacych sie
0 uznanie wzorcéw za panstwowe wzorce jednostek miar, jak réwniez powigzanie tych wzor-
coéw z miedzynarodowymi wzorcami jednostek miar lub wzorcami w innych krajach.
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Prawo polskie - z uwagi na cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej — jest w oma-
wianym zakresie zharmonizowane z prawodawstwem innych Panstw Czlonkow-
skich poprzez wdrozenie postanowien zawartych w dyrektywie Rady nr 80/181/EWG
z dnia 20 grudnia 1979 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich
odnoszacych si¢ do jednostek miar (i uchylajacej dyrektywe 71/354/EWG), opubli-
kowang w Dz. Urz. WE L 039 z 15.02.1980 r. (zmieniong dyrektywami 89/617/EWG
i 99/103/EWG).

Wdrazanie legalnych jednostek miar

Ustanowienie legalnych jednostek miar i ich wdrozenie jest nie pozostawiajaca
watpliwosci koniecznoscig. W zadnym jednak razie nie chodzi przy tym o wyelimino-
wanie innych jednostek z uzycia. Trzeba mie¢ na uwadze, ze jednostki miar inne niz
legalne pojawiajg si¢ raczej niezaleznie od checi oséb i instytucji, ktdre musza sobie
poradzi¢ z wynikajacymi stad problemami. Tym niemniej, co pewien czas obserwo-
waé mozna wzrost zainteresowania jednostkami miar, zwykle polaczony z postulatami
»oczyszczenia® sytuacji i wyeliminowania jednostek spoza SI z uzycia.

Warto zatem rozwazy¢ niektore przynajmniej przypadki, kiedy przychodzi mie¢ do
czynienia z jednostkami miar, ktérych uzycie wzbudza watpliwosci i czasem sprawia
klopot. Jednostki, z ktérymi mamy do czynienia, mozna sklasyfikowac¢ jak pokazano
w tablicy ponize;j.

Klasyfikacja jednostek przy zastosowaniu kryterium legalnosci

S - jednostki nie ma
Migdzynarodowego
Uktadu Jednostek Miar
(SI)
- dziesietne
podwielokrotnosci
i wielokrotnoéci
powyzszych jednostek
SPOZA §1 - jednostki nienalezace - jednostki miar inne niz legalne jednostki miar
do Miedzynarodowego moga by¢ stosowane, na mocy porozumien
Ukladu Jednostek Miar miedzynarodowych, w transporcie morskim,
(SI), dopuszczone do lotniczym i kolejowym
stosowania ha te.rytoril%rr.l - jednostki miar inne niz legalne jednostki miar,
Rzeczypospolitej Polskie] ktorych stosowanie w pewnych przypadkach
- dziesietne dopuszczalne jest w dodatkowych oznaczeniach na
podwielokrotnosci opakowaniach towaréw importowanych
i wielokrotnoéci
powyzszych jednostek
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- jednostki miary zastosowane w przyrzadach
pomiarowych

- jednostki miar na etykietach towaréw
importowanych

- jednostki miar w specyfikacjach urzadzen
importowanych

- jednostki miar w dokumentach i aktach prawnych
historycznych lub sporzadzonych zgodnie
z przepisami innymi niz aktualnie obowigzujace
wRP

- jednostki stosowane przez niektore organizacje
miedzynarodowe

- jednostki miar w pracach naukowo-badawczych
- jednostki miar w pracach rekonstrukcyjnych

Realizacja wymagan okreslonych w przepisach prawnych powinna jednak prze-
biega¢ tak, aby zminimalizowane zostaly negatywne skutki i ryzyko pomylek. Ponizej
przedstawiono kilka sytuacji, kiedy zachodzi obawa ich wystapienia.

Jednostki takie, jak cale i konie mechaniczne, nie sg legalnymi jednostkami miar
w Polsce. Jednakze wiele wyrobéw od dawna obecnych na rynku charakteryzowa-
nych jest parametrami wyrazanymi w jednostkach spoza SI. Np. dtugosci przekatnych
ekranow telewizoréw sg wyrazane w calach. Wymiar ten jest parametrem specyfikacji
technicznej, a nie miarg wartos$ci danej ,,ilosci towaru”. Oczywiscie mozna zadac, aby
parametr wyrazony byl np., w centymetrach i zeby ta informacja tez znalazla si¢ w opi-
sie towaru. Wydaje si¢ jednak, ze konieczne jest przy tym ustalenie, jaki mnoznik prze-
liczeniowy nalezy zastosowa¢ przy zamianie cali na centymetry, aby unikna¢ pomylek
oraz sytuacji, kiedy kazdy bedzie dokonywal przeliczen ,,po swojemu” i zapisywal wg
wlasnego, by¢ moze chwilowego przekonania.

Whbrew pozorom o pomytke przy przeliczeniach tatwo. W literaturze mozna zna-
lez¢ informacje: 1 KM =735,498 75 W. Mozna skorzysta¢ takze z podanego ,,przelicz-
nika’, wg ktérego np. 104 KM =76 491,87 W, ale réwniez (!) 104 KM =76,4919 kW.
Jesli zajdzie potrzeba, aby zamiast nominalnej warto$ci mocy silnika ,,104 KM” wpi-
sa¢ do dokumentu warto$¢ wyrazong w kW, moze pojawic si¢ pytanie, ,,czy wpisywac
wszystkie cyfry po przecinku”. Dobrze byloby, zeby wszyscy trzymali si¢ jednakowej
reguly, bo jesli nie, to zastosowanie ,legalnych” kW zamiast KM oznaczaé bedzie, ze
zamiast jednej dokladnej wartosci pojawi sie mndstwo roznych, niedoktadnych, cho¢
wyrazonych w jednostkach legalnych.

W opisanej sytuacji moze tez zdarzy¢ si¢ tak, ze osoba wypelniajaca oficjalny do-
kument natrafi na warto$¢ wielko$ci wyrazong w jednostkach o oznaczeniu ,,HP”.
Jesli osoba ta nie jest specjalista od zagadnien termodynamiki, ale np. handlowcem
czy urzednikiem, to moze — opierajac si¢ na intuicji — uzna¢, ze ,,HP” czyli ,,horsepo-
wer” to ,,kon mechaniczny’, tylko po ,angielsku”. Zreszta wszystko sprzyja pomylce,
bo wprawdzie u nas ,,HP” nosi nazwe ,kon parowy’, ale po angielskui 1 HP i 1 KM
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nazywa sie ,,horsepower”. Jednak, wracajac do powyzszego przykladu, 104 KM to tylko
102,5773 HP. Niby prawie to samo, ale... nie dokladnie. Latwos$¢ pomytki bierze si¢ tez
stad, ze 1 HP=1,0139 KM, czyli... prawie to samo.

Wobec tych wszystkich pufapek i ryzyka pomytek zasadnym wydaje si¢ pytanie,
czy warto zada¢, aby z opisu towaru catkowicie usuwac wartosci parametréw wyrazone
w calach, koniach mechanicznych itp.

Probleméw z calami jest zresztg wigcej. Pojawiaja si¢ pytania, co do dopuszczalno-
$ci uzycia gwintéw calowych. By¢ moze dlatego, ze istnieja takze gwinty metryczne ().
Warto wigc przypomnied, ze oprocz gwintéw metrycznych i calowych istniejg tez m.in.
gwinty trapezowe, rurowe, rurowe calowe (!), gwinty Withwortha i inne. Wszystkie
te okreslenia odnosza si¢ jednak do samej konstrukeji gwintu. Natomiast wszystkie
~wymiary calowe” sg w literaturze technicznej czy normach (takze np. w Polskich Nor-
mach) przeliczone na milimetry i w procesie technologicznym sa wyrazane w milime-
trach. Jaka wigc korzy$¢ wynikna¢ by miala z ,,zakazania” gwintéw calowych?

Problemem, co jaki$ czas ciagle powracajacym, sa dokumenty, na ogét pochodza-
ce sprzed bardzo wielu lat, a wymagane w postepowaniu sgdowym czy notarialnym
w sprawach dotyczacych wlasnosci gruntéw. Wynik przeliczenia wielkosci pola z ,eg-
zotycznych” tokci kwadratowych, sazni kwadratowych, czy rosyjskich diesiatin na me-
try kwadratowe czy hektary pociaga za sobg odpowiednie konsekwencje prawne. A za-
gadnienie nie jest bynajmniej banalne wobec rozmaito$ci bedacych niegdys w uzyciu
wspomnianych lokci, sazni jak i diesiatin. Sprawa komplikuje sie, jesli zachodzi np.
koniecznos$¢ orzeczenia, czy wlasciciel gruntu w catosci uiscit przed laty naleznos¢ za
jego nabycie, ktora stanowila pewna iloé¢ ziarna okreslona w cetnarach. A cetnaréw na
ziemiach polskich uzywano w przesztosci kilka rodzajow.

Natomiast caly czas legalne jest uzycie w Polsce mil i stop w zakresie potrzeb lot-
nictwa i zeglugi morskiej. W pierwszym przypadku takie rozstrzygniecie ustawowe
wynika m.in. z uwarunkowan wspétpracy miedzynarodowej w dziedzinie lotnictwa
cywilnego w ramach Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego. Kwestia
jednostek miar jest przedmiotem Zalacznika 5 do ,,Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym, sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.”. Mowi si¢
w nim, ze podstawowym ukiadem jednostek miar jest w tej dziedzinie SI. Konwen-
cja dopuszcza jednak stosowanie w okreslonych przypadkach ,jednostek alternatyw-
nych”, ktérymi sg wlasnie stopy, mile, a takze m.in. milimetry stupa rteci. Podobne
postanowienia zawierajg inne dokumenty przyjete w lotnictwie cywilnym, np. ,,Visual
Flight Rules Guide”. Réwniez w zegludze morskiej zasadnicza role w odniesieniu do
jednostek miar odgrywaja uwarunkowania wspéipracy migdzynarodowe;.

Powyzsze przyklady przytaczamy tu dla wskazania, ze porzadek w dziedzinie jed-
nostek miar jest bardzo wazng kwestig we wszystkich dziedzinach zycia kraju, ze prze-
strzeganie stosowania legalnych jednostek miar jest bardzo wazne i wymaga dziatan
wdrozeniowych i nadzorczych, natomiast wszelkie postulaty w tym zakresie — oprdécz
zasadniczego celu - powinny uwzgledniac interesy zaangazowanych stron. Potrzebne
jest tez wicksze upowszechnianie wiedzy o jednostkach miar, pomimo ze jest ona cze-
$cig programow szkolnych.
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Wzorce jednostek miar

Wzorce jednostek miar pelnig kluczowg role w zyciu gospodarczym narodow.
Bez nich niemozliwa bylaby produkcja i wymiana towarowa, dzigki nim da si¢ jed-
noznacznie okresla¢ relacje ilosciowa pomiedzy wytwarzanymi produktami. Poza tym
stale rosngca dokladno$¢ odtwarzania jednostek miar, za posrednictwem wzorcéw,
ulatwia rozwdj przemystowy w wiodacych obszarach gospodarczych i wspiera postep
we wszystkich dyscyplinach zwigzanych z naukami technicznymi. Dlatego tak wazne
jest utrzymywanie wzorcéw o najwyzszej doktadnosci pomiarowej w kazdym panstwie
pragnacym uczestniczy¢ w globalnym rozwoju cywilizacyjnym, dazacym do zapewnia-
nia swoim obywatelom powszechnego dobrobytu.

Z naukowego punktu widzenia wzorce pomiarowe stuzg do realizacji definicji da-
nej wielkosci o zadeklarowanej wartosci wielkosci, ktorej towarzyszy zwigzana z nig
niepewnos$¢ pomiaru. Czesto tez wzorce okresla sie jako urzadzenia przeznaczone do
definiowania, realizowania, zachowania lub odtwarzania jednostki miary jednej lub
wielu warto$ci wielkosci mierzonej i stuzace jako odniesienie. Wéréd wzorcéw o naj-
wyzszej dokladnosci wyrdznia si¢ panstwowe wzorce jednostek miar i wzorce odnie-
sienia. Przez wzorzec panstwowy nalezy rozumie¢ wzorzec uznany urzedowo w danym
kraju za podstawe do przypisywania wartosci innym wzorcom jednostki miary danej
wielko$ci, a przez wzorzec odniesienia wzorzec miary o najwyzszej zazwyczaj jakosci
metrologicznej dostepny w danym miejscu lub danej organizacji, ktéry stanowi odnie-
sienie dla wykonywanych tam pomiaréw. Wzorce te stuza do przekazywania jednostki
miary innym wzorcom i przyrzagdom pomiarowym wykorzystywanym w gospodarce
narodowej.

Zdolno$¢ powyzsza okresla si¢ mianem spdjnosci pomiarowej. Bez niej zaden wy-
nik pomiaru nie moze by¢ uznany na $wiecie za zgodny z obowiazujacym uktadem
jednostek miar. Panstwowe wzorce jednostek miar zatem sg gwarantem spdjnosci
pomiarowej, bez ktorej zaden uzytkownik przyrzadéw pomiarowych w gospodarce
narodowej nie mogtby mie¢ pewnosci, ze wytwarzane lub sprzedawane przez niego
produkty beda spelnialy wymagania niezbedne w celu zapewnienia ich jakosci i kon-
kurencyjnosci na rynku krajowym i mig¢dzynarodowym.

Aby zapewni¢ zaufanie i réwnowazno$¢ pomiarowa wzorce nalezy poddawac po-
réwnaniom migdzynarodowym. We wspdlczesnej metrologii na podstawie wynikow
takich poréwnan czasami ustala si¢ wartosci odniesienia dla wigkszosci jednostek miar
ukladu SI, ktdre uznaje si¢ za najblizsze realizacje dla przyjetych definicji tych jedno-
stek. Ustala si¢ rowniez stopnie rownowaznosci panstwowych wzorcow jednostek miar
utrzymywanych w krajach bioracych udzial w poréwnaniach, potwierdzajace ich réw-
nowaznos$¢ pomiarowg na arenie miedzynarodowej. Dzigki udziatowi wzorcéw w po-
réwnaniach miedzynarodowych mozna by¢ pewnym, ze przekazywana do przyrzadow
pomiarowych uzytkowanych w gospodarce narodowej jednostka miary, poprzez fan-
cuch wzorcowan z uzyciem wzorcdw posrednich, jest zgodna z miedzynarodowym
systemem miar.

Wzorce jednostek miar odgrywaly kluczowe znaczenie w rozwoju naszej cywili-
zacji od najdawniejszych lat. W zwiazku z tym najwyzsze wladze panstwowe zawsze
przywigzywaly duza wage do zapewnienia ich stalosci i dostepnosci. W jednym z pod-
stawowych aktéw prawnych w dziejach europejskiego parlamentaryzmu, dokumencie
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Magna Charta Libertatum z 1215 r., krél angielski Jan bez Ziemi zobowigzal si¢ wobec
swoich poddanych do zapewnienia jednakowosci miar i wag na terenie catego krole-
stwa. Autorzy pierwszej na $wiecie konstytucji z 1787 r. — tworcy ustawy zasadniczej
Stanéw Zjednoczonych Ameryki, zapisali na jej kartach uprawnienie dla Kongresu
USA do ustalania wzorcéw miar i wag. Rewolucja Francuska w 1799 r. doprowadzita
do stworzenia pierwszych wzoréw jednostek miar powstatych w oparciu o odniesienia
obiektywne i powszechnie dostepne, torujac droge do ich miedzynarodowego uznania
poprzez Konwencje Metryczng w 1875 r. Rowniez w historii Polski jednolitos¢ miar
byta troska najwyzszych wladz panstwowych. Ostatni z Jagiellonéw, krol Polski Zyg-
munt August, w 1565 r. na Sejmie Piotrkowskim wprowadzit ustawowo jednolite miary
i wagi w Koronie, a potwierdzil je w ustawie koronacyjnej z 1764 r. ostatni krél Stani-
staw August Poniatowski.

We wspoélczesnym $wiecie rozwoj i utrzymywanie najdoktadniejszych wzorcow
jednostek miar wladze panstwowe ustawowo powierzaja specjalnie do tego celu po-
wolanym krajowym instytucjom metrologicznym. W Polsce role takiej instytucji petni
Gtéwny Urzad Miar.

Podstawowym zadaniem kazdej krajowej instytucji metrologicznej jest rozwdj
i utrzymywanie panstwowych wzorcéw jednostek miar oraz innych wzorcéw pomia-
rowych o najwyzszej doktadnosci odtwarzania jednostek miar w kraju. Wzorce te nie
mogg istnie¢ bez szeregu innych wzorcéw pomiarowych, tworzacych pewien tancuch
powiazan zwigzanych z przekazywaniem jednostki miary. Lancuch ten, zapewniajacy
spojnos¢ pomiarowq w kraju, tworzy system wzorcéw w postaci struktury metrologicz-
nej obejmujacej krajows instytucje metrologiczna, jej terenowe oddzialy i laboratoria
wzorcujace. To one zapewniajg odpowiednia doktadnos$¢ przyrzadéw pomiarowych
uzytkowanych w gospodarce narodowej. Bez nich przyrzady te nie moglyby w spo-
s6b prawidlowy kontrolowa¢ przebiegu procesu produkcyjnego w kazdej dziedzinie
gospodarczej. Dzieki istniejacej strukturze metrologicznej rosnie tez bezpieczenstwo
obrotu towarowego w gospodarce, gwarantujac kazdemu obywatelowi, ze nabywane
na rynku towary cechuja si¢ odpowiednig miarg ilosciowa podawang przez producenta
na kazdym jego opakowaniu. Umozliwiajg takze poprawne rozliczenia pomiedzy od-
biorcami ustug, zwigzanych z dostarczaniem niezbednych dla funkcjonowania gospo-
darstw domowych mediéw, a ich producentami i dystrybutorami.

W Gléwnym Urzedzie Miar utrzymywanych jest obecnie 18 panstwowych wzor-
cow jednostek miar (uznanych za panstwowe na podstawie rozporzadzenia w sprawie
wzorcOdw panstwowych), a takze wzorce odniesienia o najwyzszej dokladnosci odtwa-
rzania jednostki miary.

Panstwowe wzorce jednostek miar

Panstwowe wzorce jednostek miar zapewniajg odniesienie w wielu dzialach gospo-
darki, w tym w wigkszosci galezi przemystu i handlu, ochronie zdrowia, Zycia i srodo-
wiska, ochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego, ochronie praw konsumen-
ta, przy dokonywaniu kontroli celnej, przy towarach paczkowanych itp. Od wielu lat,
w $lad za rozwojem technologii i rosnacg liczba coraz doktadniejszych przyrzadéw po-
miarowych, wzrasta zapotrzebowanie ilo§ciowe na ich wzorcowanie z coraz mniejsza
niepewnoscia.
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1. Panstwowy wzorzec jednostki miary dtugosci

Stanowisko panstwowego wzorca jednostki miary dlugosci utrzymywane na wlasciwym
poziomie jest niezbedne w celu zapewnienia spojnoéci pomiarowej dla pomiaréw diugosci oraz
dla licznych dziedzin pomiarowych z nig zwigzanych. Stanowisko umozliwia pomiar czestotli-
wosci optycznej, a tym samym wyznaczenie diugosci fali promieniowania stabilizowanych lase-
réw metrologicznych i glowic interferometréw laserowych, w zakresie od 532 nm do 1064 nm,
stosowanych powszechnie do doktadnych pomiaréw dlugosci. Dzigki wysokiej stabilnosci po-
siadanego wzorca (10) oraz udzialowi w poréwnaniach miedzynarodowych, ktore pozwalaja
na powigzanie panstwowego wzorca jednostki dlugosci z miedzynarodowym systemem miar,
zagwarantowany jest wysoki poziom realizacji i przekazywania jednostki miary diugosci na
wzorce nizszego rzedu, czyli zachowania spdjnosci pomiarowej. Mozliwo$¢ przekazywania jed-
nostki miary od wzorca panstwowego do wzorcéw nizszego rzedu (poprzez interferometry az
do przyrzadéw pomiarowych uzytkowych), uzywanych w pracy laboratoriéw akredytowanych,
okregowych i obwodowych urzeddéw miar, jak réwniez laboratoriéw innych instytucji, np. woj-
skowych, oddzialéw inspekcji, instytutow naukowych oraz przemystowych, to gwarancja utrzy-
mania jednolito$ci miar w Polsce.

2. Panstwowy wzorzec jednostki miary kata ptaskiego

Po raz pierwszy ustanowiony jako wzo-
rzec panstwowy 12 lipca 1979 r. Ostatnie
$wiadectwo uznania wzorca za wzorzec
panstwowy wystawione zostalo 28 lipca
2003 r. Obecnie, po kilku modernizacjach,
panstwowy wzorzec jednostki miary kata
plaskiego sktada si¢ z dwdch stanowisk: sta-
nowiska do odtwarzania jednostki poprzez
podzial kata pelnego oraz generatora matych
katow, realizujacego odtwarzanie jednostki
poprzez wyznaczanie stosunku dwoch diu-
gosci, w zakresie 40 minut katowych.

Na stanowiskach panstwowego wzorca (o niepewnosci pomiaru U=0,07") wzorcowane s3
pryzmy wielo$cienne, plytki katowe przywieralne, autokolimatory, enkodery katowe oraz pre-
cyzyjne poziomnice elektroniczne.
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3. Panstwowy wzorzec jednostki miary kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji
plasko-spolaryzowanej fali Swietlnej w widzialnym zakresie widma

Stanowisko wzorca kata skrecenia plaszczyzny
polaryzacji zostalo uznane za wzorzec panstwowy
w dniu 28 lipca 2003 r. Sktada sie z kompletu pieciu
kwarcowych ptytek kontrolnych o zakresie pomia-
rowym: w skali katowej (-10+40)° i w skali cukro-
wej (-25+100) °Z, w temperaturze 20 °C i dlugosci
fali 546,3 nm. Kwarcowe plytki kontrolne stosowa-
ne sg do wzorcowania polarymetréw fotoelektrycz-
nych i wizualnych.

4. Panstwowy wzorzec jednostki miary wspétczynnika zalamania swiatta

Stanowisko wzorca jednostki miary
wspolczynnika zalamania $wiatla zostalo
uznane za wzorzec panstwowy w dniu 28
lipca 2003 r. Skfada si¢ z goniometru-spek-
trometru wraz z wzorcowymi pryzmata-
mi. Na stanowisku wyznaczane sg warto$ci
wspélczynnika zalamania $wiatla statych
wzorcow refraktometrycznych w zakresie
n=(1,2+2,2) z niepewno$cig rozszerzona
U=3-10%. Wzorce refraktometryczne, state
i ciekle, wykorzystywane s3 do wzorcowania
refraktometrow.

5. Panstwowy wzorzec jednostki miary strumienia swietlnego

Zostal ustanowiony decyzja Prezesa GUM w 2001 r.
W sklad wzorca wchodzi grupa pieciu lamp fotometrycznych
o wartosci nominalnej napiecia elektrycznego 100 V i mocy
200 W.
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6. Panstwowy wzorzec jednostki miary Swiatlosci

Zostal ustanowiony decyzja Prezesa
GUM w 2001 r. W sktad wzorca wchodzi
grupa pieciu lamp fotometrycznych o war-
toSci nominalnej napiecia elektrycznego
100 V i mocy 200 W.

7. Panstwowy wzorzec jednostki miary masy

Podstawg odtwarzania i przekazywania jednostki mia-
ry masy jest wzorzec panstwowy — prototyp kilograma nr
51, wykonany ze stopu platyny i irydu (90 % Pt, 10 % Ir)
w ksztalcie walca o $rednicy podstawy réwnej jego wysoko-
$ci (ok. 39 mm), poréwnywany okresowo z wzorcem mie-
dzynarodowym (IPK). Wzorzec funkcjonuje w GUM od
1952 r. Miedzynarodowe poréwnania panstwowych wzor-
cow masy 1 kg przeprowadzono w Miedzynarodowym Biu-
rze Miar (BIPM) w latach 1988-1992. Masa polskiego pro-
totypu, wyznaczona w 1990 r. wynosila 1 kg + 227-10 kg ze
ztozong niepewnoscig standardows 2,3-10° kg.

Od wzorca panstwowego do uzytkownikéw wag, prze-
kazywanie jednostki masy odbywa si¢ poprzez wzorcowa-
nie z zachowaniem nieprzerwanego lancucha spéjnosci

pomiarowej. Wzorcowania maja charakter hierarchiczny, poczawszy od prototypu kilograma,
przez kopie kilograma, wzorce klas doktadnosci E,, E,, F, F,, M|, do przyrzagdéw uzytkowych
(wag nieautomatycznych). W zaleznosci od zastosowan i parametréw technicznych wagi po-
dzielone sa na klasy doktadno$ci: zwykla (IIII), srednig (III), wysoka (II) i specjalna (I).

8. Panstwowy wzorzec jednostki miary napiecia elektrycznego statego

Panstwowy wzorzec jednostki miary
napiecia elektrycznego stalego jest ukfa-
dem pomiarowym, ktéry skfada sie z wzor-
ca pierwotnego, opartego na kwantowym
zjawisku Josephsona ze zlaczem o napieciu
znamionowym 10 V oraz systemu pomiaro-
wego do kontroli charakterystyk i kalibracji.
Obecny wzorzec funkcjonuje od 20 stycznia
2004 r. Wczeéniej, jako etalon panstwowy
zawierajacy jedenascie elementéw pomiaro-
wych, ktérymi byly ogniwa nasycone Westo-
na 4305, od 28 sierpnia 1979 r.
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9. Panstwowy wzorzec jednostki miary oporu elektrycznego

Panstwowy wzorzec jednostki miary
oporu elektrycznego jest ukladem pomia-
rowym, ktéry sklada si¢ z grupy szesciu
opornikéw wzorcowych o wartosci nomi-
nalnej oporu elektrycznego 1 ), umiesz-
czonych w termostacie oraz z komparatora
pradowego. Aktualnie najlepsza realizacjg
jednostki miary oporu elektrycznego jest
wzorzec oparty na kwantowym zjawisku
Halla. Obecny funkcjonuje od 28 lipca
2003 r. Wezes$niej, jako etalon panstwowy od
30 grudnia 1980 r.
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10. Panstwowy wzorzec jednostki miary indukcyjnosci

Panstwowy wzorzec jednostki miary
indukcyjnosci jest ukladem pomiarowym,
ktory sklada si¢ z grupy czterech cewek in-
dukcyjnych wzorcowych o wartoéci nomi-
nalnej indukcyjnosci 10 mH oraz z precy-
zyjnych komparatoréw i mostkéw. Obecny
funkcjonuje od 29 sierpnia 2003 r.

11. Panstwowy wzorzec jednostki miary pojemnosci elektrycznej

Panstwowy wzorzec jednostki miary
pojemnosci elektrycznej jest uktadem po-
miarowym, ktdéry sklada si¢ z grupy czte-
rech termostatyzowanych kondensatorow
z dielektrykiem kwarcowym o warto$ci no-
minalnej 10 pF oraz precyzyjnych mostkow
transformatorowych. Obecny funkcjonuje
od 24 kwietnia 2003 r. Wcze$niej, jako eta-
lon panstwowy od 29 czerwca 1989 r.
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12. Panstwowy wzorzec jednostki miary stosunku napie¢ elektrycznych
przemiennych o czestotliwosci 50 Hz

Panstwowy wzorzec jednostki miary stosunku napieé
elektrycznych przemiennych o czestotliwo$ci 50 Hz jest
zlozony z: kondensatora gazowego typ NK 400, dwdch

1 kondensatoréow powietrznych typ 3330/10000, kondensa-
w tora powietrznego typ 3330/2000. Znamionowe napiecie:
(1+400) kV, znamionowe wartosci stosunku napieé: 40: 1
lub 400: 1.

Wzorzec zostal ustanowiony 19 grudnia 2014 r., wcze-
$niej mial status wzorca odniesienia.

Panstwowy wzorzec jednostki miary napiecia elektrycznego przemiennego jest ukltadem
pomiarowym, ktory stuzy do bardzo dokladnego transferu napiecia elektrycznego przemien-
nego, poprzez poréwnanie jego wartoéci skutecznych z dokladnie znanymi warto$ciami na-
pie¢ elektrycznych statych. Skiada si¢ z dwoch zestawow termoelektrycznych przetwornikéw
napieciowych AC/DC: z przetwornika elektronicznego, ktéry stuzy do transferu napiecia na
zakresach od 22 mV do 700 mV i zestawu trzech termicznych przetwornikéw napigcia AC/DC
oraz pieciu rezystoréw zakresowych, stuzacych do transferu napiecia na zakresach od 1 V do
1000 V. Dzigki tym przetwornikom mozliwy jest transfer napiecia elektrycznego przemiennego
w zakresie czestotliwosci od 10 Hz do 1 MHz.

Wzorzec zostal ustanowiony 19 grudnia 2014 r., wcze$niej mial status wzorca odniesienia.
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14. Panstwowy wzorzec jednostki miary stosunku pradow elektrycznych
przemiennych o czestotliwosci 50 Hz

Panstwowy wzorzec jednostki miary
stosunku pradow elektrycznych przemien-
nych o czestotliwosci 50 Hz jest zlozony z:
komparatora typ 4764, komparatora po-
mocniczego typ 4781, przekladnika prado-
wego typ NCD 200.

Wzorzec zostat ustanowiony 30 stycznia
2015 r., wezesniej mial status wzorca odnie-
sienia.

15. Panstwowy wzorzec jednostek miar czasu i czestotliwosci

Panstwowy wzorzec jednostek miar
czasu i czestotliwosci jest ukladem pomia-
rowym, ktéry sktada sie z zespotu cezowych
wzorcow czestotliwoéci (cezowych zegaréw
atomowych), ukladu generacji i sterowania
UTC(PL) oraz ukladéw do ich poréwnan
wewnetrznych i zewnetrznych. Obecny
wzorzec funkcjonuje oficjalnie od 29 sierp-
nia 2003 r. Wczesniej jako etalon panstwo-
wy: od 21 grudnia 1981 r. Realizowana przez
panstwowy wzorzec skala czasu UTC(PL)
jest podstawg do wyznaczania czasu urzedowego w Polsce, uzyskiwanego poprzez dodanie
1 godziny w okresie zwyktym lub 2 godzin w okresie obowigzywania czasu letniego.

16. Panstwowy wzorzec jednostki miary gestosci

Oficjalnie istnieje od ponad 30 lat.
W 1983 r. decyzja Prezesa PKNMi] $wiadec-
twa etalonu panstwowego otrzymaty dwa sta-
nowiska: jednostki gestosci cieczy i jednost-
ki gestosci ciala stalego. W latach 90. XX w.
wzorce te zostaly zastagpione monokrysztatem
krzemu WASO 9.2 w ksztalcie prostopadlo-
$cianu o masie ok. 153 g. Jego gesto$¢ wyzna-
czana byla dwukrotnie wobec wzorcéw PTB
(niemiecki instytut metrologiczny): metoda
o wazenia hydrostatycznego wobec sze$cianow
z Zeroduru C1 i C2 w 1985 r. oraz metoda flotacji ci$énieniowej wobec kuli krzemowej Si-1 (wzorca
pierwotnego) w 1998 r. WASO 9.2 zostal uznany za wzorzec pafistwowy w 1999 r.
W 2003 r. GUM zakupit wykonang z monokrysztalu krzemu kule SILO2, o masie ok. 1 kg
i $rednicy ok. 93,6 mm, ktdra zostata wywzorcowana metoda flotacji ci$nieniowej wobec wzor-
cow pierwotnych PTB. Pod koniec 2013 r. kula SILO2 zostata poddana kolejnemu wzorcowaniu
w PTB.
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17. Panstwowy wzorzec jednostki miary temperatury

Wzorzec funkcjonuje od lat 60.
XX w., po raz pierwszy zostal ustanowio-
ny w 1980 r. decyzja Prezesa PKNMiJ.
Po wejsciu w zycie nowej ustawy Prawo
o miarach w 2001 r., zostalo opracowane
i ponownie wydane w 2003 r. nowe $wia-
dectwo wzorca. Wzorzec jest przeznaczony
do odtwarzania i przekazywania jednostki
miary temperatury w Polsce w zakresie od
-189,3442 °C do 961,78 °C.

Wzorzec temperatury to uklad pomia-
rowy, ktory skfada sie z kilkunastu elemen-
tow, z ktorych najwazniejsze to: komérki punktéw statych Ar, Hg, H O, Ga, In, Sn, Zn, Al
Ag, realizujace definicyjne punkty state (odpowiadajace przemianom fizycznym czystych sub-
stancji), zgodne z Migdzynarodowa Skalg Temperatury z 1990 r. (MST-90); platynowe czujniki
termometrow rezystancyjnych SPRT; mostki rezystancyjne; urzadzenia termostatyzujace oraz
rezystory wzorcowe.

Wzorzec stanowi zrddlo spdjnosci pomiarowej dla krajowych laboratoridw wzorcujacych
i badawczych, a takze bezposrednich uzytkownikéw przyrzadéw. Oznacza to, ze kazdy kto uzyt-
kuje przyrzad do pomiaru temperatury, czy to na potrzeby procesu produkcyjnego, czy w trakcie
realizacji ustug, ma mozliwo$¢ sprawdzenia wiarygodnosci wskazan takiego przyrzadu, poprzez
jego wywzorcowanie w kompetentnym laboratorium, zachowujacym powigzanie (sp6jnos¢ po-
miarowa) z wzorcem temperatury utrzymywanym w GUM.

18. Panstwowy wzorzec jednostki miary pH

Stanowisko pomiarowe stuzgce do od-
twarzania jednostki miary pH i zapewnie-
nia spojnosci pomiaréw pH, funkcjonujace
juz od poczatku lat 70. XX wieku, zostato
w 1980 r. ustalone jako wzorzec pafistwowy
jednostki miary pH. W 1999 r., a nastepnie
w 2003 r. decyzja pierwotna zostata potwier-
dzona kolejnymi decyzjami, wynikajacymi
ze zmian prawnych.

Stanowisko pomiarowe wzorca pan-
: stwowego jednostki miary pH jest ukladem,
ktory sklada sie z termostatyzowanych ogniw wodorowo-chlorosrebrowych bez przenoszenia
jonéw (tzw. ogniwa Harneda), zestawu przyrzadéw do pomiaru sily elektromotorycznej, tem-
peratury i ci$nienia oraz naboru danych i obrébki wynikéw pomiardéw. Zastosowano tutaj pod-
stawowg metode pomiaru pH oparta na pomiarach sity elektromotorycznej ogniw wodorowo-
-chlorosrebrowych bez przenoszenia jonéw zwierajacych wzorzec pH z dodatkami niewielkiej
ilosci jonéw chlorkowych.
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Przyktadowe zastosowania pomiaréw odwolujacych si¢ do wzorcéw panstwowych

Wielko$¢ odtwarzana Zastosowania

1. | Dlugos¢ Czestotliwos¢ optyczna i diugos¢ fali w prézni sg podstawowymi pa-
rametrami charakteryzujacymi stabilizowane lasery metrologiczne
oraz glowice interferometrow laserowych, wykorzystywanych podczas
przekazywania jednostki miary dtugosci. Pomiary dtugosci wykonuje
sie praktycznie we wszystkich dziedzinach nauki i przemystu, w szcze-
golnosci z obszaréw energetyki, motoryzacji, komunikacji, geodezji
i kartografii, budownictwa, transportu i przemystu stoczniowego oraz
farmaceutycznego, a ich powszechnos¢ powoduje, ze s3 one czgsto nie-
zauwazalne.

2. | Kat ptaski Migdzynarodowe ustalenia definiuja podstawowg jednostke kata -
radian - jako kat plaski o wierzchotku w $rodku kota, wycinajacy
z obwodu tego kota tuk o dtugosci réwnej promieniowi. Z uwagi na
trudno$¢ w precyzyjnym odtworzeniu jednostki radiana (w definicji
wystepuje liczba niewymierna - IT), w praktycznej realizacji wykorzy-
stuje sie jednostke SI dopuszczong do stosowania, czyli ° ' " - bazujac
na definicji, Ze jeden pelen obrét jest réwny doktadnie 360° albo ba-
zujac na funkcjach trygonometrycznych: sinus badz tangens. Dla ce-
16w praktycznych stosuje si¢ materialne wzorce uzytkowe okreslonych
wartoéci katow (plytki katowe, katowniki 90°, pryzmy wielo$cienne)
oraz przyrzady umozliwiajace okreslenie dowolnych wartosci katow
(poziomnice - do pomiaru katéw nachylenia, autokolimatory - do
pomiaru malych katow, goniometry - do dokladnego okreélania ka-
tow miedzy powierzchniami wielobokéw o dostatecznej zdolnosci
odbijajacej, katomierze réznego typu). Wzorce uzytkowe i przyrzady
pomiarowe do pomiaréw katéw stosuje si¢ w wojsku, przemysle ener-
getycznym, motoryzacyjnym, budownictwie, transporcie lotniczym,
w laboratoriach akredytowanych i laboratoriach jednostek naukowo-

-badawczych.
3. | Kat skrecenia Kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji ptaskospolaryzowanej fali $wietl-
plaszczyzny nej w widzialnym zakresie widma jest to wielkos¢ charakteryzujaca
polaryzacji optycznie czynne nieorganiczne i organiczne zwigzki chemiczne. Tech-

nika stuzacg do pomiaru tej optycznej aktywnosci substancji jest pola-
rymetria. Metoda polarymetryczna jest prosta, czula, doktadng i nie-
destrukcyjng metoda pomiarowa szeroko wykorzystywang zaréwno
w przemysle, jak i w pracach badawczych.

Polarymetria jest stosowana w kontroli jakoéci produktow i surowcow,
kontroli proceséw technologicznych oraz w badaniach w takich gate-
ziach przemystu, jak: przemyst spozywczy, farmaceutyczny, kosmetycz-

ny czy chemiczny.
4. | Wspdlczynnik Wspotczynnik zatamania $wiatta jest jedng z podstawowych wlasno$ci
zalamania $wiatfa fizycznych substancji. Substancja badang sg ciala state (pryzmaty i plyt-

ki plaskoréwnolegte) oraz ciecze. Wspdlczynnik zalamania $wiata jest
wykorzystywany do identyfikacji danej substancji, okreslenia jej czysto-
$ci badz stezenia roztworu. Wartos¢ wspdlczynnika zatamania $wiatta
jest zalezna m.in. od temperatury osrodka i jest wyznaczana w co naj-
mniej trzech réznych temperaturach. Do wyznaczania wartosci wspot-
czynnika zalamania $wiatla stuza roznego typu refraktometry. Przy-
rzady te sg szeroko stosowane w wielu laboratoriach z roznych gatezi
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gospodarki, np. w przemysle farmaceutycznym, spozywczym (z prze-
waga laboratoriow z branzy cukrowniczej), przetwérstwa owocowo-
-warzywnego, spirytusowym, browarniczym, motoryzacyjnym, a takze
w wielu laboratoriach inspekcyjnych: inspekeji handlowej, weteryna-
ryjnej, farmaceutycznej, celnej, jak rowniez w wielu instytutach badaw-
czych, w szczegdlnosci z branzy rolno-spozywezej. W refraktometrii nie
tylko wzorcuje sie refraktometry, ale rowniez wytwarza si¢ certyfikowa-
ne materialy odniesienia - ciekle wzorce refraktometryczne, ktore stuza
do wykonywania wzorcowania samych refraktometrow.

5. | Strumien $wietlny Strumien $wietlny jest, obok $wiattosci, podstawowg wielkoscia $wietl-
n3. Znajomo$¢ wartosci strumienia $wietlnego umozliwia wyznaczenie
wielkosci jednoznacznie z nim zwigzanych, tj. $wiattosci, egzytancji
$wietlnej, luminancji $wietlnej, natezenia oswietlenia, ilosci $wiatta.
Pomiaru tej wielkosci dokonuje si¢ w wielu dziedzinach przemystu,
w zasadzie wszedzie tam, gdzie mamy do czynienia ze zrédtami $wiata.
Obecnie, kiedy wycofywane sg z uzycia zaréwki tradycyjne i wprowa-
dzane na ich miejsce lampy energooszczedne, znajomos¢ tej wielkosci
$wietlnej jest istotna dla kazdego uzytkownika. Warto$¢ strumienia
$wietlnego wysylanego przez zroédlo $wiatla pozwala na bezposrednie
poréwnanie ilosci $wiatta.

6. | Swiattos¢ Swiattos¢ jest podstawowg wielkoécig fotometryczna. Jej przekazywa-
(kierunkowa) nie od wzorca podstawowego lub wzorca odniesienia odbywa sie albo
przy uzyciu wzorcowych lamp fotometrycznych, albo przy uzyciu fo-
tometréw wzorcowych. Wzorce fotometryczne $wiattosci s3 wzorcami
zespolowymi. Stosowane s3 w laboratoriach pomiarowo-badawczych,
instytutach naukowych, szkolnictwie wyzszym technicznym, przemysle
oswietleniowym i samochodowym.

Znajomos¢ $wiattosci zrédla jest niezbedna do odtworzenia jednostki
natezenia i jednostki luminancji $wietlne;j.

Pomiaru natezenia o$wietlenia dokonuje si¢ za pomocg luksomierzy,
czyli miernikow natezenia oswietlenia z fotoelektrycznym przetworni-
kiem promieniowania optycznego. Ponad 90 % wszystkich wrazen, jakie
czlowiek odbiera od otaczajacego go srodowiska, jest zwigzana z widze-
niem. Od jakosci i ilosci $wiatla zalezy szybko$¢, doktadnosé i jakosé
wykonywanych czynnosci, jak réwniez zdrowie i samopoczucie czlo-
wieka. W zwigzku z tym luksomierze, czyli mierniki natezenia o$wietle-
nia s3 uzywane w wielu gateziach przemystu, takich jak: przemyst mo-
toryzacyjny, o$wietleniowy, lotniczy (mierniki $wiatla bialego do badan
nieniszczacych), petrochemiczny oraz rolnictwa, w hodowli zwierzat
i uprawie rodlin. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia maja réwniez bardzo
istotne znaczenie w higienie i ochronie zdrowia czfowieka (komoérki
BHP i stacje sanitarno-epidemiologiczne). Uzytkownikami luksomierzy
sa ponadto producenci sprz¢tu pomiarowego, instytuty badawcze prze-
mystu elektrotechnicznego i motoryzacyjnego, laboratoria wzorcujace
i badawcze zajmujace si¢ pomiarami fotometrycznymi.

Do pomiaru luminancji $wietlnej stuza mierniki luminancji. Mierniki
te maja zastosowanie w przemysle o$wietleniowym do projektowania
opraw o$wietleniowych wewnetrznych i ulicznych (o$wietlenie uliczne
ma gwarantowa¢ odpowiednie warunki bezpieczenstwa, przy jedno-
czesnym respektowaniu norm ekologicznych i optymalizacji zuzycia
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energii). Mierniki luminancji maja zastosowanie w przemysle elektro-
technicznym i lotniczym. Uzywane sa do badan materiatow fotolumine-
scencyjnych, z ktorych wykonywane sg m.in. znaki ewakuacyjne.

Masa

Pomiarami masy sa zainteresowane wszystkie obszary gospodarki.
Pomiary masy zwigzane sg ze sprzedazg konsumencks i obrotem han-
dlowym, ochrong $rodowiska i zdrowia, rolnictwem, farmacja, gornic-
twem, hutnictwem, miedzynarodowg wymiang towarowa, transportem,
a takze technologiami wytwarzania w produkcji przemystowej. Jednost-
ka masy przekazywana jest, poprzez wzorcowanie wzorcow masy, do la-
boratoridw terenowej administracji miar, laboratoriéw przemystowych
akredytowanych i nieakredytowanych.

Napiecie elektryczne
stale (DC)

Wzorzec pomiarowy napiecia elektrycznego statego stanowi odniesie-
nie dla wszystkich pomiaréw napiecia stalego wykonywanych w kraju.
Maja one zastosowanie we wszystkich dziedzinach zycia, m.in. w elek-
tronice, elektrotechnice, energetyce, robotyce, mechatronice, chemii,
fizyce, a takze w przemysle elektrycznym, obronnym, samochodowym,
medycznym.

Rezystancja
(opér elektryczny)

Wizorce rezystancji stosowane s3 w wielu dziedzinach pomiarowych.
Moga one stuzy¢ do pomiaru pradu przeplywajacego w obwodzie elek-
trycznym, pomiaru mocy i energii elektrycznej oraz rozszerzania za-
kreséw pomiarowych przyrzadow wzorcowych (np.: woltomierzy, am-
peromierzy). Wzorce te s3 wykorzystywane do pomiaréw temperatur
czujnikami rezystancyjnymi, wzorcowania termometréw wykorzystu-
jacych zjawisko oporu elektrycznego i przyrzadéw do pomiaru tem-
peratury dzialajacych na zasadzie pomiaru rezystancji. Zastosowanie
rezystorow wzorcowych jako odniesienia dla pomiaréw temperatury
powoduje, iz obszar zastosowania w przemysle, medycynie i ochronie
zdrowia, a takze ochronie $rodowiska jest niezwykle szeroki. W pro-
cesach technologicznych pomiar i kontrola temperatury sa czesto pod-
stawowym zagadnieniem. Sieci rezystoréw moga w postaci dzielnikow
napiecia stuzy¢ do pomiaréw wysokich napie¢ wystepujacych m.in.
w trakcjach pojazdéw szynowych.

10.

Indukcyjnosé

Indukeyjno$¢ jest to zdolnos¢ obwodu elektrycznego do wytwarzania
strumienia pola magnetycznego @, powstajacego w wyniku przeptywu
pradu elektrycznego przez ten obwdd.

Wzorcami indukcyjnoéci s wzorcowe cewki indukcyjne. Cewka in-
dukcyjna jest elementem inercyjnym, gromadzi energiec w wytwarza-
nym polu magnetycznym, a w polaczeniu z kondensatorem tworzy
obwdd rezonansowy - jeden z fundamentalnych obwodéw elektro-
nicznych.

Cewki indukcyjne majg bardzo szerokie zastosowanie: w ukladach ra-
diowych - w filtrach i dlawikach wielkiej czestotliwosci, w obwodach
rezonansowych, generatorach, ukladach ksztattujacych impulsy, trans-
formatorach i czujnikach. A zatem cewki indukcyjne znajduja si¢ prak-
tycznie we wszystkich ukfadach elektronicznych, wykorzystywanych
w przemysle, nauce, medycynie (sprzet AGD, RTV, komputerowy, na-
wigacyjny, monitorujacy, diagnostyczny, rehabilitacyjny, pojazdy samo-
chodowe, szynowe, samoloty, itd.).
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11. | Pojemnos¢ Wzorce pojemnosci elektrycznej (kondensatory wzorcowe) wyko-
elektryczna rzystywane s3 do wykonywania pomiaréw o najwyzszej doktadnosci.
Sa stosowane praktycznie we wszystkich dziedzinach przemystu, nauki
i medycyny. Maja zastosowanie w szeroko rozumianej elektronice, zwig-
zanej z obronnoscia i bezpieczenstwem kraju, finansami, w transporcie
samochodowym, kolejowym, lotniczym, morskim, w tacznosci, ener-
getyce, w sprzecie diagnostycznym, teleinformatycznym, RTV, AGD
i w przyrzadach kontrolno-pomiarowych.

12. | Stosunek napieé Stosunek napie¢ elektrycznych przemiennych o czestotliwosci 50 Hz jest
elektrycznych wielkoscig elektryczng o szerokim zastosowaniu w branzy elektroener-
przemiennych getycznej.

o czestotliwosci Z odtwarzaniem tej wielkosci zwigzane sg: blad napieciowy oraz blad
50 Hz katowy.

Podstawowym obszarem zastosowania wzorcéw pomiarowych, od-
twarzajacych stosunek napieé elektrycznych przemiennych, zwanych
przekladnikami napieciowymi jest pomiar energii elektrycznej (we
wspdlpracy z licznikami energii elektrycznej) u wytwércéw energii
(elektrownie) oraz przy przesyle energii elektrycznej od wytworcow
energii do jej odbiorcéw (sieci elektroenergetyczne wysokiego, srednie-
go i niskiego napiecia). Liczniki energii elektrycznej, ze wzgledu na swo-
je parametry, nie moga zmierzy¢ bezposrednio tej energii, tak wiec ist-
nieje konieczno$¢ zastosowania systemu pomiarowego, w sktad ktorego
wchodzi element posredniczacy - przekladnik napieciowy, podtaczony
do sieci oraz licznik energii elektrycznej, pracujacy przy malej wartodci
napiecia wtérnego przekladnika.

W sieciach elektroenergetycznych doktadny pomiar energii elektrycz-
nej ma réwniez istotne znaczenie dla okreslenia strat energii przy jej
przesyle.

Na podstawie wskazan systemu pomiarowego nastepuja rozliczenia fi-
nansowe miedzy energetyka a wytwércami i duzymi odbiorcami energii
elektrycznej.

Doktadny pomiar ww. wielkosci ma takze zastosowanie podczas pro-
dukeji przektadnikéw, ktére muszg sprostaé okreslonym wymaganiom,
w szczeg6lnosci w zakresie dokladnosci oraz w laboratoriach badaw-
czych i wzorcujacych, dla ktérych Zrédtem spédjnosci pomiarowej sg

wzorce GUM.
13. | Napiecie elektryczne | Napiecie elektryczne przemienne jest jedna z gléwnych wielkosci elek-
przemienne trycznych, nierozerwalnie zwigzang z wielko$ciami dotyczacymi elek-

troniki, elektrotechniki i elektroenergetyki. Wielko$¢ ta jest bardzo
istotna dla réznych obszaréw gospodarki narodowej.

Napiecie elektryczne przemienne ma zastosowanie przy pomiarach
innych wielkoéci fizycznych, np. w pomiarach wielkosci elektrycznych
(szczegodlnie w pomiarach RLC) i wielko$ci nieelektrycznych - np. czuj-
niki precyzyjnie przeksztalcajace wielko$ci nieelektryczne na elektrycz-
ne, w tym na napiecie elektryczne przemienne, np. indukcyjne czujniki
zblizeniowe. Utrzymanie wzorca i zapewnienie spéjnosci pomiarowej
umozliwia wykonywanie dokladnych i rzetelnych pomiaréw wartodci
skutecznej napiecia elektrycznego przemiennego dla réznych dziedzin
gospodarki i techniki.
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14.

Stosunek pradow
elektrycznych
przemiennych

o czestotliwosci
50 Hz

Stosunek pradow elektrycznych przemiennych o czestotliwosci 50 Hz
jest wielkoscig elektryczng o szerokim zastosowaniu w branzy elektro-
energetycznej. Z odtwarzaniem tej wielko$ci zwigzane sa: blad pradowy
oraz blad katowy.

Podstawowym obszarem zastosowania wzorcéw pomiarowych od-
twarzajacych stosunek pradéw elektrycznych przemiennych, zwanych
przekfadnikami pradowymi, jest pomiar energii elektrycznej (we wspot-
pracy z licznikami energii elektrycznej) u wytworcow energii (elektrow-
nie) oraz przy przesyle energii elektrycznej od wytwdrcow energii do jej
odbiorcow (sieci elektroenergetyczne wysokiego, $redniego i niskiego
napiecia). Istnieje zapotrzebowanie na doktadny pomiar energii elek-
trycznej przy wysokim napieciu i duzych pradach. Liczniki energii
elektrycznej ze wzgledu na swoje parametry nie moga zmierzy¢ bezpo-
$rednio tej energii, tak wiec istnieje konieczno$¢ zastosowania systemu
pomiarowego, w sklad ktorego wchodzi element posredniczacy - prze-
kladnik pradowy, podlaczony do sieci oraz licznik energii elektryczne;j,
pracujacy przy malej wartosci pradu wtérnego przektadnika. W sieciach
elektroenergetycznych doktadny pomiar energii elektrycznej ma réw-
niez istotne znaczenie dla okreélenia strat energii przy jej przesyle.

Na podstawie wskazan systemu pomiarowego nastepuja rozliczenia
finansowe miedzy energetyka a wytwércami i duzymi odbiorcami ener-
gii elektrycznej.

Dokfadny pomiar ww. wielkosci ma takze zastosowanie podczas pro-
dukeji przekladnikow, ktére musza sprostac okreslonym wymaganiom,
w szczegllnosci w zakresie dokladnosci oraz w laboratoriach badaw-
czych 1 wzorcujacych, dla ktérych zrodlem spojnosci pomiarowej sg
wzorce GUM.

15.

Czas i czestotliwos¢

Pomiary czasu i czestotliwosci sg niezbedne praktycznie w kazdej dzie-
dzinie zycia i obszarze funkcjonowania panstwa, na réznym wymaga-
nym poziomie dokladnosci.

Z jednej strony pomiary czasu, rozumiane jako odmierzanie w sposob
ciagly i nieprzerwany czasu (urzedowego), umozliwiaja prowadzenie ka-
lendarza, ustalanie daty i dokladnej pory dnia (godzina, minuta, sekun-
da), co jest niezbedne do normalnego funkcjonowania przy realizacji
wszystkich harmonograméw, rozkladéw zaje¢, rozkladow jazdy, godzin
i czasu pracy, planéw, terminéw, zalecen lekarzy, uméwionych spotkan
itd., gdzie nie jest wymagana duza precyzja odmierzanego czasu. Z kolei
juz w telebankowosci, teleinformatyce, transakcjach gietdowych, bez-
gotowkowych, w zlozonych systemach elektronicznych gromadzacych
i przetwarzajacych réznego rodzaju dane, przy podpisie elektronicznym
i wymianie dokumentéw w formie elektronicznej precyzyjnie i nieprze-
rwanie odmierzany czas z dokfadnoscig przynajmniej do 1 sekundy
jest niezwykle istotny dla podniesienia bezpieczenistwa dokonywanych
operacji i przechowywanych danych. Nieprzerwanie odmierzany precy-
zyjny czas ma réwniez istotne znaczenie w rozliczeniach finansowych
pomiedzy réznymi operatorami telekomunikacyjnymi czy pomiedzy
operatorem a odbiorcg ustugi telekomunikacyjnej - tzw. sekundowe
naliczanie opfat, taryfikacja zalezna od pory dnia i tygodnia, a takze na
mniejszym poziomie dokladno$ci weryfikowanie czasu waznosci bile-
tow czasowych w komunikacji miejskiej czy czasu waznosci oplat par-
kingowych itp.
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Bardzo dokladna informacja o czasie, znana na poziomie kilku- kil-
kunastu nanosekund, tak jak czas wyznaczany przez zegary atomowe
w ramach panstwowego wzorca jednostek miar czasu i czestotliwosci,
jest natomiast niezbedna do funkcjonowania systeméw nawigaciji sateli-
tarnej (np. GPS, GLONASS, GALILEO), gdzie kilka nanosekund odpo-
wiada pojedynczym metrom.

Z drugiej strony pomiary czasu (i czestotliwosci), rozumiane w sensie
technicznym, jako odmierzanie réwnych doktadnych odstepéw czasu,
majg bardzo duze znaczenie w telekomunikacji przy synchronizacji
sieci, w zastosowaniach naukowych, czy prowadzeniu precyzyjnych ob-
serwacji astrogeodynamicznych. Dzigki temu mozliwe jest prowadzenie
setek, a nawet tysiecy rozméw jednoczeénie z wykorzystaniem pojedyn-
czych par widkien transmisyjnych. Rozwijane sg dziedziny nauk podsta-
wowych, co w konsekwencji ma przelozenie na pézniejsze zastosowania
praktyczne - tak jak coraz lepsze wykorzystanie kosmosu (np. systemy
nawigacji satelitarnej, eksploracja kosmosu, tzw. technologie kosmicz-
ne). Precyzyjnie odmierzany czas i czgstotliwo$¢ pozwala réwniez na
lepsze wykorzystanie przyznanych koncesji na pasma nadawania sygna-
6w radiowych i telewizyjnych, sieci komoérkowej, sygnatéw bezprze-
wodowych czy precyzyjng weryfikacje ich wykorzystywania. Istotne
jest to réwniez dla poprawnosci dzialania systemow bezpieczenstwa,
pogotowia ratunkowego, policji, strazy pozarnej - zapewnienia nieza-
leznej facznosci, synchronizacji. W systemach wojskowych precyzyjnie
odmierzany czas i czestotliwos¢ sg niezbedne do zagwarantowania po-
prawnosci dzialania wyposazenia i sprzetu, systeméw tacznosci, selek-
tywnosci systeméw sterujacych i samonaprowadzajacych, bezpieczen-
stwa uzytkowania systemow radionawigacyjnych, radarowych, sprzetu
lotniczego, synchronizacji dzialan itp.

W energetyce dokladna czgstotliwos¢ i precyzyjna synchronizacja
sg istotne przy minimalizowaniu strat energii podczas jej produk-
qji i podlaczaniu réznych zrodel zasilania czy przy szybkiej lokali-
zacji miejsca wystapienia awarii albo Zrédfa sytuacji problemowej.
W przemysle precyzyjnie odmierzany czas jest niezbedny do realiza-
cji proceséw produkcyjnych, technologicznych i do kontroli jakosci.
W laboratoriach badawczych (np. stacje sanitarno-epidemiologiczne)
czas jest wykorzystywany do pobierania probek, w diagnostyce medycz-
nej - do dokonywania analiz, w przemysle rafineryjnym - do pomiaru
lepkosci itd. W zastosowaniach metrologicznych wzorcowa czestotli-
wo$¢ wykorzystywana jest rowniez do odtwarzania jednostki napiecia
elektrycznego stalego, jednostki dtugosci oraz pomocniczo w innych
dziedzinach pomiarowych, np. w akustyce, fizykochemii, promieniowa-
niu jonizujacym i optycznym, lepkosci, gestosci, predkosci, natezeniu
pola grawitacyjnego.

16. | Gestos¢ Gestos¢ jest podstawowym parametrem okreslajacym nature fizyczng
gazow, cieczy i cial stalych. Na podstawie pomiaru gestosci oznacza sie
wartosci wielkosci jednoznacznie z nig zwiazanych, takich jak utamek
masowy i objetodciowy, stezenie masowe (etanolu, sacharozy, kwasu
siarkowego itp.). Pomiary gestosci wykonuje sie w wielu dziedzinach
nauki i przemystu w celu okreslenia wlasciwosci materiatow, para-
metrow procesow technologicznych, iloéci i jako$ci produktow, m.in.




Metrologia 151

w przemysle spirytusowym, browarniczym, winiarskim, petrochemicz-
nym, chemicznym, farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym;
w izbach celnych, inspekcjach handlowych, bazach paliwowych, na
ciagach technologicznych, w trakcie produkeji, kontroli jakosci, maga-
zynowania, przerobu, zuzycia, przewozu i przy kontroli towaréw pacz-
kowanych. Na podstawie wykonanych pomiaréw nalicza si¢ akcyze na
produkty naftowe i wyroby spirytusowe.

17. | Temperatura Temperatura jest jedna z najczesciej mierzonych wielkosci fizycznych,
wplywajaca na wyniki pomiaréw innych wielkosci, np. dlugosci, ge-
stoci, lepkosci, wilgotnosci, pH. Szacuje sig, ze ponad 50 % pomiaréw
wszystkich wielkosci fizycznych to pomiary temperatury. Sa one wy-
konywane w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, chemicznym,
ciezkim (lotnictwo, transport, hutnictwo, itp.), jak réwniez w realizacji
uslug medycznych, kosmetycznych, cateringowych, restauracyjnych,
transportowych. Dotyczg zaréwno realizacji proceséw produkcyjnych
(np. w ukladach kontrolno-regulacyjnych z wyltacznikami temperatu-
rowymi, dla utrzymania dopuszczalnych granic temperatury podczas
pracy powierzchni tracych czy zachowania aktywnosci biologicznej pre-
paratow stosowanych w przemysle mleczarskim, farmaceutycznym), jak
i monitorowania warunkéw $rodowiskowych podczas transportowania
i przechowywania produktéw (zywnoéci - w szpitalach, stoléwkach,
restauracjach, gotowych preparatow chemicznych, farmaceutykéw, ko-
smetykow).

Glownymi klientami Laboratorium Temperatury GUM sg laboratoria
wzorcujace, posiadajace akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji,
dla ktorych wzorcowane s3 wzorce odniesienia i wzorce robocze, stuza-
ce do przeprowadzania wzorcowan przyrzadéw stosowanych przez bez-
posrednich uzytkownikéw (szpitale, laboratoria badawcze, producenci,
restauracje, stuzby ochrony srodowiska, weterynaryjne, stacje meteoro-
logiczne, itp.).

18 |pH Pomiary pH sg prawdopodobnie najczesciej wykonywanymi oznacze-
niami w laboratoriach chemicznych i fizykochemicznych. Wyniki tych
pomiaréw majg szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach, przede
wszystkim w ochronie zdrowia i srodowiska. Oznaczenia pH stuza do
oceny jako$ci wod powierzchniowych (m.in. w monitoringu stanu czy-
stoci rzek, jezior), wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi, odpro-
wadzanych $ciekéw (Ramowa Dyrektywa Wodna UE). W laboratoriach
medycznych wykonywane sg pomiary pH cieczy fizjologicznych (np.
krew, uryna). W przemysle pomiary pH stosowane sg zaréwno do kon-
troli proceséw technologicznych, jak i jako$ci produktéw. W przemysle
chemicznym pomiary pH wykonywane s np. przy produkeji farb, la-
kieréw, kauczuku syntetycznego; spozywczym - m.in. przetworéw owo-
cowych, miesnych, z mleka: np. masta, seréw; farmaceutycznym - np.
antybiotykow; kosmetycznym - m.in. przy produkcji kreméw, szampo-
néw; cukrowniczym - cukru; fermentacyjnym - piwa i wina; papier-
niczym - papieru. W rolnictwie pomiary pH s3 stosowane m.in. przy
okreslaniu wlasciwosci gleb i nawozéw. pH $rodowiska jest takze waz-
nym parametrem wplywajacym na podatnos¢ materialéw na korozje.
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Wzorce odniesienia

W GUM utrzymywane s3 rdwniez inne wzorce odniesienia o najwyzszej doktadno-
$ci odtwarzania jednostki miary. Dotyczg one ponizszych wielkosci.

1. Odchylenie od ptaskosci powierzchni

Wzorzec odniesienia jednostki miary odchylenia od ptasko$ci powierzchni — interferometr
ze zwierciadtem odniesienia

2. Odchylenie od okragtosci

Wzorzec odniesienia jednostki miary odchylenia od okragloéci — wzorzec okragto$ci w postaci
walka ze $cieciem, wzorzec sferyczny w postaci szklanej potkuli, plytki wzorcowe

3. Chropowatosc powierzchni

Wzorzec odniesienia jednostki miary chropowatoéci powierzchni — wzorzec sferyczny typu E,
wzorzec kontrolny typu A2 i wzorzec kontrolny typu D
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4, Twardosc Rockwella

Wzorzec odniesienia skal twardo$ci Rockwella - A, B, C, D, E, E G, H, K

5. Twardos¢ Vickersa

(LRI
i

Wzorzec odniesienia skal twardo$ci Vickersa — od HV0,05 do HV100

153
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6. Twardosc Brinella

Wzorzec odniesienia skal twardo$ci Brinella - od HBW1/10 do HBW10/3000

7. Widmowy wspoétczynnik przepuszczania

Wzorzec odniesienia jednostki miary widmowego wspdlczynnika przepuszczania
kierunkowego

8. Widmowy wspoétczynnik odbicia

Wzorzec odniesienia jednostki miary widmowego wspdtczynnika odbicia
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9. Widmowy wspoétczynnik luminangji

HunterLab Color Standard
| standaramo. 1x17112 oate 03/31 /20

X_79.03 Y 83.81 Z ss.a

uminant D65 (ASTM) 10" Observer
CIENo 15 2.Par 13,14

Pertect Reflecing Dfuser (NBS 78)

Hunter Associates Laboratory, Inc.
Reston VA 20190

Wzorzec odniesienia jednostki miary widmowego wspdtczynnika luminancji w geometrii
pomiaru 0°/45°

10. Parametry kolorymetryczne

Wzorzec odniesienia parametréw kolorymetrycznych

11. Czulos¢ widmowa

Wzorzec odniesienia jednostki miary czulosci widmowe;j
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12. Temperatura barwowa

Wzorzec odniesienia jednostki miary temperatury barwowej — lampa fotometryczna
grupowego wzorca jednostki miary temperatury barwowej

13. Wysoki potysk

Wzorzec odniesienia jednostki miary wysokiego potysku

14. Kerma w powietrzu promieniowania X

Wzorzec odniesienia jednostki miary kermy w powietrzu promieniowania X — w zakresie
napie¢ od 60 kV do 300 kV (komora XT) i w zakresie napie¢ od 10 kV do 50 kV (komora XM)
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15. Kerma w powietrzu promieniowania gamma

o ¢

Wzorzec odniesienia jednostki miary kermy w powietrzu promieniowania gamma nuklidéw
7Cs i “Co (grafitowa komora jonizacyjna G, )

16. Dawka pochtonieta w wodzie

B L s me——

Wzorzec odniesienia jednostki miary dawki pochtonietej w wodzie promieniowania gamma
nuklidu ®Co (komora jonizacyjna NE2571)

17. Cisnienie akustyczne

Wzorzec odniesienia jednostki miary ci$nienia akustycznego - laboratoryjne mikrofony
wzorcowe klasy LS1 i LS2
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18. Czulos¢ przetwornika drgan mechanicznych

Wzorzec odniesienia jednostek wielkosci drgan mechanicznych

19. Gestoséc¢ zboza w stanie zsypnym

Wzorzec odniesienia gestosci zboza w stanie zsypnym

20. Sita
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21. Cisnienie

Wzorzec odniesienia jednostki miary ci$nienia
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22. Objetosc przeptywu i strumien objetosci gazu

Wzorzec odniesienia jednostki miary objeto$ci przeptywu i strumienia objetosci gazu

23. Objetosc przeptywu i strumien objetosci wody

Wzorzec odniesienia jednostki miary objetoéci przeptywu i strumienia objetosci wody



Metrologia 161

24. Prad elektryczny przemienny

Wzorzec odniesienia jednostki miary pradu przemiennego - przetworniki AC/DC
z bocznikami pradowymi

25. Energiai moc pradu przemiennego

Wzorzec odniesienia jednostki miary energii elektrycznej pradu przemiennego
— wzorcowe liczniki energii elektrycznej

26. Rezystancja

Wzorzec oparty na kwantowym efekcie Halla 0,00001 2+ 100 kQ 100 kQ+1TQ

Wzorzec odniesienia jednostki miary rezystancji
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27. Moc wielkiej czestotliwosci

Czujniki termistorowe Czujniki diodowe

Wzorzec odniesienia jednostki miary mocy wielkiej czestotliwosci

28. Impedancja wielkiej czestotliwosci

Zestawy kalibracyjne Linie powietrzne

Wzorzec odniesienia jednostki miary impedancji wielkiej czestotliwosci

29. Indukcja pola magnetycznego

Wzorzec odniesienia jednostki miary indukeji pola magnetycznego — cewki Helmholtza
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30. Natezenie pola elektrycznego

Kondensator ptaski Linia TEM

Wzorzec odniesienia jednostki miary natezenia pola elektrycznego

31. Zawartos¢ sktadnika w mieszaninie gazowej

Stanowiska wzorca odniesienia jednostki miary zawarto$ci skladnika w mieszaninie gazowej
- stanowisko do wytwarzania gazowych wzorcéw odniesienia metodg grawimetryczng oraz
stanowiska do certyfikacji gazowych materialéw odniesienia metoda chromatograficzng
i przy uzyciu analizatoréw gazéw
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32. Zawartosc skladnika w roztworze

Stanowisko wzorca odniesienia jednostki miary zawarto$ci sktadnika w roztworze
- stanowisko do wytwarzania wzorcéw odniesienia dla absorpcyjnej spektrometrii atomowej
(ASA)

33. Przewodnosc elektryczna wtasciwa elektrolitow

Stanowisko wzorca odniesienia jednostki miary przewodnosci elektrycznej wlasciwej
elektrolitow

34. Temperatura

Wzorzec odniesienia jednostki miary temperatury, zakres pomiarowy (1064,18 +1553,5) °C
- stanowisko do realizacji punktu topnienia Pd (1553,5 °C) oraz piece pionowe trojstrefowe do
realizacji punktow stalych krzepnigcia Zn, Al, Ag, AuiC
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35. Temperatura punktu rosy/szronu

Wzorzec odniesienia jednostki miary temperatury punktu rosy/szronu
— generator temperatury punktu rosy/szronu

36. Wilgotnos¢ wzgledna

Wzorzec odniesienia jednostki miary wilgotnosci wzglednej — komora klimatyczna
z higrometrem punktu rosy i termometrem kwarcowym

37. Podczerwien

Wzorzec odniesienia jednostki miary liczby falowej w zakresie podczerwieni
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38. Lepkosc¢ kinematyczna

Wzorzec odniesienia jednostki miary lepkos$ci kinematycznej

39. Objetos¢ statyczna

Wzorzec odniesienia jednostki miary objetosci statycznej

Przyktadowe zastosowania pomiaréw odwolujacych si¢ do pozostatych wzorcéw odniesienia

Lp. Wielkos¢ odtwarzana Zastosowania

1. | Odchylenie od plaskosci | Odchylenie od plaskosci (prostoliniowosci) jest parametrem me-
powierzchni chanicznym okreslajacym jako$¢ wykonania obiektéw zawiera-
jacych plaskie powierzchnie. Pomiary odchylenia od ptaskosci
(prostoliniowosci) wykonuje sie w wielu dziedzinach nauki i prze-
mystu w celu okreslenia parametréw proceséw technologicznych,
jakosci produktéw, miedzy innymi w przemysle motoryzacyjnym,
lotniczym, wojskowym, maszynowym, precyzyjnym, kolejowym.
Najwigksze wymagania w odniesieniu do wykonania plaskich
obiektéw duzych rozmiaréw i pomiaru tego parametru spotyka
sie obecnie w technologiach wytwarzania zwierciadet dla badan
kosmosu, gdzie tolerancja wykonania jest ograniczona do kilkuna-
stu nanometrow.
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2.

Okraglo$¢

Odchylenie od okraglosci jest podstawowym parametrem okre-
Slajacym wlasciwoéci mechaniczne elementéw o powierzchniach
okraglych wspétpracujacych razem (pasowania watkéw i otwordw).
Pomiary odchylenia od okraglosci wykonuje sic w wielu dziedzi-
nach nauki i przemystu w celu okreslenia wtasciwosci materialow,
parametréw procesow technologicznych, jakosci produktéw, mie-
dzy innymi w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym, wojskowym,
maszynowym, precyzyjnym, kolejowym.

Chropowatos¢
powierzchni

Chropowato$¢ powierzchni jest niezwykle istotnym parametrem
charakteryzujacym jako$¢ obrobki mechanicznej, zaczynajac od
bardzo doktadnych lozysk w urzadzeniach mechanicznych az do
wymiaréw powierzchni roboczych, miedzy innymi nanosilnikéw,
ktore wykorzystywane sg juz dzi§ w niewidocznych golym okiem
pompach, wigcznikach, mechanicznych manipulatorach, a takze
jako naped robotow mniejszych od plytek ludzkiej krwi. Wydajnos¢
tych maszyn w atomowym $wiecie przewyzsza — biorgc pod uwage
skale — moc silnikéw uzywanych we wspolczesnych samochodach
osobowych. Coraz wigksze znaczenie odgrywaja pomiary chropo-
wato$ci powierzchni réwniez w medycynie, np. przy wytwarzaniu
implantéw stawowych.

Skala twardosci
Rockwella

Skala twardosci
Vickersa

Skala twardo$ci
Brinella

Twardos¢ Rockwella, Vickersa i Brinella s3 parametrami okresla-
jacymi wiasnoéci fizyczne i wytrzymalosciowe metali. Pomiary
twardosci wykonuje sie w wielu dziedzinach nauki i przemystu
w celu okreélenia wlasciwosci materialéw, parametréw proceséw
technologicznych, jakosci produktéw, miedzy innymi w przemysle
lotniczym, samochodowym, metalurgicznym, na ciagach techno-
logicznych, w trakcie produkeji, kontroli jako$ci, w laboratoriach
akredytowanych, u naprawcéw przyrzadéw pomiarowych.

Widmowy wspotczynnik
przepuszczania
kierunkowego

Widmowy wspotczynnik przepuszczania, gesto$¢ optyczna widmo-
wego wspofczynnika przepuszczania i dtugos¢ fali sg to wielkosci
fizyczne wzajemnie powigzane i od siebie zalezne. Na pomiarach
tych wielkosci i ich wzorcach opiera si¢ spektrofotometria jedna
z najpopularniejszych i bardzo szeroko stosowanych technik ana-
litycznych zaréwno w laboratoriach analityczno-chemicznych, jak
i w wielu innych, np. lekarskich, biologicznych, kontroli Zywnoéci,
lekow, badan srodowiska itp. Ta technika pomiarowa znajduje réw-
niez zastosowanie w badaniach podstawowych w chemii, fizyce,
naukach przyrodniczych. Pomiary tych wielkosci sa podstawa do
wyznaczania sktadu ilo$ciowego i jakosciowego roznych substancji
chemicznych wystepujacych w przyrodzie, badz stworzonych przez
czlowieka w procesach technologicznych w réznych galeziach prze-
mystu. Pozwalaja one identyfikowa¢ nawet sladowe iloéci substancji
niepozadanych - zanieczyszczen i toksyn np. w wodzie pitnej, czy
tez oznaczac ilosci substancji leczniczej w lekach. Badania lekarskie
krwi, moczu itp. réwniez opierajg sie na tej technice pomiarowej.
Jest ona szeroko stosowana przy kontroli produkeji, badaniu jakosci
produktow.
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8. | Widmowy wspélczynnik | Pomiary widmowego wspétczynnika odbicia lub luminancji pole-
odbicia gaja na wyznaczeniu charakterystyk widmowych promieniowania
odbitego od powierzchni materiatéw nieprzepuszczalnych w zakre-
9. | Widmowy wspétczynnik | sie promieniowania UV, widzialnego i NIR. Pomiary wykonywane
luminancji w geometrii | 53 W zalecanych przez Miedzynarodowa Komisje O$wietleniowa,
pomiaru 0°/45° geometriach pomiarowych np. 8°:d i 0°:45°, iluminatach np. A, C,
D65 i dla okreslonych obserwatoréw kolorymetrycznych.

Pomiary wspolczynnika odbicia i luminancji, wykonywane w GUM,
wykorzystywane s3 w wielu placéwkach naukowych, i naukowo-
-badawczych jak rowniez w laboratoriach badawczych oraz jako-
$ciowych przemystu o$wietleniowego, spozywczego, farbiarskim,
lakierniczym, kosmetycznym, farmaceutycznym, drukarskim, cera-
micznym, materialéw budowlanych, samochodowych producentéw
oznakowan bezpieczenstwa: przeciwpozarowych, ewakuacyjnych,
bhp i innych.

Pomiary widmowego wspdlczynnika luminancji wykorzystywane
sg réwniez do nietypowych zlecen, np. okreslenia parametréw ko-
lorymetrycznych barw narodowych i godla panstwowego zlecanych
przez Kancelari¢ Sejmu i Ministerstwo Spraw Zagranicznych.

10. | Parametry Pomiar i kontrola barwy (wyznaczenie parametréw kolorymetrycz-
kolorymetryczne nych) wykonywany jest przy uzyciu spektrofotometréw odbicio-
wych i stosowany jest w wielu branzach przemystu, np. przemysle
farbiarskim, lakierniczym, kosmetycznym, farmaceutycznym, dru-
karskim, ceramicznym, spozywczym, materiatéw budowlanych,
samochodowym oraz w laboratoriach naukowych i badawczych
instytutéw naukowych.

Wizorcowania spektrofotometréw odbiciowych dokonuje sie po-
przez wyliczenie réznicy barwy A E dla zestawu 10 barwnych plytek
ceramicznych, wzorcéw odniesienia ,Glossy Ceramic Colour Stan-
dards”, zmierzonym w okreslonych geometriach pomiaru dla réz-
nych iluminantéw oraz obserwatoréw kolorymetrycznych.

11. | Czulo$¢ widmowa Pomiary czulosci widmowej naleza do podstawowych pomiaréw
w metrologii promieniowania optycznego. Znajomo$¢ czutosci wid-
mowej w funkeji dtugosci fali odbiornikéw promieniowania optycz-
nego jest niezbedna w wielu pomiarach z zakresu radiometrii, foto-
metrii i kolorymetrii. Odbiornik promieniowania o znanej czutosci
widmowej bezwzglednej moze stuzy¢ do pomiaréw bezposrednich
niektorych wielkosci promieniowania optycznego bez

koniecznosci stosowania lamp wzorcowych, co upraszcza proces
pomiarowy i zwigksza dokladno$¢ wynikow pomiaréw. Odbiorniki
te s3 stosowane w telekomunikacji, w laboratoriach pomiarowo-
-badawczych, instytutach naukowych, w szkolnictwie wyzszym
technicznym (Wojskowa Akademia Techniczna), w przemysle lot-
niczym. Przykladem zastosowania takich odbiornikow jest pomiar
natezenia napromienienia. Na pomiarze natezenia napromienie-
nia opiera si¢ wzorcowanie miernikéw nadfioletu, stosowanych
do badan nieniszczacych (NDT). Uzytkownikami w/w miernikéw
nadfioletu sa: przemyst wydobywczy (gérnictwo, wydobywanie
ropy z dna morza), maszynowy (konstrukcje stalowe, zbiorniki),
paliwowy, stalowy, energetyka, transport kolejowy, ustugi budow-

lane i wiertnicze.
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Temperatura barwowa jest podstawowym parametrem odnie-
sieniowym (iluminant A - 2856 K), dla ktérego okresla sie swia-
tlo§¢ kierunkowq i strumien $wietlny wzorcéw fotometrycznych.
Temperatura barwowa jest parametrem stosowanym do charaktery-
zowania zrodet $wiatla, a w szczegdlnosci ich wlasciwosci oddawa-
nia barwy. Mozliwos¢ okreslania temperatury barwowej pozwala na
stworzenie warunkow, w ktorych ocena barwy produktéw (powlok)
jest niezalezna od zjawiska metameryzmu (czyli pozornie jednako-
wego wrazenia barwy dwoch réznych obiektow ogladanych w zmie-
niajacych sie warunkach oswietleniowych).

Pomiary temperatury barwowej sa wykonywane w wielu dziedzi-
nach nauki i przemystu, przy pomiarach parametréw proceséw
technologicznych oraz jakosci produktéw, m.in. w przemysle o§wie-
tleniowym, papierniczym, poligraficznym, artykulow gospodarstwa
domowego, chemicznym, farb i lakieréw na ciaggach technologicz-
nych, w trakcie produkeji, kontroli jakosci, magazynowania.

Potysk jest jednym z podstawowych parametréw okreslajacych
wlasciwosci powierzchni odbijajacych w sposéb kierunkowy. Po-
miary potysku s3 wykonywane w wielu dziedzinach nauki i prze-
mystu w celu okreslenia whasciwoéci wizualnych materialéw, pa-
rametréw procesOw technologicznych oraz jakosci produktow,
m.in. w przemysle samochodowym, papierniczym, poligraficznym,
meblarskim, artykutéw gospodarstwa domowego, chemicznym,
farb i lakieréw, opakowan papierowych i z tworzyw sztucznych;
na ciagach technologicznych, w trakcie produkeji, kontroli jakosci,
magazynowania.

12. | Temperatura barwowa

13. | Wysoki polysk

14. | Kerma w powietrzu
promieniowania X

15. | Kerma w powietrzu
promieniowania gamma

nuklidéw ’Cs i °Co

Konieczno$¢ dokonywania pomiaréw promieniowania wynika nie
tylko z jego uzytecznoéci w medycynie, nauce, przemysle czy woj-
skowosci, lecz przede wszystkim z jego szkodliwosci dla zdrowia
i zycia czlowieka. Wiemy, Ze promieniowanie przechodzac przez
osrodek materialny dokonuje jego jonizacji. Zjawisko to jest wyko-
rzystane do pomiaru i rejestracji promieniowania. Mierzac warto$¢
tadunku lub pradu w danej masie powietrza mozemy wyznaczy¢:
warto$¢ kermy w powietrzu, dawki ekspozycyjnej, dawki pochto-
nietej, dawki réwnowaznej, dawki efektywnej (skutecznej) oraz
mocy poszczegolnych dawek. Wszystkie te wielkoéci stuza do oceny
narazenia na promieniowanie, a ich duza ilo$¢ wynika z faktu, ze
nie umiemy do konca opisa¢ od strony matematycznej wszystkich
zjawisk zachodzacych przy napromieniowaniu zywego organizmu.
Do pomiaru promieniowania stuzg dawkomierze. Zlozone sa one
z dwoch zasadniczych czesci: detektora promieniowania (np. komo-
ra jonizacyjna, licznik proporcjonalny, licznik scyntylacyjny, detek-
tor polprzewodnikowy) i uktadu elektronicznego. W GUM, stosu-
jac znormalizowane metody pomiarowe, wzorcujemy dawkomierze
terapeutyczne i ochrony radiologicznej z komorami jonizacyjnymi.
Przewaznie s3 to wzorce wtérne dla akredytowanych laboratoriow
pomiarowych.
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16. | Dawka pochlonieta Podstawa biologiczng radioterapii sg zaleznosci odpowiedzi tkan-
w wodzie ki nowotworowej i tkanki zdrowej w funkeji dawki pochlonietej
promieniowania gamma | w objetoéci napromienianej. Oznacza to, ze o skutecznosci wyle-
nuklidu “Co czenia decyduje mozliwo$¢ podania dawki dostatecznej do uzyska-

nia miejscowego wyleczenia guza, a niepowodujacej nadmiernych
komplikacji w otaczajacej nowotwor tkance zdrowej. Jezeli dawka
jest zbyt mala istnieje duze prawdopodobienstwo przezycia czgéci
komorek guza i nawrotu choroby. Jezeli natomiast dawka jest zbyt
duza wowczas pojawiaja si¢ niekorzystne, czesto grozne reakcje
tkanek zdrowych. Wartosci dawek powodujacych miejscowe wy-
leczenie guza bez zbyt silnej reakeji otaczajacych zdrowych tkanek
mieszcza si¢ na ogot w bardzo waskim przedziale. W radioterapii
nowotwordéw zmiana wzglednej wartosci dawki o 5 % moze spo-
wodowaé zmiane prawdopodobienistwa wyleczenia nawet o 25 %.

Na doktadnosc¢ te sktadaja sie:

1. dokladnos¢ odtwarzania jednostki dawki pochfonietej w wodzie
i przekazywania jednostki (w procesie wzorcowania w GUM) na
wtorne wzorce uzytkownikow, a nastepnie na uzytkowe dawko-
mierze terapeutyczne;

2. powtarzalno$¢ powtarzania dawki pacjentowi w trakcie kolej-
nych frakcji napromieniowania.

17. | Cisnienie akustyczne Narastajace zagrozenie hatasem oraz coraz wigksze zainteresowa-
nie panistwa ochrong Srodowiska naturalnego i $rodowiska pracy
sprawiajg, Ze wzrasta zapotrzebowanie na regularne monitorowanie
(pomiar) wielkosci charakteryzujacych hatas. Jednoczesnie troska
o zdrowie czlowieka w §rodowisku, w ktérym wystepuja narazenia
na hatas o duzych wartosciach poziomu dzwieku, pociaga za soba
konieczno$¢ okresowego badania stuchu. Powyzsze czynnosci mu-
szg by¢ wykonywane przez laboratoria badawcze i jednostki certyfi-
kujace w sposob jednolity i wiarygodny.

Do zainteresowanych spéjnoscia pomiarowa w dziedzinie akustyki
nalezg: akredytowane laboratoria pomiarowe i badawcze, instytucje
zwigzane z ochrong $rodowiska i ochrong pracy (m.in. Inspektoraty
Ochrony Srodowiska, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Urzad Do-
zoru Technicznego, Instytut Medycyny Pracy), instytucje zwigzane
z certyfikacja halasowg maszyn i urzadzen, Stacje Sanitarno-Epide-
miologiczne, komorki BHP w zakladach pracy (kopalnie, elektro-
cieplownie, zaklady przemystu maszynowego, motoryzacyjnego,
elektrotechnicznego, itd.), instytucje zajmujace si¢ monitoringiem
hatasu komunikacyjnego i lotniczego, producenci akustycznych
przyrzadéw pomiarowych, stacje kontroli pojazdéw, laborato-
ria Wojska Polskiego, policji, Instytut Techniki Budowlanej i inne
osrodki naukowe zajmujgce si¢ pomiarami w dziedzinie akustyki.

18. | Wielkosci drgan Ze wzrostem uprzemyslowienia, wprowadzania nowych technolo-
mechanicznych gii i coraz szybszych §rodkow transportu drgania mechaniczne staty
sie zagrozeniem coraz czgéciej wystepujacym zardwno w srodowi-
sku pracy, jak i poza nim. Stanowia czynnik szkodliwy dziatajacy
tak na czlowieka, jak i na urzadzenia i calg infrastrukture w jego
otoczeniu. Czesto czynnik ten staje si¢ przyczyna przedwczesnej
utraty zdolnosci do pracy przez cate grupy pracownicze, powodujac
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réwniez zmniejszenie sprawnosci psychofizycznej, opdznienie cza-
su reakcji, poczucie dyskomfortu i zmeczenia, ktére to objawy moga
sta¢ sie przyczyng wypadkow przy pracy. Potrzeba ochrony czlowie-
ka przed oddzialywaniem szkodliwych czynnikoéw zewnetrznych,
takich jak drgania mechaniczne, zaréwno w $rodowisku pracy, jak
i poza nim, uwarunkowana jest doktadnym zmierzeniem ich war-
tosci 1 poznaniem charakteru ich dziatania. Cel ten osiaga sie przez
wzorcowanie przyrzadéw do pomiaru drgan mechanicznych, ta-
kich jak przetworniki, kalibratory i mierniki drgan mechanicznych,
w tym mierniki drgan maszyn i specjalnie skonstruowane mierni-
ki drgan dziatajacych na cztowieka, w sposéb zapewniajacy dosta-
teczng dokladno$¢ oraz powigzanie wynikéw pomiaréw z wzorcem
pierwotnym jednostek wielkosci drgan mechanicznych utrzymywa-
nym w GUM, poprzez nieprzerwany taficuch porownan.

19. | Gestos¢ zboza wstanie | Gesto$¢ ziarna zbéz w stanie zsypnym to jeden z najstarszych
Zsypnym i najpowszechniej stosowanych wyréznikéw jakosciowych zbdz.
Parametr ten stosuje si¢ zarowno podczas transakcji handlowych,
przedmiotem ktorych jest zboze (mlyny, elewatory zbozowe), jak
i przy okreslaniu jakosci zboz wykorzystywanych w okreslonych
procesach technologicznych w przemysle spozywcezym, w szczegol-
nosci piekarskim i browarniczym. W Polsce gesto$¢ ziarna w stanie
zsypnym jest okreslana dla czterech podstawowych gatunkéw zboz
(pszenica, jeczmien, owies i zyto), dla ktorych sporzadzono tzw. ta-
blice redukcyjne. Pomiary ,,gestosci ziarna zb6z w stanie zsypnym”
wykonuja takze jednostki kontrolujgce rynek spozywezy, m.in. In-
spektoraty Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych.

20. | Sita Pomiary sity wykonuje si¢ w wielu dziedzinach nauki i przemystu,
glownie w celu okreslenia wytrzymatosci materialéw, wyrobow
i konstrukeji dla sit $ciskajacych i rozciggajacych. Badane s m.in.:
twardo§¢ materiatow, wytrzymatos¢ mechaniczna odziezy ochron-
nej i opakowan, rozcigganie wszelkiego rodzaju lin (od sznurkéw
i zylek po liny stalowe, liny okretowe i gérnicze oraz tancuchy), sci-
skanie i zginanie konstrukeji betonowych, zelbetowych, wyrobow
hutniczych oraz elementéw uktadéw mechanicznych, w tym czesci
silnikow, oston, stupy, filary, rusztowania, klamki, haki, §ruby i 13-
czenia, a takze wyroby z plastiku i gumy. Z kolei w przemysle far-
maceutycznym sprawdzana jest wytrzymatos¢ pigutek na $ciskanie.
Pomiary sily wystepujq takze w dziedzinie mechaniki precyzyjnej
oraz nanotechnologii (m.in. mikroskopy sil atomowych, badania
nanorurek i cienkich warstw), gdzie uzywa si¢ stanowisk pomiaro-
wych o zakresach rzedu mN, uN a nawet nN. W przypadku takich
stanowisk jednostka sily jest odniesiona do wielkosci elektrycznych,
a nie jak w wiekszosci przypadkéw do jednostki masy.

21. | Cisnienie Pomiary ci$nienia odgrywaja niezwykle wazng role przy pro-
jektowaniu urzadzen, linii przesytowych lub zbiornikéw, ponie-
waz gwarantujg ich bezpieczne dzialanie. Zagadnienia zwigza-
ne z ci$nieniem znajduja szerokie zastosowanie w przemysle:
poczawszy od przemystu ciezkiego (np. produkcja okretow, maszyn,
samochodow), elektrocieplowniczego (np. linie przesylowe),
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petrochemicznego (np. przetwarzanie i sktadowanie paliw), skon-
czywszy na przemysle spozywczym (np. linie produkeyjne i butelko-
wanie napojow) i farmaceutycznym (np. produkcja lekéw). Cisnie-
nie odgrywa takze duzg role w zyciu codziennym, o czym wie kazdy
kierowca, ktory uzupelniat powietrze w kotach swojego samochodu.
Bardzo waznym obszarem zwigzanym z pomiarami ci$nienia jest
meteorologia. Ruchy ogromnych mas powietrza wywolane sg rézni-
cg cidnien - stad wichury i silny wiatr. Zmiany pogodowe sa poprze-
dzane zmianami ci$nienia atmosferycznego, ktore nie sg bez zna-
czenia dla samopoczucia 0sob przebywajacych pod ich wplywem.
Niezwykle istotnym polem dla pomiaréw ci$nienia jest medycyna.
Najprostszym i bodaj najwazniejszym jest pomiar cisnienia tetni-
czego krwi, ale jest jeszcze szereg innych parametréw istotnych dla
lekarzy i biologéw: np. ci$nienie gatki ocznej lub ci$nienie panujace
wewnatrz komorek organizmu.

22. | Objeto$¢ przeptywu Jednostka miary objetosci przeplywu i strumienia objetosci gazu
i strumienia objetosci przekazywana jest do laboratoriéw terenowej administracji miar
gazu oraz innych laboratoriéw akredytowanych i nieakredytowanych

poprzez wzorcowanie gazomierzy kontrolnych, zbiornikéw dzwo-
nowych i przeplywomierzy do gazu. Wywzorcowane gazomierze
kontrolne uzywane sg przez producentow lub na stanowiskach po-
miarowych w punktach legalizacyjnych gazomierzy; przeptywomie-
rze do gazu - kontrolne i uzytkowe - stosuje si¢ m.in. w przemysle
(np. gazownictwie, gornictwie), wojsku, stuzbie zdrowia, ochronie
srodowiska (np. rotametry i przeptywomierze blonkowe uzywane
w stacjach sanitarno-epidemiologicznych), a takze instytutach na-
ukowo-badawczych. Stanowiska pomiarowe wchodzace w sktad
wzorca sg réwniez wykorzystywane do badan poréwnawczych ga-
zomierzy podczas przeprowadzania ekspertyz stanowisk do legali-
zacji gazomierzy.

23. | Objeto$¢ przeptywu Jednostka miary objetoéci przeplywu i strumienia objetosci wody
i strumienia objetoséci przekazywana jest do laboratoriow pomiarowych poprzez wzorco-
wody wanie wodomierzy i przeplywomierzy do wody. Wywzorcowane

przyrzady - kontrolne i uzytkowe — stosowane sg przez producen-
toéw lub na stanowiskach pomiarowych w punktach legalizacyjnych
wodomierzy, w przemysle, nauce, przedsiebiorstwach wodociago-
wych. Ponadto stanowiska wzorcowe moga stuzy¢ do wykonywania
ekspertyz odwolawczych wodomierzy, a takze badan wodomierzy
i przetwornikéw przeplywu do cieplomierzy podczas oceny zgod-
nosci przyrzadow stosowanych do rozliczen zuzytej wody w gospo-
darstwach domowych, handlu i przemysle.

24. | Prad przemienny Prad elektryczny przemienny jest jedna z gtéwnych wielkosci elek-
trycznych. Powszechnie stosuje si¢ go w sieciach energetycznych
do pomiaru wartosci plynacego pradu, warto$ci mocy, wartosci
energii. Ma zastosowanie réwniez w innych dziedzinach gospo-
darki i techniki, szczeglnie w pomiarach wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych - czujniki przeksztalcajace precyzyjnie wielko-
$ci nieelektryczne na elektryczne, a prad jest z nimi nierozerwalnie
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zwigzany np. przez prawo Oma. Utrzymanie wzorca i zapewnienie
spojnosci pomiarowej umozliwia wykonywanie doktadnych i rze-
telnych pomiaréw wartosci skutecznej pradu elektrycznego prze-
miennego na poziomie rosngcych wymagan roznych obszaréw go-

spodarki.
25. | Energiaimoc Moc elektryczna pradu przemiennego jest jednym z parametréw
pradu przemiennego odbiornika elektrycznego, okreslajacym wartos¢ pradu plynacego

przez odbiornik przy napieciu przemiennym, wystepujacym na tym
odbiorniku. Drugim istotnym parametrem odbiornika elektryczne-
o jest jego impedancja, powodujgca przesuniecie fazowe pomiedzy
napieciem i pradem.

Energia elektryczna jest wielko$cig fizyczng okreslajaca zuzycie
mocy w czasie. Pojecie mocy elektrycznej jest stosowane w ener-
getyce, przy szacowaniu obcigzen instalacji zasilajacych oraz przy
okreslaniu ich wydajnosci. Pojecie energii elektrycznej jest stosowa-
ne do okreglania zuzycia no$nika energetycznego, jakim jest prad
elektryczny.

W zwigzku z tym, ze pomiar energii elektrycznej stosowany jest
miedzy innymi do rozliczen w obrocie publicznym, wymagania
metrologiczne dla przyrzadéw do pomiaru energii s3 okreslone
w dyrektywie UE oraz zharmonizowanych z nig normach.
Jednostke energii przekazuje si¢ dla laboratoriow administracji
miar, laboratoriow akredytowanych, ktére wykonuja wzorcowa-
nia dla innych podmiotéw, energetyki i przemystu elektroniczne-
go 1 elektrycznego. Innym obszarem jest udzial w poréwnaniach
miedzylaboratoryjnych, dla ktorych GUM jest laboratorium
odniesienia.

26. | Rezystancja Rezystancja jest zwigzana z zaburzeniem swobodnego przepltywu
pradu w przewodniku. Konsekwencja tego jest wystapienie spadku
napiecia na elemencie oporowym.

Wzorce rezystancji stosowane s3 w wielu dziedzinach pomia-
rowych. Moga one stuzy¢ do pomiaru pradu przeplywajacego
w obwodzie elektrycznym, pomiaru mocy i energii elektrycznej,
rozszerzania zakresow pomiarowych przyrzadéw wzorcowych
(np.: multimetréw, woltomierzy, amperomierzy). Wzorce te s wy-
korzystywane do pomiaréw temperatur czujnikami rezystancyjny-
mi, wzorcowania termometrow wykorzystujacych zjawisko oporu
elektrycznego, wzorcowania przyrzadéw do pomiaru temperatury
dziafajacych na zasadzie pomiaru rezystancji. Juz samo zastosowa-
nie rezystorow wzorcowych jako odniesienia dla pomiaréw tempe-
ratury powoduje, iz obszar zastosowania w przemysle, medycynie
i ochronie zdrowia, a takze ochronie srodowiska jest niezwykle sze-
roki. Praktycznie w procesach technologicznych pomiar i kontrola
temperatury sg czesto podstawowymi zagadnieniami. Sieci rezysto-
réw moga w postaci dzielnikéw napiecia stuzy¢ do pomiaréw wyso-
kich napie¢ wystepujacych m.in. w trakcjach pojazdéw szynowych.
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27 | Moc wielkiej Pomiary mocy wielkiej czestotliwoéci wazne s3 w takich dzie-
czestotliwosci dzinach, jak: telekomunikacja (radio, TV, telefonia komorkowa
i wszelkie rodzaje tacznosci), obronnos¢ (radary, lotnictwo), nauka
(laboratoria mikrofalowe w instytutach wojskowych, badawczych
i uczelnianych), kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, ochrona
zdrowia i administracja panstwowa (administracja miar i gospodar-
ki czestotliwosciowej).

GUM przekazuje jednostke mocy mikrofalowej miedzy innymi do
Centralnego Wojskowego Osrodka Metrologii, Instytutu Lacznosci,
Urzedu Komunikacji Elektronicznej, okregowych urzedow miar.

28. | Impedancja wielkiej Pomiary impedancji wielkiej czestotliwosci zwigzane s z systemami
czestotliwosci pracujacymi w zakresie czestotliwoéci radiowych i mikrofalowych,
ktore znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu i tech-
niki, praktycznie wszedzie, gdzie niezbedna jest szybka transmisja
informacji (np. telekomunikacja, teleinformatyka, radio, telewizja
itd.).

GUM przekazuje jednostke impedancji mikrofalowej miedzy in-
nymi do Centralnego Wojskowego Osrodka Metrologii, Instytutu
Lacznosci, Urzedu Komunikacji Elektronicznej, okregowych urze-
déw miar we Wroclawiu i Gdanisku.

29. | Indukcja pola Indukcja pola magnetycznego jest podstawowym parametrem
magnetycznego okreslajacym pole magnetyczne (jego warto$¢, zwrot i kierunek).
Pole magnetyczne oddzialuje na cztowieka. Uzytkownicy rdzno-
rodnych urzadzen elektrycznych (powszechnie wykorzystywa-
nych w gospodarstwach domowych, jak np. zelazko, odkurzacz,
komputer, telefon komoérkowy itp.) i magnetycznych (np. tomo-
graf jadrowego rezonansu magnetycznego), a takze pracownicy je
obstugujacy narazeni s3 na wplyw pol elektromagnetycznych.
Dlatego istotne jest okreslanie ich parametréw. Inny przyktad sta-
nowig pomiary magnetyzacji roznorakich obiektéw magnetycznych
wykorzystywanych do budowy elementow, bedacych czesciami
sktadowymi np. samolotow.

30. | Natezenie pola Natezenie pola elektrycznego jest podstawowym parametrem cha-
elektrycznego rakteryzujacym pole elektryczne (jego wartos¢, zwrot i kierunek).
Polem elektrycznym nazywamy przestrzen otaczajaca tadunki elek-
tryczne i przemienne pole magnetyczne. Zatem, w praktyce wyste-
powanie pola elektrycznego zwigzane jest z pradem elektrycznym.
Pole elektryczne oddzialuje na czlowieka. Uzytkownicy réznorod-
nych urzadzen elektrycznych (powszechnie wykorzystywanych
w gospodarstwach domowych, jak np. zelazko, odkurzacz, komputer,
telefon komorkowy itp.) ale i pracownicy (np. zakladow energetycz-
nych) narazeni sg na dzialanie pol o réznych natezeniach i czestotli-
wosciach. Dlatego istotne jest okreslanie ich parametréw. Przyrzady
uzywane do tych pomiaréw powinny by¢ wzorcowane, co wymaga
wytwarzania wzorcowych pél elektrycznych.

Stanowisko wzorca odniesienia natezenia pola elektrycznego stuzy
do zapewnienia spdjnosci pomiarowej dla krajowych laboratoriow
akredytowanych oraz do poréwnan miedzylaboratoryjnych krajo-
wych i zagranicznych.
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31. | Zawartos¢ sktadnika Jednym z gtéwnych zastosowan gazowych wzorcow odniesienia
w mieszaninie gazowej | jest zapewnienie spdjnosci w pomiarach gazowych zanieczysz-
czen powietrza. Zanieczyszczenie powietrza jest to wystepowanie
w atmosferze niepozadanych substancji, ktore moga by¢ szkodliwe
i prowadzi¢ w konsekwencji do pogorszenia si¢ zdrowia lub samo-
poczucia ludzi i organizméw zywych albo by¢ przyczyng uszkodzen
przedmiotow np. przez korozje. Zanieczyszczenie powietrza moze
by¢ spowodowane przez zrddfa naturalne (np. wulkany), sztuczne
(wywolane dziatalno$cig cztowieka), ktére nastepuje w wyniku nie-
zamierzonej, ale systematycznej dzialalnosci cztowieka, polegaja-
cej na ciaglej emisji czynnikow degradujacych $rodowisko lub jest
nastepstwem awarii, bedacej przyczyna nagtego uwolnienia zanie-
czyszczen do atmosfery.

Glownymi zanieczyszczeniami powietrza sg: ditlenek siarki (SO,),
tlenki azotu (NO), tlenek wegla (CO), ditlenek wegla (CO,), metan
(CH,), ozon (O,), pyly, a ich skutkami s3 m.in. efekt cieplarniany,
smog, dziura ozonowa, kwasne deszcze.

Innym waznym obszarem wykorzystania gazowych wzorcow od-
niesienia s pomiary zawartoéci substancji szkodliwych na stano-
wiskach pracy, w tym monitoring gazow toksycznych i wybucho-
wych np. w kopalniach. Gazy wystepujace na stanowiskach pracy
moga pochodzi¢ ze Zrddel naturalnych (np. metan w kopalniach)
lub moga wynika¢ z proceséw technologicznych wystepujacych
w laboratorium pomiarowym lub zakladzie produkcyjnym. Kontro-
li zawartosci skfadnikéw na stanowiskach pracy powinny by¢ pod-
dane takie gazy, jak: tlenek wegla (CO), wodor (H,), metan (CH,),
etan (C,H,), eten (C,H,), ditlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NO),
ditlenek wegla (CO,). Gazowe wzorce odniesienia pozwalajg tez
zachowaé spojnos¢ pomiarowg w pomiarach kalorycznosci gazu
ziemnego poprzez wzorcowanie analizatoréw gazu ziemnego oraz
wzorcowanie chromatograféw procesowych, umieszczonych na
rurociggach, znajdujacych si¢ na terenie Polski.

32. | Zawartos¢ sktadnika Stezenie masowe jest jednym z parametréw umozliwiajacych okre-
W roztworze Slenie w pomiarach fizykochemicznych licznosci materii. Pomiary
Zwigzane z wyznaczeniem stezenia masowego, w oparciu o certy-
fikowane materialy odniesienia, wykonywane sg w wielu galeziach
nauki i przemystu oraz w ochronie zdrowia i srodowiska. Dokonuje
sie¢ ich w celu okreslenia istotnych wilasciwosci substancji (np. ana-
lizy mineraléw, metali, stopow, wod, gleb, produktéw naftowych,
powietrza i zywnosci), a takze w celu okreélenia parametréw proce-
sow technologicznych (tj. kontroli jakosci surowcow, potproduktow,
wyrobow gotowych lub kontroli toksykologiczne;j).

33. | Przewodno$¢ elektryczna | Pomiary przewodnosci elektrycznej wlasciwej (konduktometrycz-
wlasciwa elektrolitow ne) sa prawdopodobnie, po pomiarach pH, drugimi najczesciej wy-
konywanymi oznaczeniami w laboratoriach chemicznych i fizyko-
chemicznych. Pomiary konduktometryczne sg stosowane w wielu
dziedzinach, przede wszystkim w ochronie zdrowia i srodowiska.
Oznaczenia te stuzg bowiem do oceny jakosci wod powierzchnio-
wych (m.in. monitoring stanu czystosci rzek, jezior), wod przezna-
czonych do spozycia przez ludzi, jakosci odprowadzanych $ciekow
(Ramowa Dyrektywa Wodna UE).
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Za pomocy metody konduktometrycznej okreélana jest tez twar-
dos¢ wody i zasolenie wod morskich. W laboratoriach medycznych
metoda konduktometryczna stosowana jest np. do okreslenia licz-
by hematokrytowej krwi, do monitoringu dializ. W przemysle po-
miary przewodnosci elektrycznej wlasciwej stosowane sg zaréwno
do kontroli proceséw technologicznych jak i jakosci produktow.
W przemysle chemicznym pomiary konduktometryczne stosowa-
ne s3 np. przy syntezie zywic fenolowo-formaldehydowych, kon-
troli procesow mycia i ptukania, w przemysle spozywczym - m.in.
przy produkcji napojow, do okreslania zawartosci ttuszczu w mle-
ku i émietanie, farmaceutycznym - do okreslania jakosci ultraczy-
stych wod, kosmetycznym - m.in. przy produkcji kosmetykow,
detergentéw, cukrowniczym - cukru, papierniczym - papieru.
Czysto$c wody jest takze kontrolowana za pomocg metody konduk-
tometrycznej w energetyce i przy produkcji potprzewodnikéw.

34. | Temperatura Temperatura jest jedng z najczesciej mierzonych wielkosci fizycz-
nych, wplywajaca na wyniki pomiaréw innych wielkosci. Pomiary
temperatury wykonywane s3 w przemysle spozywczym, farmaceu-
tycznym, chemicznym, ciezkim (lotnictwo, transport, hutnictwo,
itp.), jak rowniez w realizacji ustug medycznych, kosmetycznych,
cateringowych, restauracyjnych, transportowych. Przeprowadza-
ne sa podczas realizacji proceséw produkcyjnych (np. w ukladach
kontrolno-regulacyjnych z wylacznikami temperaturowymi, dla
utrzymania dopuszczalnych granic temperatury podczas pracy po-
wierzchni tracych, czy zachowania aktywnosci biologicznej prepa-
ratow stosowanych w przemysle mleczarskim, farmaceutycznym),
a takze podczas monitorowania warunkéw srodowiskowych, trans-
portowania i przechowywania produktéw (Zywnosci - w szpitalach,
stolowkach, restauracjach, gotowych preparatow chemicznych, far-
maceutykow, kosmetykow).

Glownymi klientami GUM sg laboratoria wzorcujgce i laboratoria
badawcze, posiadajace akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji,
dla ktorych wzorcowane sa wzorce odniesienia i wzorce robocze,
stuzgce do przeprowadzania wzorcowan przyrzadéw stosowanych
przez bezposrednich uzytkownikéw (szpitale, laboratoria badawcze,
producenci, restauracje, stuzby ochrony srodowiska, weterynaryjne,
stacje meteorologiczne itp.).

35. | Temperatura punktu Wielkoscia podstawowa w dziedzinie pomiaréw wilgotnosci jest
rosy/szronu temperatura punktu rosy/szronu. Wielkosc¢ ta jest istotna dla:

- laboratoriéw wzorcujacych i badawczych,

technologii (np. przemys! zbrojeniowy, lotniczy, kosmiczny) -
elementem decydujacym jest mata zawarto$¢ wody na poszcze-
golnych etapach produkeji,

- kontroli §rodowiska naturalnego,

meteorologii - stan biezacy oraz prognozowanie zjawisk atmosfe-
rycznych (wysokie partie atmosfery),

- medycyny - produkgcja lekow,

- produkgji i przechowywania produktow spozywczych.
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36.

Wilgotnos¢ wzgledna

Wilgotnos¢ jest pojeciem dotyczacym wybranych aspektow zjawisk
zwigzanych z wystepowaniem wody w réznych postaciach w $rodo-
wisku i procesach technologicznych.

Wilgotnos¢ wzgledna jest wielkoscig pochodng w dziedzinie po-

miaréw wilgotnosci, ktérej pomiar jest wykonywany w wigkszosci

przypadkéw systematycznej kontroli warunkow srodowiskowych.

Wielko$¢ ta jest istotna dla:

- monitorowania warunkéw srodowiskowych i lokalowych,

- meteorologii - kontrola, badanie i prognozowanie zjawisk klima-
tycznych biezacych (pogoda) i dlugoterminowych (efekt cieplar-
niany),

- medycyny - zapewnienie komfortu pacjentom, zagwarantowanie
jakosci procedur medycznych i whasciwosci srodkéw farmakolo-
gicznych,

- technologii - wilgotno$¢ mediéw bioracych udziat w wielu proce-
sach technologicznych jest kluczowa dla produktéw koncowych,

- przetworstwo i przechowalnictwo produktow spozywezych
i przemystowych, jak np. zboza, materialy budowlane, leki.

37.

Liczba falowa w zakresie
podczerwieni

Liczba falowa ¥ jest wielkoscia wykorzystywang do identyfi-
kacji pasm (pikéw) w widmach w zakresie podczerwieni (IR).
Widmo IR jest wlasciwoécig charakterystyczng dla danego zwiaz-
ku chemicznego i dlatego wykorzystuje si¢ je do identyfikacji tych
zwigzkéw. Widmo absorpcyjne w zakresie promieniowania IR
powstaje na skutek absorpcji promieniowania o okreslonej cze-
stosci zblizonej do czestosci drgan czasteczek (drgania oscyla-
cyjne i rotacyjne). Widma rejestrowane sa w ukladzie T=£(V)
lub A=f(V), gdzie T oznacza transmitancje, natomiast A oznacza
absorbancje. Z analizy widm mozna bezpo$rednio odczytywaé in-
formacje o rozkladzie stanow elektronowych, co pozwala okresla¢
strukture chemiczng badanych ukladow, wyznaczaé typ wigzan che-
micznych wewnatrz- i miedzyczasteczkowych, stale sitowe, a takze
odleglosci pomigdzy molekutami. W badaniach spektroskopowych
w zakresie promieniowania IR najwigksze znaczenie ma zakres
podczerwieni wlasciwej (4000 +700) cm™, Przyrzady stosowane do
rejestracji widm to spektrofotometry. Spektrofotometry IR wyko-
rzystywane sa najczesciej do identyfikacji zwigzkow organicznych
w farmacji, przemysle spozywczym i innych galeziach przemystu
chemicznego.

Do wzorcowania spektrofotometrow wykorzystuje sie wzorce liczb
falowych. Gtowny Urzad Miar jako jedyny w kraju prowadzi dziatal-
nos¢ ustlugows polegajaca na wzorcowaniu i wytwarzaniu wzorcow
liczb falowych w zakresie IR.

38.

Lepko$¢ kinematyczna

Lepko$¢ to whasciwo$¢ fizyczna plynéw (gazow, cieczy, cial plastycz-
nych) zwigzana z oddziatywaniami miedzyczasteczkowymi i rucha-
mi cieplnymi, silnie zalezna od temperatury.

Wielko$cig odtwarzang jest lepkos¢ kinematyczna, na podstawie
ktorej posrednio wyznaczana jest lepko$¢ dynamiczna. Lepkos¢
stanowi wazny parametr analityczny przy okreslaniu jakosci oraz
badaniu przydatnosci eksploatacyjnej wielu produktéw, a takze




178 POLSKA ADMINISTRACJA MIAR - VADEMECUM

przy projektowaniu nowych technologii procesowych, m.in. w prze-
mysle: naftowo-paliwowym, farmaceutycznym, farbiarskim, lakier-
niczym, spozywczym czy kosmetycznym.

Obserwowany w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat rozwéj metod
pomiaru lepkosci jest $cisle zwiazany z rozwojem reologii i nauk po-
krewnych oraz postgpem technologicznym na $wiecie.

39. | Objetos¢ statyczna Pomiary objetosci odgrywaja istotng role w wigkszosci badan prze-
mystowych i analitycznych. Kolby szklane z jedng kreska, cylindry
pomiarowe, pipety jedno i wielomiarowe oraz biurety stosowane
s3 w ochronie zdrowia, zycia i §rodowiska. Natomiast pojemniki
przeznaczone do pomiaru i sprawdzania objetosci cieczy, kolby me-
talowe i naczynia wyszynkowe stosuje sie przy rozliczeniach oraz
ochronie praw konsumenta.

Pomiary objetosci wykonuje si¢ w wielu dziedzinach nauki i prze-
mystu w celu okreslenia ilosci i jakosci produktéw, m.in. w przemy-
$le spirytusowym, browarniczym, winiarskim, petrochemicznym,
chemicznym, farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym;
w izbach celnych, inspekcjach handlowych, bazach paliwowych, na
ciagach technologicznych, w trakcie produkji, kontroli jako$ci, ma-
gazynowania, przerobu, zuzycia, przewozu i przy kontroli towaréw
paczkowanych.

Niepewnos¢ pomiaru

Niepewnos¢ pomiaru to jeden z podstawowych termindw, zwigzany z wyrazaniem
wyniku pomiaru, ktéry symbolizuje rowniez zwigzang z nim teorie dotyczaca opraco-
wania danych pomiarowych. Zaréwno termin jak i stojgca za nim teoria nierozerwal-
nie kojarzona jest z dziedzing jaka jest metrologia, naukg o pomiarach i ich zastosowa-
niach. Bowiem metrologia i teoria opracowania danych pomiarowych sa ze sobg nie-
rozlacznie zwigzane. Poczatki ich ksztaltowaly sie w XVIII stuleciu. Poprzedzila je ana-
liza matematyczna, w postaci rachunku rézniczkowego i calkowego, stwarzajaca nie-
zbedny aparat intelektualny majacy zastosowanie przy analizie danych pomiarowych.
W obszarze gospodarczym natomiast dokonywata si¢ powoli rewolucja przemystowa,
czego wyrazem bylo stosowanie maszyny parowej wspomagajacej prace wytworcza.
Wraz z rewolucja przemystowa powstala potrzeba wykonywania coraz dokladniejszych
i powtarzalnych pomiaréw. Poniewaz wyniki pomiaru tej samej wielkosci czesto nie
byly takie same, to powstalo zagadnienie dotyczace zwigzanego z nimi btedu pomiaru,
czyli réznicy pomiedzy otrzymang wartoscig obserwacji a hipotetyczng jej wartoscia
prawdziwg. Zdawano sobie zatem sprawe, Ze powtarzajac pomiary w ten sam sposob
i tym samym przyrzadem pomiarowym nie uzyskuje si¢ tych samych wynikéw, gdyz
roznig sie one od siebie nieznacznie, tworzac pewien przedzial zmiennosci.

Juz w XVII wieku Galileusz twierdzil, ze istnieje tylko jedna warto$¢ prawdziwa
zwigzana z wielkos$cig mierzong, a wszystkie obserwacje obcigzone sg bledami spowo-
dowanymi przez obserwatora, przyrzad pomiarowy i warunki, w ktérych sa wykony-
wane. Ten wybitny filozof i matematyk sadzil rowniez, ze obserwacje roztozone sg sy-
metrycznie wokot warto$ci prawdziwej, a wartosci wyrazajace blad pomiaru roztozone
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sg symetrycznie wokot zera, uwazajac jednoczesnie, ze male bledy powtarzajg si¢ cze-
$ciej niz duze. Spostrzezenia te dobrze okreslaja specyfike wyniku pomiaru i w nastep-
nym stuleciu doprowadzity do sformulowania podstawowych rozwigzan w dziedzinie
opracowania danych pomiarowych, idacych w kierunku okreslenia tzw. krzywej btedu,
bedacej obwiednig rozktadu tych wynikéw.

W II potowie XVIII w. francuski matematyk Laplace sformulowal trzy warunki do-
tyczace krzywej bledu, a mianowicie: ma by¢ symetryczna wzgledem wartosci prawdzi-
wej, gdyz obserwacje jednakowo odchylajg si¢ od niej w kierunku warto$ci wigkszych
i mniejszych; musi zdgza¢ do zera, oddalajac si¢ od wartosci prawdziwej, gdyz prawdo-
podobienstwo, ze wartos¢ obserwacji moze by¢ nieskoniczenie rézna od wartosci praw-
dziwej jest rowne zeru; obszar (pole powierzchni pod krzywa bledu) musi liczbowo
by¢ réwny jeden, gdyz pewne jest zdarzenie, ze kazda obserwacja zawarta jest pod ta
krzywa. Te trzy warunki Laplace’a moze spetnia¢ wiele krzywych, ale jedna z nich za-
stuguje na szczegdlne uznanie. Jest nig krzywa dzwonowa, a swoja nazwe wywodzi od
charakterystycznego ksztaltu przekroju dzwonu. Na poczatku XIX wieku, uzywanie jej
do oceny rozkladu btedu pomiaru, postuluje niemiecki matematyk Gauss. Krzywa ta
ma fundamentalne znaczenie przy opisie zjawisk wystepujacych w naturze i pojawia
sie wszedzie tam, gdzie mamy do czynienia z powtarzalnoscig zdarzen losowych. Jest
obserwowana jako krzywa rozkladu wynikéw otrzymywanych przy wielokrotnym po-
wtarzaniu tego samego dzialania, w tym przy pomiarze tej samej wielko$ci, mierzonej
tym samym przyrzadem i w tych samych warunkach pomiarowych. Aby 6w rozklad
wynikéw pomiaru odrézni¢ od samego btedu pomiaru, juz w drugiej potowie XIX stu-
lecia angielski prekursor teorii bledu Airy postuluje nazwa¢ go niepewnoscia pomiaru.
Tak tez podchodzi do bledu i niepewnosci wspolczesna metrologia.

Blad pomiaru to réznica pomiedzy wartoscia zmierzong wielko$ci a wartoscia
odniesienia, ktorg moze by¢ np. warto$¢ wzorca tej wielko$ci. Niepewnos$¢ pomiaru
natomiast to rozproszenie wartosci wielkosci opisane parametrami ich rozkladu.
Parametry te maja swoje okreslone nazwy, takie jak: niepewnosc¢ standardowa, zto-
Zona niepewno$c¢ standardowa, niepewnosc¢ rozszerzona czy przedzial rozszerzenia
i jego granice. Posiadajg tez swoje $cisle definicje matematyczne, zgodne z przyje-
tymi w probabilistyce, opartej na rachunku zmiennych losowych i ich rozkladach
prawdopodobienstwa.

W metrologii chetnie uzywane jest tez pojecie najwigkszego dopuszczalnego bledu
pomiaru, bedacego ekstremalng i nieprzekraczalng jego wartoscig. Blad ten czesto wy-
razany jest w postaci wartosci granicznej ze znakiem ,,+”, oznaczajacej faktycznie dwie
niezalezne, lecz symetryczne granice polozone wokdt umownej wartosci zerowej tego
bledu (w przepisach metrologicznych wystepujacy pod nazwa btadu granicznego do-
puszczalnego). Granice te okreslaja przedziat dopuszczalnych wartosci btedu pomiaru
wraz z niepewnoscia jego wyznaczenia.

Wspolczesna metrologia przeszia dluga droge od teorii krzywej bledu do obec-
nego podejscia w dziedzinie opracowania danych pomiarowych. Dzisiaj podejscie to
ksztaltuje pakiet dokumentéw wydawanych pod egida Miedzynarodowego Biura Miar
przez Wspoélny Komitet ds. Przewodnikéow w Metrologii (JCGM - Joint Committee for
Guides in Metrology), ktory tworza:

1) Guide to the expression of uncertainty in measurement. GUM 1995 with minor

corrections. JCGM 100:2008.
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2) Supplement 1 to the Guide - Propagation of distribution using a Monte Carlo
method. JCGM 101:2008.

3) Supplement 2 to the Guide - Extension to any number of output quantities. JCGM
102:2011.

4) Supplement 3 to the Guide — Developing and using measurement models. JCGM
103.

5) An introduction to the Guide and related documents. JCGM 104:2009.

6) Concepts, principles and methods for the evaluation of measurement uncertainty.
JCGM 105.

7) The role of measurement uncertainty in conformity assessment. JCGM 106:2012.

8) Applications of the least-squares method. JCGM 107.

9) Supplement 4 to the Guide - Bayesian methods. JCGM 108.

W pakiecie tym kluczowa role odgrywaja pierwsze trzy dokumenty. Naczelnym
z nich jest Przewodnik wyrazania niepewnosci pomiaru. Zawiera on bazowe rozwia-
zania niezbedne do obliczania niepewnosci przy zastosowaniu prawa jej propagacji,
a takze definiuje podstawowe pojecia stosowane w tym obszarze, takie jak niepewnos¢
standardowa, zlozona niepewno$¢ standardowa czy niepewno$¢ rozszerzona. Prze-
wodnik wyodrebnia dwie metody obliczania niepewnosci standardowej, typu A i B.
Metoda typu A polega na analizie statystycznej serii pojedynczych obserwacji, a me-
toda typu B postuguje si¢ innymi sposobami niz analiza serii obserwacji. Przedstawia
sposoby zapisu niepewnosci pomiaru i zawiera wskazdwki praktyczne, co do sposobu
obliczania jej sktadowych.

Drugim z opracowan jest Suplement 1 do Przewodnika. Dokument zawiera wytycz-
ne, co do nowego podejscia w dziedzinie wyrazania niepewno$ci pomiaru. Podstawowa
jego ideq jest zasada propagacji rozkladow realizowana poprzez model matematyczny
pomiaru przy uzyciu metody Monte Carlo. Miarag wyniku pomiaru jest rozktad praw-
dopodobienstwa zwiazany z wielkoscig wyjSciowa wyznaczany na podstawie rozkla-
dow wielkosci wejsciowych. Wynik pomiaru przedstawiany jest w postaci parametrow
tego rozkladu: wartosci oczekiwanej, odchylenia standardowego i kwantyli rozktadu
dla okreslonego prawdopodobienstwa, jako granic przedzialu rozszerzenia. Dokument
przedstawia zalecang procedure Monte Carlo, umozliwiajacg obliczanie wszystkich
tych parametréw. Warto$¢ oczekiwana traktowana jest jak najlepsza estymata wiel-
kosci wyjsciowej, a odchylenie standardowe jako niepewnos¢ standardowa zwigzana
z tg estymatg. Suplement 1 omawia algorytm postepowania z uwzglednieniem liczby
probkowan, umozliwiajacy osiggniecie zalozonej doktadnosci obliczeniowej przedzia-
tu rozszerzenia. Przyjmuje dwie koncepcje przedzialu rozszerzenia: symetrycznego
probabilistycznie i najkrétszego dla zalozonego prawdopodobienstwa. Dokument po-
nadto opisuje procedur¢ walidacyjng wyznaczania niepewno$ci pomiaru metodami
analitycznymi przy uzyciu symulacji Monte Carlo.

Trzecim z opracowan jest Suplement 2 do Przewodnika. Dokument dotyczy wie-
lowymiarowego modelu pomiaru, czyli takiego, w ktérym wystepuje dowolna liczba
wielkos$ci wyjsciowych. Wielkosci te sg wzajemnie skorelowane, gdyz zaleza od tych
samych wielkosci wejsciowych. Dokument przedstawia prawo propagacji niepewno-
$ci w postaci macierzowej. Uogdlnia tez zastosowanie metody Monte Carlo w celu
numerycznego wyznaczania wspdlnego rozkladu prawdopodobienstwa dla wielko$ci
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wyjsciowej wielowymiarowego modelu pomiaru. Na ich podstawie mozna wyzna-
czy¢ obszar rozszerzenia, bedacy odpowiednikiem przedziatu rozszerzenia dla jed-
nowymiarowego modelu pomiaru, ktéry odpowiada okreslonemu prawdopodobien-
stwu. Obszar ten moze przybiera¢ posta¢ hiperelipsy lub hiperprostokata. Dokument
przedstawia réwniez procedure obliczeniowa wyznaczania najmniejszego obszaru
rozszerzenia.

Powyzsze opracowania wyznaczaja podstawowy kanon opracowania danych po-
miarowych, w mysl ksztaltujacej si¢ wspolczesnie koncepcji metrologicznej i dlatego
nosza wspolny tytut ,,Evaluation of measurement data”. Celem ich jest bowiem wypra-
cowanie wspolnej metodyki opracowania wyniku pomiaru, jednolitej dla calego obsza-
ru zastosowan metrologicznych.

Niepewnos$¢ pomiaru to parametr charakteryzujacy rozproszenie wartosci wiel-
kosci zwigzanych z menzurandem. Menzurand to wielkos¢, ktéra ma by¢ zmierzona
i zdefiniowana przy uzyciu okreslonego modelu pomiaru. Modelem pomiaru moze by¢
dowolna jawna lub niejawna funkcja pomiaru. Na ogdt przedstawiana jest w ogolnej

postaci jako:
Y =f(X,,...X,)

gdzie Y oznacza wielko$¢ wyjsciows, a X, ,..., X, oznaczajg wielkosci wejsciowe. Wiel-
kosci wejsciowe traktowane sa jak zmienne losowe opisane okreslonymi rozkladami
prawdopodobienstwa. Wyznacza si¢ parametry tych rozkladéw w postaci wartosci
oczekiwanej i odchylenia standardowego. Miarg wartosci oczekiwanej jest estyma-
ta x, wielkosci, a miarg odchylenia standardowego jej niepewnos¢ standardowa u(x).
Na og6! przyjmuje sie do opisu tych wielkosci nastepujace rozktady prawdopodobien-
stwa: normalny lub Studenta dla niepewnosci obliczanej metoda typu A i prostokatny,
trojkatny lub trapezowy dla niepewnosci obliczanej metoda typu B.

W klasycznym podejsciu, wynikajacym z wykladni pierwszego dokumentu, dla
wielko$ci wyjsciowej przyjmuje sie na ogét rozktad normalny. W tym podejsciu klu-
czowym parametrem jest niepewno$¢ rozszerzona obliczana jako:

U:k-uc(y)

gdzie k jest wspotczynnikiem rozszerzenia, a u (y) to zozona niepewnos¢ standardowa
zwigzana z estymatg y wielkosci wyjsciowej Y reprezentujacej menzurand. Przyjmuje
sie zatozenie o liniowej lub linearyzowanej funkcji pomiaru, dlatego do obliczania od-
chylenia standardowego wielkosci wyj$ciowej stosuje si¢ metode sumowania par kowa-
riancji wielko$ci wejsciowych, jako miary ztozonej niepewnosci standardowe;j:

o
0)=33 8 ko)

i=l j=1

co dla wielkosci wejsciowych nieskorelowanych daje prostsza jej postac:

i201=3[ Lt

Obie powyzsze zaleznoéci w Przewodniku nazywane s3 prawem propagacji nie-
pewnosci.
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W podejsciu reprezentowanym przez suplementy do Przewodnika rozklad praw-
dopodobienstwa zwigzany z wielkoscig wyjsciowa Y wyznaczany jest przez model po-
miaru. Dzialanie to nazywane jest propagacja rozkladéw. Propagacja rozktadéw polega
na wyznaczeniu dystrybuanty G dla wielkosci wyjsciowej i moze by¢ realizowana:

a) metodami analitycznymi poprzez matematyczne przedstawienie funkeji gestosci

prawdopodobienstwa dla Y,

b) metodg propagacji niepewnosci opartg na przyblizeniu funkcji pomiaru pierwszy-

mi wyrazami szeregu Taylora,

c) przez wlaczenie dodatkowych cztonéw wyzszych rzedow wyrazéw szeregu Taylora,
d) metodami numerycznymi, szczegdlnie z zastosowaniem metody Monte Carlo.

Metoda Monte Carlo prowadzi do uzyskania numerycznej aproksymacji dystry-
buanty G dla wielkos$ci wyjsciowej. Procedura realizowana jest w kolejnych krokach
postepowania:

a) wybdr liczby probkowania M,

b) wygenerowanie M préb N elementowego zbioru wielkosci wejsciowych,

c) dla kazdej proby obliczenie, na podstawie funkcji pomiaru, odpowiadajacej jej
wartosci y_ wielko$ci wyjsciowej,

d) posortowanie wartosci wielkosci wyjsciowych w niemalejacym porzadku, uzywajac

posortowanych wartosci y, do przyblizenia dystrybuanty wielko$ci wyjsciowej G,

e) wyznaczenie z dystrybuanty G estymaty wielkosci wyjsciowej i zwigzanej z nig nie-
pewnosci standardowe;j,
f) wyznaczenie z dystrybuanty G odpowiedniego przedziatu rozszerzenia dla okre-

slonego prawdopodobienstwa p.

Ogodlnie, przy opracowaniu danych pomiarowych postepowanie skfada si¢ z trzech
etapow: opisu wielko$ci, obliczen i zapisu wyniku. Zgodnie z zaleceniami opis wielko-
$ci powinien zawierac:

a) definicje wielkosci wyjsciowej jako menzurandu,
b) okreslenie wielko$ci wejSciowych X, od ktdrych zalezy wielko$¢ wyjsciowa Y,
c) model matematyczny okreslajacy relacje pomiedzy wielkosciami wejsciowymi

a wielkoscig wyjsciowa,

d) przyjecie rozktadow prawdopodobienstwa dla wielkosci wejsciowych.

Etap obliczen polega na realizacji zasady propagacji rozkladow wielkosci wejscio-
wych poprzez model pomiaru w celu otrzymania rozktadu dla wielkosci wyjsciowe;j,
a zapis wyniku polega na przedstawieniu:

a) wartosci oczekiwanej jako estymaty y wielkosci wyjsciowej,
b) odchylenia standardowego jako niepewnosci standardowej u(y), zwigzanej z esty-

matg y,

c) przedzialu rozszerzenia dla wielkosci wyjsciowej przy okreslonym prawdopodo-

bienstwie, w postaci jego dolnej i gornej granicy y, i y,..-

Poniewaz wyniki obliczenn metoda propagacji rozkladéw moga si¢ rézni¢ od wyni-
kow obliczen przy zastosowaniu prawa propagacji niepewnosci, dlatego zaleca sie ich
walidacje. Polega ona na:

a) zastosowaniu prawa propagacji niepewnosci w celu wyznaczenia przedziatu roz-

szerzenia o wartosciach granicznych: y+ U dla wielkosci wyjsciowej Y,
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b) zastosowaniu zalecanej procedury obliczeniowej dla metody Monte Carlo w celu
otrzymania wartodci niepewnosci standardowej u(y) oraz granic y, iy, prze-
dzialu rozszerzenia dla wielko$ci wyjsciowej Y.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy otrzymane przedzialy rozszerzenia zgadzaja sie co
do ustalonej tolerancji numerycznej § =10%/2, gdy u(y) = A-10°. W tym celu oblicza sie:

dlow :|y_U_ylow
Ayign = ‘y+U—yhigh‘

jako bezwzgledne wartosci odpowiadajace granicom przedzialu. Jezeli wartosci te sg
nie wigksze niz d, to mozna uzna¢ obliczenia wykonane na podstawie prawa propagacji
niepewnosci za zwalidowane.

W przypadku wielowymiarowych modeli pomiaru, dla ktérych wielkos¢ wyjsciowa
jest menzurandem wektorowym Y=(Y,...,Y )", mozna zastosowa¢ metode propaga-
cji niepewnosci, ktora jest uogoélnieniem prawa propagacji niepewnosci stosowanego
w dziedzinie jednowymiarowych modeli pomiaru. Metoda ta opiera si¢ na rachunku
macierzowym.

Propagacja niepewnosci dla jawnych wielowymiarowych modeli pomiaru polega
na okresleniu relacji pomiedzy wielko$cig wyjsciowa Y=(Y,,...,Y )", a wielko$cig wej-
$ciowg X=(X,,....X,)" w postaci Y=f(X), gdzie f=(f,...,f )" oznacza wielowymiarowa
funkcje pomiaru. Dla estymaty x=(x,,...,x,)" wielkosci wejsciowej X estymata wielko-
$ci wyjsciowej Y dana jest zaleznoscia y=f (x). Macierz kowariancji, zwigzana z esty-
matg y, ma postac:

uz(yl) u(y.l’ym)

u(y,.n) ... w'(v,)
i jest obliczana na podstawie rownania:
v, =cu.cC T

gdzie U to macierz kowariancji zwigzana z estymatg x, zawierajacg kowariancje u(x, x],)
wielko$ci X, X, C_jest macierza wrazliwo$ci, dana zaleznoscig:

CAN
Ox, Oxy
c.=| : .
Y o

Propagacja niepewnosci dla niejawnych wielowymiarowych modeli pomiaru po-
lega na okresleniu relacji pomigdzy wielkoscig wyjsciowg Y=(Y ,...,Y )', a wielkoscig
wejsciowg X =(X,...X,)" w postaci h (Y, X) =0, gdzie h=(h,....h )". Estymata x wiel-
kosci X i estymata y wielkosci Y spelnia réwnanie h (y, x) =0. Macierz kowariancji
0 wymiarze m x m, zwigzana z estymata y, jest obliczana z réwnania:
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CUC' =CULC!

yoyoy

gdzie C jest macierza wrazliwosci o wymiarze m x m, zawierajaca pochodne czastko-
we 0h/0Y, a C_jest macierzg wrazliwosci o wymiarze mx N, zawierajgcg pochodne
cze}stkowe oh, /E)X Wszystkie pochodne beda obliczane dla X=x i Y=y. Formalnie,
macierze kowarlanc]l U, iU, sg powigzane zaleznocia:

U=Ccuc'
gdzie
C= C;le

jest macierzg wrazliwosci o wymiarze m x N. Miarg niepewnosci w tym przypadku sa

obszary rozszerzenia:

a) hiperelipsa lub elipsa wielowymiarowa o liczbie wymiaréw m, ktéra dana jest zalez-
noscia

n-y)'U,'n-y)=k;

gdzie k jest staly okreslajacg wielowymiarowy obszar rozszerzenia z prawdopodo-
bienstwem p,

b) hiperprostokat lub prostokat wielowymiarowy o liczbie wymiaréw m, centrowany
estymatg y z bokami rownymi dlugosci oddzielnie okreslanych przedziatéw roz-
szerzenia dla wymiaréw Y. Przedzialy te okreslane s dla prawdopodobienstwa
rozszerzeniag=1-(1-p)/ m. Wielowymiarowy rozktad prostokatny okresla obszar
rozszerzenia dla wielkosci Y z prawdopodobienstwem p.

Istnieje wiele dowolnych obszaréw rozszerzenia dla Y o okreslonym prawdopo-
dobienstwie. Kazdy z nich oparty jest na dystrybuancie G, czyli zbiorze M punktéw
losowanych z rozkladu dla wielkosci Y, ktére moga by¢ otrzymane przy zastosowaniu
metody Monte Carlo:

a) hiperelipsoidalny obszar rozszerzenia, ktéry bedzie najmniejszym obszarem roz-
szerzenia dla Y, gdy dobrym przyblizeniem Y jest rozklad normalny,

b) hiperprostokatny obszar rozszerzenia, ktory jest najprostsza interpretacja tego ob-
szaru, ale zbyt pesymistyczny,

c) najmniejszy obszar rozszerzenia, ktory nie ma szczegélnej geometrycznej definicji

i jest otrzymywany jako stopien przyblizenia zalezny od M.

Postepowanie przy wyznaczaniu najmniejszego obszaru rozszerzenia:

a) zbudowanie hiperprostokatnego obszaru w przestrzeni wielkosci wyjsciowej,

b) podzielenie tego prostokatnego obszaru na sie¢ mniejszych prostokatow,

¢) przypisanie odpowiednich warto$ci wielkosci wyjsciowej do tych mniejszych pro-
stokatow,

d) uzycie czesci wartoéci wielkoséci wyjsciowych przypisanych do kazdego prostokata
jako przyblizenia prawdopodobienstwa, ze Y nalezy do tego prostokata,

e) wylistowanie prostokatow w porzadku malejacego prawdopodobienstwa,

f) utworzenie skumulowanej sumy prawdopodobienstw dla tych wylistowanych pro-
stokatow, gdy suma ich nie jest mniejsza od prawdopodobienstwa p,



Metrologia 185

g) przyjecie zbioru odpowiednich prostokatéw do zdefiniowania najmniejszego ob-
szaru rozszerzenia.

Metoda Monte Carlo moze by¢ realizowana, podobnie jak w przypadku wielkosci

jednowymiarowych, poprzez:

a) wybor liczby prébkowan M,

b) wygenerowanie M wektoréw poprzez losowanie z funkeji gestosci prawdopodo-
bienstwa przypisanych wielkosciom wejsciowym X,

c) dlakazdego takiego wektora utworzenie odpowiadajacych mu wartoséci Y, uzysku-
jac M wartosci wektorowej wielkosci wyjsciowej,

d) przyjecie jako reprezentacji dystrybuanty G zbioru M wartosci wektorowych Y,

e) uzycie G do utworzenia estymaty y wielkosci Y i macierzy kowariancji U zwigzanej
zy,

f) uzycie G do utworzenia odpowiedniego obszaru rozszerzenia dla Y z okreslonym
prawdopodobienstwem.

prawo propagacji niepewnosci propagacja rozkladow

podstawa obliczeniowa

y+U y - estymata
wynik pomiaru rvmat +_ ) ., u(y) - niepewnos¢ standardowa
estymata + niepewnos$¢ Iy :
¥ rozszerzorila Yiow Yaign ~ doIna i gorna granica
przedzialu rozszerzenia
1 M
estymata y=f(x1,...,xN) yzfzyr
M r=1
— AR S AN )Ly
niepewno$¢ standardowa u; (y) = Z —|u (x,-) u (y ) =0 1 (J’r - J’)
i=1 5xi M -1 r=1
przedzial rozszerzenia
. ) - niepewnos¢ rozszerzona Py high]
miara niepewnoéci _
U=k .uc(y) Viow = Yu(1-p)/2
Yhigh = Yu(1ep)/2

Przedstawione podejscie w dziedzinie opracowania danych pomiarowych stoso-
wane we wspolczesnej metrologii czerpie bogato z tradycji mysli matematycznej, ktéra
ksztaltowala sie na przestrzeni ostatnich stuleci. Jego prekursorami byli najwybitniejsi
tworcy w dziedzinie nauk $cistych. Podejscie to wyrasta z klasycznej teorii btedu po-
miaru, opierajac sie o rachunek zmiennych losowych, wspdlczesnie realizowany juz
przy uzyciu numerycznych metod obliczeniowych wspieranych przez powszechnie do-
stepne techniki komputerowe. Podejscie przeszto droge ewolucyjng od wyobrazenia
krzywej bledu jako pierwotnej postaci zmiennej losowej do dojrzalej, w postaci men-
zurandu formowanego poprzez model pomiaru. Jest uniwersalng propozycja w dzie-
dzinie opracowania danych, mogaca miec¢ zastosowanie we wszystkich obszarach nauk
technicznych. Stanowi istotny wkiad metrologii do rozwoju tych nauk.
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Przydatna terminologia zwigzana z wyrazaniem niepewnosci pomiaru

Niepewnos¢ pomiaru - nieujemny parametr charakteryzujacy rozproszenie war-
tosci wielkosci przyporzadkowany do menzurandu, obliczony na podstawie uzyskanej
informacji.

Menzurand - wielko$¢, ktéra ma by¢ zmierzona.

Model pomiaru - zaleznos¢ matematyczna pomiedzy wszystkimi wielkosciami,
o ktorych wiadomo, ze byty uwzgledniane w pomiarze.

Funkcja pomiaru - funkcja wielkosci, ktorej wartos¢, gdy zostaje obliczona przy
wykorzystaniu znanych wartos$ci wielkosci wejsciowych w modelu pomiaru, jest zmie-
rzong wartoscig wielkosci wyjsciowej w modelu pomiaru.

Wielkos¢ wyjsciowa w modelu pomiaru - wielkos¢, ktérej warto$¢ zmierzona jest
obliczana przy wykorzystaniu wielkosci wejsciowych w modelu pomiaru.

Wielko$¢ wejsciowa w modelu pomiaru - wielkos¢, ktora musi zosta¢ zmierzona
lub wielko$¢, ktorej warto§¢ mozna uzyskaé¢ w inny sposob w celu obliczenia wartosci
wielko$ci zmierzonej menzurandu.

Metoda typu A wyznaczania niepewnosci pomiaru - wyznaczanie wartos$ci skla-
dowej niepewnosci pomiaru za pomoca statystycznej analizy wartosci wielko$ci zmie-
rzonych otrzymanych w zdefiniowanych warunkach pomiaru.

Metoda typu B wyznaczania niepewnosci pomiaru — wyznaczanie wartosci skla-
dowej niepewnosci pomiaru za pomoca srodkéw innych niz metoda typu A wyznacza-
nia niepewnosci pomiaru.

Standardowa niepewno$¢ pomiaru - niepewno$¢ pomiaru wyrazona odchyle-
niem standardowym.

Standardowa niepewnos¢ pomiaru zlozona - standardowa niepewnos¢ pomiaru
otrzymana z wykorzystaniem poszczegdlnych standardowych niepewnosci pomiaru
zwigzanych z wielkosciami wejsciowymi w modelu pomiaru.

Niepewnos¢ pomiaru rozszerzona — iloczyn standardowej niepewnosci pomiaru
zlozonej i czynnika wiekszego niz jeden.

Wspdlczynnik rozszerzenia - liczba wigksza od jednosci, przez ktéra mnozy sie
standardowa niepewnos$¢ pomiaru zlozong w celu uzyskania niepewno$ci pomiaru
r0zZSZerzone;j.

Prawdopodobienstwo rozszerzenia - prawdopodobienstwo, ze zbidr wartosci
wielko$ci prawdziwych menzurandu zawarty jest w okreslonym przedziale rozszerzenia.

Przedzial rozszerzenia — przedzial zawierajacy zbidr wartosci wielkosci prawdzi-
wych bedacej menzurandem z okre§lonym prawdopodobienstwem, wyznaczonych na
podstawie dostepnej informacji.

Budzet niepewnosci — zestawienie niepewnosci pomiaru, sktadnikow tej niepew-
nos$ci pomiaru oraz sposobu ich obliczania i sktadania.
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Metrologia prawna

Wstep

Metrologia prawna to dziedzina, ktéra niezauwazalnie towarzyszy nam na co dzien.
Kazdego dnia, korzystajac z wody lub innych mediéw nie zastanawiamy sig, jak usta-
lane jest ich zuzycie oraz jakim procedurom poddano np. wodomierz, zanim zamon-
towano go w naszym domu. Podobnie jest w przypadku innych przyrzadéw pomiaro-
wych, z ktérych korzystamy w naszym Zyciu, np. robigc zakupy, gdy ekspedient wazy
kupowany przez nas towar, tankujac samochodd, gdy odmierzamy paliwo czy przyrza-
dzajac posilek, gdy gazomierz mierzy zuzywany gaz. Zazwyczaj nie dostrzegamy pra-
cy przyrzadéw pomiarowych oraz tego, ze panstwo przy pomocy narzedzi metrologii
prawnej podejmuje dzialania w celu ochrony naszych interesow.

Celem metrologii prawnej jest przede wszystkim zapewnienie jednolitosci i zaufa-
nia do wynikéw pomiaréw w obszarach okreslonych prawem. Obszary te wiaza sie
gltéwnie z transakcjami, podczas ktérych wysoko$¢ oplaty lub inne naleznosci ustala
sie na podstawie wynikéw pomiaru, wykonanego przyrzadem poddanym kontroli me-
trologicznej. Wsrod tych obszaréw znajdziemy rowniez te zwigzane z egzekwowaniem
prawa, ochrong zdrowia lub zycia ludzi oraz ochrong $rodowiska.

Na metrologie prawng sklada si¢ wiele elementéw ujetych w przepisach prawa
i stuzacych zapewnieniu odpowiedniego poziomu zaufania do wynikéw pomiaréw.
Sa to jednostki miar, pomiary i ich metody, wymagania techniczne i metrologiczne dla
przyrzadéw pomiarowych, a takze procedury kontroli oraz nadzoru. Realizacja celow
metrologii prawnej odbywa sie poprzez wykonywanie prawnej kontroli przyrzadow
pomiarowych oraz prowadzenie nadzoru metrologicznego. Wykonanie tych istotnych
zadan nie byloby mozliwe, gdyby nie administracja miar i jej pracownicy, ktdrzy sto-
ja na strazy jednolito$ci miar i dokladnosci pomiaréw. Wszystko to stuzy ochronie
zywotnych interesow indywidualnych, calego spoleczenstwa, a takze panstwa.

Przyrzady pomiarowe, stosowane w dziedzinach przewidzianych prawem, mu-
szg zosta¢ sprawdzone po to, aby zapewni¢, ze dobra wazne dla panstwa i obywatela
beda odpowiednio chronione. Temu stuzy prawna kontrola metrologiczna, obejmujaca
czynnoéci zmierzajace do wykazania, ze przyrzady pomiarowe zaréwno przed wpro-
wadzeniem do uzytkowania, jak i w czasie uzytkowania spetniaja wymagania okreslone
w przepisach prawa.

Prawna kontrola przyrzadow pomiarowych

Przyrzad pomiarowy, podobnie jak inne wyroby, charakteryzuje si¢ cyklem zycia,
o ktérym generalnie mozna powiedzie¢, ze zaczyna si¢ projektem technicznym. Potem
przyrzad jest produkowany w fabryce, a nastepnie z fabryki trafia do uzytkownika, kto-
ry go uzytkuje (etap wprowadzenia do uzytkowania). Uzytkowanie trwa az do ,$mierci
technicznej” przyrzadu. Prawna kontrola przyrzadéw pomiarowych wykonywana jest
zaréwno na etapie wprowadzania do uzytkowania, jak i podczas uzytkowania, przy
czym dla kazdego z tych etapow przewidziane sg odrebne formy tej kontroli.
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Przebieg prawnej kontroli przyrzadéw pomiarowych mozna w pewnym uprosz-
czeniu opisa¢ nastepujaco. Przed wprowadzeniem przyrzadu do uzytkowania jego
wzorcowy egzemplarz podlega sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dzialania
we wszystkich, nawet najbardziej skrajnych warunkach zewnetrznych przewidzianych
przez producenta, w ktorych taki przyrzad moze si¢ znalez¢ w trakcie pozniejszego
uzytkowania. Jako kryterium poprawnosci dzialania przyjmowane jest kryterium ble-
dow wskazan danego przyrzadu - w trakcie sprawdzania warto$ci btedéow nie moga
przekroczy¢ wartosci granicznych, ktére okreslone sa w przepisach prawa. Warunki,
w ktorych sprawdzany jest przyrzad, sa zwigzane ze srodowiskiem zewnetrznym (tem-
peratura otoczenia, wilgotno$¢, narazenie przyrzadu na oddzialywania mechaniczne,
jak: drgania, uderzenia, oddzialywanie pola elektromagnetycznego itd.). Dzialanie
przyrzadu sprawdzane jest takze w sytuacjach, jakie moga zaistnie¢ w czasie jego uzyt-
kowania (np. spadki lub zaniki napiecia zasilania w przyrzadach zasilanych elektrycz-
nie, spadki ci$nienia w przyrzadach pomiarowych mierzacych parametry przeptywu
cieczy, niecentryczne umieszczenie tadunku w trakcie wazenia itd.).

Jezeli, w wyniku badan wzorcowego egzemplarza przyrzadu pomiarowego stwier-
dzone zostanie, ze w kazdej z sytuacji, ktérg przewidziano w programie badan, spet-
nione s3 zatozone kryteria poprawnosci dziatania przyrzadu pomiarowego, to z duzym
prawdopodobienstwem mozna przyjaé, iz kazdy kolejny egzemplarz tego przyrzadu,
identyczny z egzemplarzem wzorcowym, bedzie dziala¢ w sposéb poprawny w kazdych
warunkach zewnetrznych, jakie moga zaistnie¢ w trakcie uzytkowania, o ile te warunki
mieszczg si¢ w granicach okreslonych przez producenta.”

Aby taki stan mial miejsce niezbedne jest spelnienie dwdch warunkéw:

- kazdy kolejny egzemplarz przyrzadu pomiarowego powinien by¢ taki sam jak eg-
zemplarz wzorcowy (tzn. identyczny, co najmniej w zakresie tych cech, ktére decy-
duja o charakterystyce metrologicznej),

oraz

- przed oddaniem do uzytkowania kazdy egzemplarz powinien by¢ wyregulowany
tak, aby pomiary przeprowadzane za pomocg tego przyrzadu zapewnialy oczeki-
wang dokladnos¢.

Dzialania te powinny dawac pézniejszemu uzytkownikowi gwarancje, Ze pomiary
wykonywane za pomoca danego przyrzadu pomiarowego sa wystarczajaco doktadne
w stosunku do zalozonych potrzeb, tzn. mieszcza si¢ w okreslonych przepisami prawa
granicach.

Jak wiadomo, kazde urzadzenie techniczne w trakcie uzytkowania zmienia z czasem
swoje wlasciwosci. Zasada ta dotyczy rowniez przyrzadow pomiarowych. W zwigzku
tym, aby mie¢ zaufanie do wynikéw pomiaréw przeprowadzanych tym przyrzadem,
w calym okresie uzytkowania przyrzadu pomiarowego niezbedna jest okresowa kon-
trola poprawnosci jego dzialania, ktéra potwierdzi dalsza przydatnos¢ przyrzadu do
wykonywania tych zadan, do ktérych zostat on przeznaczony.

Taki system jest rezultatem wieloletniego doswiadczenia zgromadzonego w trak-
cie uzytkowania przyrzadéw pomiarowych i jest szeroko rozpowszechniony na calym

¥ Na og6t producent ma pelng swobode przy okreslaniu dopuszczalnych warunkéw uzytkowania
danego przyrzadu pomiarowego; w przypadku przyrzadéw pomiarowych przewidywanych do stosowania
w dziedzinach chronionych przez prawo moze sie jednak zdarzy¢, ze swoboda dzialan producenta jest
ograniczona wymaganiami wynikajacymi z przepiséw prawa.
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swiecie. Oczywiscie konkretne rozwigzania przyjete w poszczegélnych panstwach
moga sie rézni¢ w szczegoltach, ale zasada pozostaje taka sama.

Obecnie, w Polsce funkcjonuja niejako réwnolegle 3 systemy prawnej kontroli
przyrzadéw pomiarowych (omdwione w czgsci ,,Przyrzady pomiarowe przed wpro-
wadzeniem do uzytkowania”), ale wszystkie, mniej lub bardziej dokladnie, powielaja
przedstawiony model. Scislej méwigc, wspomniane trzy rézne systemy dotyczg kontro-
li metrologicznej wykonywanej na etapie wprowadzania przyrzadu pomiarowego do
uzytkowania. W trakcie uzytkowania przyrzadu pomiarowego, niezaleznie od sposobu
wprowadzenia do uzytkowania, prawna kontrola metrologiczna polega na legalizacji
ponowne;j.

Podstawowym aktem prawnym, ktéry reguluje zagadnienia dotyczace jednostek
miar, pomiaréw, kontroli przyrzadéw pomiarowych oraz nadzoru nad przestrzega-
niem przepiséw dotyczacych pomiaréw jest ustawa z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo
o miarach.”

Zgodnie z ustawowa definicja prawna kontrola metrologiczna jest to dzialanie
zmierzajace do wykazania, ze przyrzad pomiarowy spelnia wymagania okreslone
we wlasciwych przepisach.

Prawnej kontroli metrologicznej podlegaja w Polsce przyrzady pomiarowe, ktdre
s3, lub ktére moga by¢ stosowane w nastepujacych dziedzinach:

- wochronie zdrowia, zycia i Srodowiska,

- wochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego,

- wochronie praw konsumenta,

- przy pobieraniu oplat, podatkéw i innych naleznosci budzetowych oraz ustalaniu
opustow, kar umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze przy pobieraniu

i ustalaniu podobnych naleznosci i swiadczen,

- przy dokonywaniu kontroli celnej,
- wobrocie.

Podatki, optaty

Bezpieczenstwo

Zdrowie, zycie

publiczne

TN
KONTROLA
METROLOGICZNA

Srodowisko

2 Tekst jednolity (Dz. U. z 2013 r. poz. 1069).
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Drugim niezbednym warunkiem, ktéry musi by¢ spelniony, zeby konkretny ro-
dzaj przyrzadu pomiarowego podlegal prawnej kontroli metrologicznej jest taki, aby
rodzaj tego przyrzadu byl okreslony w stosownym akcie prawnym?®'. Podkresli¢ na-
lezy, ze do tego, aby przyrzad pomiarowy podlegal prawnej kontroli metrologicznej,
oba powyzsze warunki muszg by¢ spelnione tacznie - przyrzad pomiarowy ma by¢
przeznaczony do stosowania w dziedzinach podlegajacych ochronie prawnej oraz ma
by¢ wymieniony wsrdd przyrzadéw podlegajacych prawnej kontroli metrologiczne;j.
Uproszczony wykaz przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metro-
logicznej zawiera tabela zamieszczona na koncu niniejszego rozdzialu, opracowana na
podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie
rodzajow przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej
oraz zakresu tej kontroli.

Ustawa Prawo o miarach stanowi, ze prawna kontrola metrologiczna przyrzadéw
pomlarowych jest wykonywana przez:

zatwierdzenie typu przyrzadu pomiarowego na podstawie badania typu;

- legalizacj¢ pierwotng (albo legalizacj¢ jednostkowa) — przed wprowadzeniem da-
nego egzemplarza przyrzadu pomiarowego do uzytkowania;

- legalizacje ponowna — w stosunku do przyrzadéw pomiarowych wprowadzonych
do uzytkowania.

W zaleznosci od rodzaju przyrzadu pomiarowego zakres prawnej kontroli metro-
logicznej tego przyrzadu moze obejmowac wykonanie wszystkich, lub tylko niektérych
z przywolanych wyzej czynnosci skladajacych sie na kontrole metrologiczng przyrza-
dow pomiarowych. Najczgsciej stosowanym zakresem prawnej kontroli metrologicznej
przyrzadéw pomiarowych jest zatwierdzenie typu, po ktérym wykonywana jest lega-
lizacja pierwotna (ta forma kontroli metrologicznej ma zastosowanie do przyrzadéow
nowych, wprowadzanych do uzytkowania), a takze legalizacja ponowna stosowana do
przyrzadéw pomiarowych znajdujacych sie juz w uzytkowaniu (ktdre to przyrzady mu-
sialy wezedniej przejs$¢ etap zatwierdzenia typu i legalizacji pierwotne;j).

Ponadto obecnie obowigzujace przepisy przewiduja réwniez dla pewnych rodza-
jow przyrzadéw pomiarowych inne sekwencje czynnosci skladajacych si¢ na prawna
kontrole tych przyrzadéw, np.:

- zatwierdzenie typu i legalizacje pierwotng (albo legalizacje jednostkowa),
- wylacznie zatwierdzenie typu,

- legalizacj¢ pierwotna (albo legalizacje jednostkowa) i legalizacje ponowna,
- wylacznie legalizacje ponowna.

Wedlug definicji przyjetych w ustawie Prawo o miarach zatwierdzenie typu to po-
twierdzenie, w drodze decyzji, ze typ przyrzadu pomiarowego spelnia wymagania.
Z kolei legalizacja to zespol czynnosci obejmujacych sprawdzenie, stwierdzenie
i poswiadczenie dowodem legalizacji, ze przyrzad pomiarowy spelnia wymagania.

Wspdlnym elementem przytoczonych wyzej definicji jest odwotanie sie¢ do pojecia
»wymagania”, ktore powinien spelnia¢ przyrzad pomiarowy. Pod tym pojeciem nale-
zy rozumiec tylko takie wymagania odnoszace si¢ do poszczegélnych cech i wlasciwo-

I Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajow przyrzadow
pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1066).
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$ci danego rodzaju przyrzadu pomiarowego, ktére zostaly zapisane w stosownym akcie
prawnym - w systemie prawnym obowigzujacym w Polsce tymi aktami prawnymi sg
rozporzadzenia wydawane przez ministra wlasciwego w sprawach gospodarki (przy-
ktady przywotano w czeéci dotyczacej poszczegolnych przyrzadéw pomiarowych).

Przyrzady pomiarowe przed wprowadzeniem
do uzytkowania

Zatwierdzenie typu w rozumieniu ustawy Prawo o miarach jest dokumentem po-
twierdzajacym przeprowadzenie, z pozytywnym wynikiem, procesu badania ,wzorco-
wego~ egzemplarza przyrzadu pomiarowego. Dokument potwierdzajacy pozytywne
zakonczenie procesu badania typu moze okresla¢ réwniez tzw. ,znak zatwierdzenia
typu’, tj. znak, ktéry producent umieszcza na kazdym kolejnym egzemplarzu przy-
rzadu pomiarowego i w ten sposob deklaruje, ze dany egzemplarz przyrzadu jest pod
wzgledem metrologicznym identyczny z egzemplarzem ,wzorcowym’.

W Polsce znak zatwierdzenia typu, ktérego wzoér okreslony jest w stosownych prze-
pisach®, sktada si¢ z duzych liter ,PL” i ,T”, dwdch ostatnich cyfr roku, w ktérym wy-
dana zostala decyzja zatwierdzenia typu, oraz kolejnego numeru tego znaku nadanego
w danym roku. Znak zatwierdzenia typu stosowany w przeszlosci — przed wejsciem
w zycie obowigzujacej obecnie ustawy Prawo o miarach - réznit si¢ od znaku przed-
stawionego powyzej tym, ze w miejscu duzych liter ,,PL” wystepowaty duze litery ,,RP”.

PLT13 001 RP T 00 001

Wzér obowigzujacy Wzér stosowany w przesztosci

Wzory znakéw zatwierdzenia typu

Legalizacja pierwotna dotyczy kazdego kolejnego wyprodukowanego egzemplarza
przyrzadu pomiarowego. W zakresie sprawdzenia wykonywanego podczas legalizacji
pierwotnej powinno leze¢ ustalenie, ze dany egzemplarz przyrzadu pomiarowego jest
zgodny z zatwierdzonym typem, czyli jest taki, jak egzemplarz ,wzorcowy” — poddany
badaniu typu. Podczas legalizacji pierwotnej powinna nastapi¢ weryfikacja zasadnosci
umieszczenia przez producenta na kazdym egzemplarzu przyrzadu pomiarowego zna-
ku zatwierdzenia typu.

Legalizacja ponowna jest taka forma prawnej kontroli przyrzadéw pomiarowych,
ktéra dotyczy przyrzadéow w uzytkowaniu. Zanim zagadnienia zwigzane z legaliza-
cja ponowng zostang omowione, trzeba wspomnie¢ o innych (niz zatwierdzenie typu
i legalizacja pierwotna) systemach kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych,
obowigzujacych przed wprowadzeniem ich do uzytkowania.

Przedstawiony system obejmujacy zatwierdzenie typu i legalizacje pierwotna, jako
formy kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych przed ich wprowadzeniem

22 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie prawnej kontroli
metrologicznej przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. Nr 5, poz. 29, z pdzn. zm.).
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do uzytkowania, funkcjonuje na podstawie przepiséw prawa polskiego. Brak jest bo-
wiem w tym zakresie wspdlnych przepiséw przyjetych na poziomie Unii Europejskie;.
W zwigzku z tym rezultat takiej kontroli metrologicznej jest wazny jedynie na teryto-
rium Polski.

Niemniej jednak, w przypadku niektérych rodzajow przyrzadéw pomiarowych ist-
nieja w polskim prawie przepisy stanowigce transpozycje przepisow Unii Europejskiej.
Zapewniaja one, ze wynik prawnej kontroli metrologicznej przyrzadu pomiarowego,
przeprowadzonej na zgodnos¢ z tymi przepisami, jest akceptowany nie tylko na terenie
Polski, ale w calej UE. Podkreslenia wymaga, ze te rodzaje przyrzadéw pomiarowych,
ktérych dotycza wspomniane regulacje przyjete na poziomie UE, moga by¢ obecnie
wprowadzane do uzytkowania réwniez na podstawie omdéwionych wczesniej przepi-
séw prawa krajowego, z tym, ze ta wielo§¢ rozwigzan prawnych ulegnie w pewnym
momencie wygaszeniu. Dotyczy to wprowadzania do uzytkowania przyrzagdéw pomia-
rowych na podstawie tzw. ,,zatwierdzenia typu EWG’, a nastepnie ,,legalizacji pierwot-
nej EWG” oraz po przeprowadzeniu tzw. ,,oceny zgodnosci”.

Jezeli zgodnie z obecnie obowigzujacymi regulacjami prawnymi przyrzad pomia-
rowy przed wprowadzeniem do uzytkowania podlega obowigzkowi oceny zgodnosci,
ale zgodnie z przepisami obowigzujacymi wczesniej (tj. przed wprowadzeniem obo-
wigzku oceny zgodnosci) podlegal zatwierdzeniu typu EWG i legalizacji pierwotnej
EWG, to kontrola metrologiczna takiego przyrzadu moze by¢ ciagle prowadzona na
podstawie przepisow dotychczasowych. System kontroli przyrzadéw pomiarowych
oparty na zatwierdzeniu typu EWG, a nastepnie na legalizacji pierwotnej EWG (oraz
przedstawiony wczesniej system oparty na przepisach prawa krajowego), s3 systema-
mi, ktore definitywnie przestang obowigzywac z dniem 29 pazdziernika 2016 r. Po
tej dacie dla tych rodzajow przyrzadéw pomiarowych jedyna droga do ich legalnego
wprowadzenia do uzytkowania bedzie ocena zgodnosci. Na razie jednak, przynajmniej
w odniesieniu do niektérych rodzajéow przyrzadéw pomiarowych, mamy do czynienia
z trzema $ciezkami legalnego wprowadzania do uzytkowania.

Decyzje zatwierdzenia typu EWG potwierdzaja zgodnos¢ konstrukeji przyrzadu
pomiarowego z wymaganiami dyrektyw Unii Europejskiej wydanych w tzw. ,,starym
podejsciu’, to jest dyrektyw, ktére obowigzywaly na terenie UE przed wprowadzeniem
przepiséw dotyczacych oceny zgodnosci. Fakt przeprowadzenia prawnej kontroli me-
trologicznej zgodnie z wymaganiami dyrektyw ,starego podejscia” potwierdzano
umieszczeniem na przyrzadzie pomiarowym znaku zatwierdzenia typu EWG oraz
cechy legalizacji pierwotnej EWG.

Znak zatwierdzenia typu EWG w wersji, ktéra byta nadawana w Polsce, ma posta¢
stylizowanej litery ,,&” zawierajacej:

1) w gornej czedci duze litery ,,PL” oraz dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym wydana
zostala decyzja zatwierdzenia typu EWG,
2) w dolnej cze$ci numer identyfikujacy decyzje zatwierdzenia typu.

Cecha legalizacji pierwotnej EWG, w postaci nakladanej w Polsce, sklada sie

z dwdch elementow:

- pierwszy element stanowi mata litera ,,e”, zawierajaca:

a) w gornej czesci duze litery ,,PL” ustalone jako oznaczenie Polski,
b) w dolnej czegsci wyrdznik cyfrowy identyfikujacy urzad miar, ktéry prze-
prowadzil legalizacje pierwotng EWG,
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- drugi element sklada si¢ z dwdch ostatnich cyfr roku, w ktéorym dokonano
legalizacji, umieszczonych w szesciokacie foremnym.

Dowody przeprowadzenia prawnej kontroli metrologicznej zgodnej z dyrektywa-
mi ,starego podejscia” sg takie same we wszystkich panstwach czltonkowskich Unii
Europejskiej. Jednak w przypadku legalizacji pierwotnej EWG przeprowadzonej w in-
nym panstwie cztonkowskim litery identyfikujace Polske zastapione sg literami identy-
fikujacymi panstwo, w ktérym dokonano legalizacji pierwotnej, a umieszczony w dol-
nej czesci wyrdznik cyfrowy identyfikuje weryfikatora lub urzad dokonujacy legalizacji,
dzialajacy na obszarze tego panstwa.

PL..
Wz6r znaku zatwierdzenia typu EWG Wzdr znaku legalizacji pierwotnej EWG

Ocena zgodnosci jest jednym ze sposobow umozliwiajacych wprowadzanie przy-
rzadéw pomiarowych do uzytkowania. System oceny zgodnosci jest rozwigzaniem
prawnym, funkcjonujacym w oparciu o zasady okreslone przez tzw. dyrektywy nowe-
go podejscia. Przy czym system ten dotyczy szerokiej grupy wyrobow, w ktoérej znajdu-
ja sie réwniez przyrzady pomiarowe. Gtéwnymi celami, dla ktérych na obszarze Unii
Europejskiej wprowadzono ocene¢ zgodnosci, byla realizacja swobody przeptywu to-
wardéw na wewnetrznym rynku Unii Europejskiej, a jednoczesnie zapewnienie, Ze to-
wary te, niezaleznie od kraju swojego pochodzenia, bedg spelnialy te same wymagania
przyjete w dyrektywach nowego podejscia. W przypadku przyrzadéw pomiarowych
wymagania zapisane w tych dyrektywach majg zapewnic rzetelnos¢ pomiaréw wyko-
nywanych za pomocg przyrzadéw pomiarowych poddanych ocenie zgodnosci przed
wprowadzeniem ich do uzytkowania. Powyzsze ma na celu m.in. zagwarantowanie
wlasciwego poziomu ochrony konsumentéw - obywateli.

Dyrektywy nowego podejscia dotyczace przyrzagdéw pomiarowych (tzw. dyrekty-
wa NAWTI* - dotyczaca wag nieautomatycznych oraz dyrektywa MID** - dotyczaca
w sumie 10 réznych rodzajow przyrzadéw pomiarowych) zostaly wdrozone do prawa

polskiego ustawg o systemie oceny zgodno$ci*> oraz odpowiednimi rozporzadzeniami
Ministra Gospodarki®.

» Dyrektywa nr 2009/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r.
(ex 90/384/EWG z dnia 20.06.1990 r.) w sprawie wag nieautomatycznych - NAWI (Dz. Urz. UE L 122
z dnia 16 maja 2009 r.).

* Dyrektywa nr 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r. w sprawie
przyrzadéw pomiarowych - MID (Dz. Urz. UE L 135 z dnia 30 kwietnia 2004 r. z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014 r. poz. 1645).

% Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 grudnia 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla wag nieautomatycznych podlegajacych ocenie zgodnosci (Dz. U.
z 2004 r. Nr 4, poz. 23), Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 3, poz. 27 z pdzn. zm.).
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W systemie oceny zgodnosci to na producencie spoczywa obowiazek ustalenia,
ktore dyrektywy majg zastosowanie do danego wyrobu. Nastepnie to producent ma
obowigzek zgromadzenia dowodow potwierdzajacych, ze wymagania zapisane w tych
dyrektywach (tzw. wymagania zasadnicze) s3 przez ten wyrdb spetnione. W przypadku
przyrzadéw pomiarowych wymagania zasadnicze obejmujg m.in. ich doktadnos¢ oraz
odpornos¢ na zakldcenia przez czynniki zewnetrzne.

W pewnych okreslonych prawem przypadkach, przy gromadzeniu dowodéw po-
twierdzajacych spetnienie przez wyréb wymagan zasadniczych zapisanych w dyrekty-
wach, producent ma obowigzek korzystania z ustug niezaleznych podmiotéw (nieza-
leznych zaréwno od producenta jak i od uzytkownika wyrobu), zwanych jednostkami
wyznaczonymi albo jednostkami notyfikowanymi. Dotyczy to w szczegdlnosci oceny
zgodnosci przyrzadéw pomiarowych.

Potwierdzeniem, ze przyrzad pomiarowy zostal poddany ocenie zgodnosci z wy-
maganiami dyrektyw dotyczacych przyrzadéw pomiarowych, jest oznakowanie zgod-
nosci umieszczone na tym przyrzadzie oraz deklaracja zgodnosci. Oznakowanie
zgodnosci (jednolite na terenie calej Unii Europejskiej) dla przyrzadéw pomiarowych
podlegajacych dyrektywie MID stanowia:

- znak,CFE’,

- dodatkowe oznakowanie metrologiczne skladajace si¢ z duzej litery ,M” i dwoch
ostatnich cyfr roku, otoczonych prostokatem, ktérego wysokos¢ powinna by¢ réw-
na wysokosci oznakowania ,,CE”,

- czterocyfrowy numer jednostki notyfikowanej, ktdra brata udziat w procesie oceny
zgodnosci danego przyrzadu.

Oznakowanie CE oraz dodatkowe oznakowanie metrologiczne nanoszone jest na
przyrzad pomiarowy przez producenta lub na jego odpowiedzialnos¢. W przypadku
umieszczanego na przyrzadzie pomiarowym numeru jednostki notyfikowanej, jest on
umieszczany albo przez te jednostke albo przez producenta, ktéry w tym przypadku
wykonuje t¢ czynno$¢ na odpowiedzialnos¢ jednostki notyfikowane;.

W przypadku wag nieautomatycznych podlegajacych dyrektywie NAWI oznako-
wanie zgodnosci stanowia:

- znak CE, a obok niego dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym zostal on naniesiony,
oraz numer lub numery jednostek notyfikowanych, ktére braly udziat w konco-
wym etapie oceny zgodnosci wagi;

- zielona, kwadratowa nalepka z nadrukowang duzg czarna literg ,,M”.

CEM11 1444

Przyklad oznakowania zgodnosci przyrzadu podlegajacego wymaganiom dyrektywy MID

C€E11 1444 [m

Przyktad oznakowania zgodnosci wagi nieautomatycznej podlegajacej wymaganiom dyrektywy NAWI
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Ponadto do wprowadzanego do uzytkowania przyrzadu pomiarowego powinna
by¢ dotaczona kopia deklaracji zgodnodci, tj. kopia oswiadczenia producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela stwierdzajacego na jego wylaczna odpowiedzialnos¢,
ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami. Jezeli duza liczba przyrzadéw po-
miarowych jest dostarczana jednemu uzytkownikowi, to kopia deklaracji zgodnosci
moze by¢ dofaczana do grupy lub partii przyrzadéw pomiarowych. Kopia deklaracji
zgodnosci dotyczacej danego przyrzadu pomiarowego powinna by¢ przechowywana
przez uzytkownika tego przyrzadu, gdyz jej przedstawienie jest wymagane przy zgla-
szaniu tego przyrzadu do legalizacji ponownej (dotyczy to przypadku zgtaszania do
legalizacji ponownej dokonywanego po raz pierwszy po przeprowadzeniu oceny zgod-
nosci).

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE (Nr XXXX) "

1. Model przyrzadu/Przyrzad (numer produktu, typu, partii, typu lub serii):

2. Nazwisko lub nazwa i adres producenta, a w stosownych przypadkach jego upowaznionego
przedstawiciela:

3. Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wylaczna odpowiedzialno$¢ producenta.

4. Przedmiot deklaracji (identyfikacja przyrzadu umozliwiajaca odtworzenie jego historii: mozna
dotgczyc¢ ilustracje, w przypadku gdy jest to konieczne do identyfikacji przyrzadu).

5. Opisany powyzej przedmiot niniejszej deklaracji jest zgodny z odno$nymi wymaganiami unijnego
prawodawstwa harmonizacyjnego:

6. Odniesienia do odpowiednich norm zharmonizowanych lub odpowiednich dokumentow
normatywnych, ktére zastosowano, lub do innych specyfikacji technicznych, w stosunku do
ktorych deklarowana jest zgodno$¢é:

7. W stosownych przypadkach, jednostka notyfikowana ......... (nazwa, numer) przeprowadzita
........ (opis interwencji) i wydata certyfikat:

8. Informacje dodatkowe:
Podpisano w imieniu:
(micjsce i data wydania):

(imi¢ i nazwisko, stanowisko) (podpis):

D Producent moze, ale nie musi nadawa¢ numeru deklaracji zgodnosci.

Wz6r deklaracji zgodnosci*”

Przyrzady pomiarowe w uzytkowaniu

Prawna kontrola metrologiczna przyrzadéow pomiarowych znajdujacych sie
w uzytkowaniu polega na legalizacji ponownej tych przyrzadow. Dzialalno$¢ ta, nie-
zaleznie od sposobu, w jaki dany egzemplarz przyrzadu pomiarowego zostal wprowa-
dzony do uzytkowania, prowadzona jest na podstawie przepiséw ustawy Prawo o mia-
rach i ma zasieg wewnetrzny — obowiazujacy tylko na terenie Polski.

Generalnie rzecz ujmujac, legalizacja wykonywana jest przez organy administra-
cji miar. Jednakze w odniesieniu do niektérych rodzajéw przyrzadéw pomiarowych
(nielicznej grupy) legalizacje moga przeprowadza¢ podmioty spoza administracji miar,
ktérym Prezes Gtéwnego Urzedu Miar udzielit stosownego upowaznienia.

¥ Dyrektywa nr 2014/32/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
przyrzadow pomiarowych (Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014 r.).
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Przepisy stanowig, ze legalizacja wazna jest przez czas okreslony, przy czym okres
ten, zaleznie od rodzaju przyrzadu pomiarowego, moze by¢ wyrazony w latach albo
w miesigcach.

Zgodnie z przywolang juz definicja, legalizacja to zespdl czynnosci obejmuja-
cych sprawdzenie, stwierdzenie i poswiadczenie dowodem legalizacji, ze przyrzad
pomiarowy spelnia wymagania.

Przepisy przewiduja dwa rodzaje dowoddow legalizacji — $wiadectwo legalizacji oraz
ceche legalizacji. Kazdy z tych dowodéw przyporzadkowany jest do okreslonego rodza-
ju przyrzadu pomiarowego. W przypadku niektérych przyrzadéw pomiarowych do-
wodem ich legalizacji jest cecha i $wiadectwo (oba dowody wystepuja réwnoczesnie).
Dla innych za$ dowodem legalizacji moze by¢ cecha lub §wiadectwo (nie ma obowigz-
ku wystawiania tgcznie obu dowodow legalizacji). Zasadniczo jednak dowod legalizacji
dla danego rodzaju przyrzadu pomiarowego jest jeden - jest to cecha legalizacji albo
$wiadectwo legalizacji.

Zaréwno wzory cech legalizacji, jak i wzory §wiadectw legalizacji okreslone sg w roz-
porzadzeniu w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych.

PREZES
GLOWNEGO URZEDU MIAR?)

PRZEDMIOT
LEGALIZACJI¥)

WNIOSKODAWCAS)

MIEJSCE
ZAINSTALOWANIA LUB
MIEJSCE UZYTKOWANIA®)
WYMAGANIA?)

ZAKRES

SPRAWDZENS)

STWIERDZENIE W wyniku sprawdzenia stwierdzono, ze ww. przyrzad pomiarowy spetnia wy-
ZGODNOSCI magania.

MIEJSCA Ceche legalizacji umieszczono na

UMIESZCZENIA CECH?) Cechy zabezpieczajgce w liczbie ..

OKRES WAZNOSCI Legalizacja jest wazna do dnia

LEGALIZACJI0) (dzien, miesiac stownie, rt

LICZBA STRON Swiadectwo sktada sie z .. .... stron.

SWIADECTWA™)
ZNAK WNIOSKU2)

Data wystawienia: ...........ccoveiiiiiiiiiiiins

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.

Wzdr pierwszej strony $wiadectwa legalizacji pierwotnej
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PREZES
GLOWNEGO URZEDU MIAR?

3)

SWIADECTWO LEGALIZACJI PONOWNEJ

PRZEDMIOT
LEGALIZACJI

WNIOSKODAWCAS®)

MIEJSCE
ZAINSTALOWANIA LUB
MIEJSCE
UZYTKOWANIAS)
WYMAGANIA?)

ZAKRES
SPRAWDZENS)

STWIERDZENIE W wyniku sprawdzenia stwierdzono, ze ww. przyrzad pomiarowy spetnia wyma-
ZGODNOSCI gania.
MIEJSCA Cechelegalizacji........ccccoeeeeiiiccne UMIESZCZONO NA ...
UMIESZCZENIA CECH®) Cechy zabezpieczajace w liczbie

UMmieszCzoNo Na ..........cccueeen .
OKRES WAZNOSCI Legalizacja jest wazna do dnia
LEGALIZACJI')
LICZBA STRON Swiadectwo sktada sig z ......... stron.
SWIADECTWA')
ZNAK WNIOSKU'2)

Data wystawienia: ..........ccccovviiiiiiiiiinicinn

13) 14),

Niniejsze $wiadectwo moze byé okazywane lub kopiowane tylko w catosci.

Wzdr pierwszej strony $wiadectwa legalizacji ponownej

Na ceche legalizacji skladaja sie: cecha identyfikujaca urzad podlegly organowi
administracji miar i cecha roczna identyfikujaca rok, w ktérym dokonano legaliza-
cji - jezeli okres waznosci legalizacji wyrazony jest w latach. W przypadku, gdy okres
waznosci legalizacji wyrazony jest w miesigcach, obok cechy rocznej umieszczana jest
réwniez cecha miesigczna identyfikujaca miesigc danego roku, w ktérym dokonano
legalizacji. Ceche identyfikujaca urzad administracji miar stanowi stylizowana tarcza
z naniesionymi w $rodku literami ,,PL”. Po obu stronach tarczy umieszczone s wyroz-
niki stuzace do identyfikacji urzedu.

W G & s

Cecha stosowana przez Cecha stosowana przez Cecha stosowana przez Cecha stosowana przez
Prezesa GUM Dyrektora OUM Naczelnika ObUM podmiot upowazniony

Wzory cech identyfikujacych podmioty przeprowadzajace legalizacje
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U3 Vi

WZzér cechy rocznej i wzor cechy miesigcznej

Cechy legalizacji powinny by¢ nanoszone na przyrzady pomiarowe za pomoca no-

$nikow zapewniajacych ich czytelnos$¢, trwatos¢ i odpornosé na zniszczenie. Admini-
stracja miar stosuje naklejki holograficzne oraz plomby metalowe, na ktorych wyciska-
ny jest odpowiedni wzor.

Przepisy ustawy Prawo o miarach stanowia, ze legalizacja ponowna przeprowadzana

jest na wniosek uzytkownika, wykonawcy naprawy lub instalacji przyrzadu pomiarowego.

Przepisy reguluja réwniez miejsce przeprowadzania kontroli metrologicznej przy-

rzagdéw pomiarowych. Kontrole przeprowadza sie w:

siedzibie organu administracji miar,

punkcie legalizacyjnym, czyli w miejscu wykonywania przez organy administracji
miar czynnosci zwigzanych z legalizacjg duzej ilosci okreslonych rodzajow przy-
rzagdéw pomiarowych - punkt moze znajdowac sie u producenta, importera albo
u przedsiebiorcy dokonujacego napraw lub instalacji,

miejscu zainstalowania lub uzytkowania przyrzadu pomiarowego, jezeli wynika to
Z wymagan,

miejscu wykonywania legalizacji przez podmiot, ktéremu Prezes Gtéwnego Urze-
du Miar udzielil upowaznienia do wykonywania legalizacji.

Przyrzad pomiarowy powinien by¢ zgloszony do legalizacji ponowne;:

przed uptywem okresu waznosci legalizacji pierwotnej, albo poprzedniej legalizacji
ponowne;j,

przed uptywem, okreslonego w odrebnych przepisach, terminu od dokonania oce-
ny zgodnosci (termin liczy sie od pierwszego dnia grudnia roku, ktérego oznacze-
nie zostalo naniesione na przyrzadzie podczas dokonywania oceny zgodnosci),

po zainstalowaniu w miejscu uzytkowania, przed uptywem okresu waznosci lega-
lizacji pierwotnej, jezeli sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami jest wykonywane
przed lub po jego zainstalowaniu w tym miejscu,

w przypadku zmiany miejsca instalacji lub uzytkowania, w ktérym byta dokonana
ocena zgodnosci albo legalizacja,

w przypadku uszkodzenia albo zniszczenia cech legalizacji lub cech zabezpieczaja-
cych naniesionych podczas legalizacji,

w przypadku uszkodzenia albo zniszczenia oznaczen lub cech zabezpieczajacych
naniesionych podczas dokonywania oceny zgodnosci,

po naprawie.

Legalizacja ma okreslony czas waznosci. Jezeli dowodem legalizacji jest swiadec-

two legalizacji, to termin waznosci legalizacji zapisany jest w tym dokumencie. W przy-
padku, gdy dowodem legalizacji jest cecha legalizacji, w celu ustalenia, czy legalizacja
danego rodzaju przyrzadu pomiarowego jest jeszcze wazna, niezbedna jest znajomos¢
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okreslonego w przepisach prawa okresu waznosci. Zdarzajg si¢ jednak sytuacje, ze lega-
lizacja przyrzadu pomiarowego traci wazno$¢ wezesniej, przed uptywem wynikajacego
ze stosownych przepiséw okresu waznosci. S to sytuacje takie, jak:
- stwierdzenie, ze przyrzad pomiarowy przestal spelnia¢ wymagania,
- uszkodzenie przyrzadu pomiarowego,
- uszkodzenie albo zniszczenie cechy legalizacji lub cechy zabezpieczajace;.
Podsumowujac nalezy powiedzie¢, ze kontrola metrologiczna przyrzadéw po-
miarowych dotyczy wylgcznie okreslonych rodzajow przyrzadéw pomiarowych, kto-
re przeznaczone s3 do stosowania w dziedzinach chronionych przez prawo. Na eta-
pie wprowadzania do uzytkowania kontrola metrologiczna przyrzadéw pomiarowych
moze by¢ przeprowadzona kilkoma réznymi ,,$ciezkami” prawnymi. To, jakim proce-
durom zostal poddany konkretny egzemplarz przyrzadu pomiarowego przed wprowa-
dzeniem go do uzytkowania, jest mozliwe do ustalenia na podstawie obowigzkowego
oznakowania zewnetrznego, ktére powinno by¢ umieszczone na danym przyrzadzie
oraz na podstawie dokumentéw mu towarzyszacych (np. deklaracja zgodnosci, swia-
dectwo legalizacji pierwotnej itd.). Na etapie uzytkowania prawna kontrola przyrza-
dow pomiarowych polega na legalizacji ponownej. Potwierdzeniem dokonania legali-
zacji jest dowod legalizacji okreslony w stosownych przepisach prawnych.

Ocena zgodnosci

Biorac pod uwage, ze ocena zgodnosci wykracza poza klasycznie rozumiang praw-
ng kontrole metrologiczng, zagadnienie to wymaga odrebnego omoéwienia. Jak juz
wspomniano ocena zgodnosci jest jednym ze sposobéw umozliwiajacych wprowadza-
nie przyrzadéw pomiarowych do uzytkowania. Jest to system uniwersalny — dotyczy
nie tylko przyrzadéw pomiarowych, ale takze wielu réznych rodzajow wyrobéw. Co do
zasady obejmuje swoim zasiegiem panstwa Unii Europejskiej.

Systemem oceny zgodnosci objete s3 nastepujace przyrzady pomiarowe:

- wagi nieautomatyczne,
—  wodomierze,
- gazomierze i przeliczniki do gazomierzy,
- liczniki energii elektrycznej,
- cieplomierze,
- instalacje pomiarowe do cieczy innych niz woda (np. odmierzacze paliw cieklych
na stacjach benzynowych),
- wagi automatyczne (np. do paczkowania produktow),
- taksometry,
- miary materialne:
« materialne miary dlugosci (np. przymiary),
« naczynia wyszynkowe (np. kufle do piwa),
- przyrzady do pomiaru wielu wymiarow:

o przyrzady do pomiaru dtugosci (wyrobéw typu lina, tasma, kabel),

o przyrzady do pomiaru pola powierzchni (np. skor),

o przyrzady do pomiaru wielu wymiaréw (np. wymiaréw paczek),

- analizatory spalin samochodowych.
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Najistotniejsza cecha systemu oceny zgodnosci odrdzniajaca go od ,klasycz-
nej” prawnej kontroli metrologicznej jest przesuniecie ciezaru odpowiedzialnosci
Z organow panstwa na producenta.

W systemie oceny zgodnosci to producent (lub jego upowazniony przedstawiciel)
deklaruje, jakim wymaganiom jego wyrdb podlega, a nastepnie poddaje go ocenie
z tzw. wymaganiami zasadniczymi. Poniewaz wymagania zasadnicze zwykle okreslone
sg w dyrektywach w dosy¢ ogolny sposdb, w praktyce producent dowodzi zgodnosci
swojego przyrzadu pomiarowego w oparciu o normy oraz specyfikacje zharmonizowa-
ne przy zastosowaniu zasady domniemania zgodno$ci.

Normy zharmonizowane s3 to normy przyjete przez europejskie instytucje norma-
lizacyjne w odpowiedzi na mandat wydany przez Komisj¢ Europejska po konsultacjach
z krajami czlonkowskimi. Odniesienie do norm zharmonizowanych jest publikowane
w Dzienniku Urzedowym UE. Zasada domniemania zgodnosci polega na tym, ze wy-
réb, ktorego zgodnos¢ z normg zharmonizowang zostala dowiedziona, uznaje si¢ za
zgodny z zasadniczymi wymaganiami okreslonymi w odpowiadajacej jej dyrektywie.

W praktyce zwykle to producent dowodzi zgodnosci swojego przyrzadu pomia-
rowego z norma zharmonizowang z dang dyrektywa, co pozwala mu, na mocy zasady
domniemania zgodnosci, deklarowaé zgodnos¢ tego przyrzadu z wymaganiami zasad-
niczymi tej dyrektywy.

Nalezy podkresli¢, ze korzystanie z norm zharmonizowanych i zasady domniema-
nia zgodnosci nie jest obowigzkowe. Metoda ta stanowi wygodne narzedzie dla produ-
centa, Znaczaco upraszczajac proces oceny zgodnosci.

Pewng ciekawostke stanowi¢ moze fakt, ze producent decyduje réwniez o procedu-
rze oceny zgodnosci swojego wyrobu, wybierajac najbardziej odpowiadajaca sposréd
okreslonych przez wtasciwg dyrektywe. Dopuszczalne procedury s rézne w zaleznosci
od wyrobu. W przypadku wigkszo$ci przyrzadéw pomiarowych producent moze wy-
bra¢, miedzy innymi, jedng z procedur polegajacych na:

- kompletnym przebadaniu konkretnego egzemplarza przyrzadu pomiarowego;

- poddaniu badaniu egzemplarza wzorcowego reprezentujacego typ przyrzadu po-
miarowego (badanie typu), a nastepnie wszystkich wyprodukowanych egzempla-
rzy na zgodno$¢ z typem (jest to procedura analogiczna do procedury zatwierdze-
nie typu i legalizacja pierwotna opisanej w rozdziale Przyrzgdy pomiarowe przed
wprowadzeniem do uzytkowania);

- poddaniu badaniu egzemplarza wzorcowego reprezentujacego typ przyrzadu po-
miarowego (badanie typu), a nastgpnie poddaniu ocenie swojego systemu jako-
$ci produkcji tego przyrzadu w celu udowodnienia, ze jest w stanie go wytwarza¢
w sposdb powtarzalny, zgodnie z dokumentacjg opisujaca typ zatwierdzony na eta-
pie poprzednim.

W przypadku przyrzadéw pomiarowych ocena zgodnosci zazwyczaj jest dokony-
wana przy udziale strony trzeciej — tzw. jednostki notyfikowanej (na przyktad podczas
zatwierdzenia typu czy certyfikacji systemu jakosci produkc;ji).

Jednostka notyfikowana to podmiot (przedsiebiorca, urzad administracji pan-
stwowej), ktorego kompetencje oraz niezalezno$¢ i bezstronnos¢ zostaly potwier-
dzone przez odpowiednia wladze w kraju czlonkowskim UE i zostal zgloszony
(notyfikowany - wg prawa UE) do Komisji Europejskiej. Notyfikacja uprawnia ten
podmiot do udzialu w systemie oceny zgodnos$ci na terenie calej Unii Europejskiej
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(a nie tylko we wlasnym kraju) i potwierdzania poprawnego przeprowadzenia odpo-
wiednich procedur, umozliwiajacych producentowi deklarowanie zgodnosci swojego
wyrobu z wymaganiami zasadniczymi.

Po pozytywnym przejsciu oceny producent wystawia tzw. deklaracje zgodnosci,
w ktorej na wlasng odpowiedzialnos¢ oswiadcza, ze jego przyrzad pomiarowy jest
zgodny z odpowiednimi wymaganiami. Nastepnie producent nanosi na przyrzad po-
miarowy oznakowanie CE wraz z tzw. dodatkowym oznakowaniem metrologicznym
(oznakowanie CE zostalo oméwione w rozdziale Przyrzgdy pomiarowe przed wprowa-
dzeniem do uzytkowania). Tak ,wyposazony” przyrzad pomiarowy moze by¢ zainsta-
lowany i uzytkowany.

Skrot CE pochodzi od francuskich stéw Conformité Européenne, co w pewnym
uproszczeniu oznacza — zgodny z dyrektywami nowego podejscia Unii Europejskiej.
Tak wiec w zalozeniu, widzac przyrzad pomiarowy oznakowany znakami CE konsu-
ment powinien mie¢ pewnos¢, ze przyrzad ten zostal poddany odpowiednim bada-
niom i spelnia wymagania wlasciwych mu przepiséw prawa Unii Europejskie;j.

Warto jeszcze raz podkresli¢, ze system oceny zgodnosci dotyczy wielu rodzajow
wyrobow, a wymagania okreslone s3 w wielu dyrektywach, z ktérych wigkszos¢ prze-
widuje nalozenie oznakowania CE. Natomiast obecno$¢ oznakowania CE na wyrobie
oznacza, ze jest on zgodny z wszystkimi wlasciwymi mu dyrektywami. Dyrektywy do-
tyczace przyrzadéw pomiarowych przewidujg dodatkowe oznakowanie metrologiczne
w postaci litery M (oméwione wczesniej). Wprowadzenie takiego rozwigzania moze
$wiadczy¢ o wadze, jaka Unia Europejska przyklada do metrologii.

Po przeprowadzonej ze skutkiem pozytywnym ocenie zgodnos$ci mozna wprowa-
dza¢ do uzytku wagi nieautomatyczne, a takze kilka rodzajow powszechnie uzywanych
przyrzadéw pomiarowych, jak wodomierze, gazomierze, liczniki energii elektrycznej,
taksometry. Nad rzetelnoscig funkcjonowania systemu oceny zgodnosci czuwaja tzw.
organy nadzoru rynku. W Polsce role glownej instytucji odpowiedzialnej za nadzor
rynku pelni Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw.

Wybrane rodzaje przyrzadow pomiarowych
Wodomierze

Wodomierz jest przyrzadem pomiarowym stuzacym do ciagltego pomiaru objeto-
$ci wody przeplywajacej w catkowicie wypelnionym przewodzie zamknietym?. Inna
definicja wodomierza, ktoéra rowniez mozna spotka¢, mowi, ze pod pojeciem wodo-
mierza nalezy rozumie¢ przyrzad pomiarowy przeznaczony do pomiaru, zapamiegty-
wania i wskazywania objeto$ci wody przeplywajacej przez przetwornik pomiarowy
w warunkach pomiarowych®.

8 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ wodomierze, oraz szczegélowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas
prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. Nr 209, poz. 1513).

¥ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 3, poz. 27 z pdzn. zm.).
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Wodomierze stuzg do pomiaru ilo$ci wody konsumpcyjnej, dostarczanej w instala-
cjach wodociaggowych. Przyrzady pomiarowe o cechach konstrukcyjnych wodomierzy,
ale wykorzystywane do pomiaru ilosci wody innej niz woda przeznaczona do spozycia
(np. w instalacjach przemystowych) nie sg traktowane jako wodomierze.

W budowie wodomierza mozna wyrézni¢ co najmniej: przetwornik pomiarowy,
liczydlo (zawierajace w razie potrzeby urzadzenia do regulacji) oraz urzadzenie wska-
zujace. Kazde z tych urzadzen moze znajdowac si¢ w roznej obudowie, ale mozliwe
jest tez takie wykonanie, ze wszystkie elementy sklfadowe umieszczone s3 w jednej,
wspdlnej obudowie.

Pod wzgledem zasady dziatania wodomierze mozna podzieli¢ m.in. na: mecha-
niczne, mechaniczne wyposazone w urzadzenia elektroniczne, elektromagnetyczne czy
ultradzwigkowe. Podzial ten zwigzany jest przede wszystkim z zasada dzialania prze-
twornika pomiarowego, czyli tej czgsci wodomierza, ktdra przeksztalca mierzony stru-
mien lub mierzong objetos¢ wody na sygnaly dochodzace do liczydla.

Najtansze i zarazem najbardziej rozpowszechnione s3 wodomierze mechaniczne,
w ktdrych strumien wody przeplywajacy przez komore pomiarowa wodomierza wy-
twarza mechaniczny sygnal pomiarowy (np. obrét wiatraczka umieszczonego w komo-
rze), ktory jest przetwarzany na wynik pomiaru w liczydle (mechanicznym, a ostatnio
réwniez elektronicznym, w ktdrym przetwarzane sg impulsy elektryczne wytwarzane
w przetworniku pomiarowym przy kazdym obrocie wiatraczka). Wynik pomiaru pre-
zentowany jest na urzadzeniu odczytowym.

W wodomierzu elektromagnetycznym wykorzystana jest zasada indukcji elektro-
magnetycznej, zgodnie z ktéra ruch przewodnika w polu magnetycznym wytwarza site
elektromotoryczng (napiecie) miedzy dwoma punktami w tym przewodniku. W wo-
domierzu role przewodnika poruszajacego si¢ w polu magnetycznym pelni strumien
przeplywajacej wody. Sygnal pomiarowy stanowi napiecie elektryczne, proporcjonal-
ne do predkosci przeplywu wody w przewodzie pomiarowym, powstajace pomiedzy
dwiema elektrodami pomiarowymi.

W wodomierzu ultradzwiekowym predkos¢ przeptywu wody w przewodzie po-
miarowym okreslana jest na podstawie roznicy czaséw przejscia fali ultradzwiekowej
w kierunku zgodnie z przeptywem i przeciwnie do przeptywu. Fala ultradzwigkowa
emitowana jest naprzemiennie pomiedzy dwoma czujnikami pomiarowymi zamon-
towanymi na rurociggu. Znajomos$¢ predkosci przeptywu wody w rurociagu, przy
znajomosci geometrii samego rurociagu, pozwala na ustalenie wielkosci strumienia
przeptywu wody.

Dla wodomierzy okresla si¢ nastepujace parametry charakterystyczne:

- ciagly (nominalny) strumien objetosci, do pomiaru ktérego wodomierz jest prze-
widziany (oraz powigzane z wartoscig strumienia ciagltego wartosci strumienia mi-
nimalnego i strumienia maksymalnego);

- minimalng dopuszczalng temperature roboczg wody i maksymalng dopuszczalng
temperature roboczg wody, ktdrej objetos¢ jest mierzona przez wodomierz;

- minimalne dopuszczalne ci$nienie robocze i maksymalne dopuszczalne ci$nienie
robocze, dla ktérego dany wodomierz jest przewidziany.

Wartos¢ strumieni objetosci wyrazana jest w m*/h.

Z pojeciem strumieni objetosci zwigzane jest pojecie zakresu pomiarowego wo-
domierza. Zakres pomiarowy jest to przedzial wartoséci strumieni zawarty pomiedzy
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strumieniem minimalnym a strumieniem cigglym. Dla wartosci przeplywéw zawar-
tych w tym przedziale, wartosci btedéw wskazan wodomierza majacego wazne dowody
prawnej kontroli metrologicznej nie powinny przekracza¢ wartosci granicznych bie-
dow dopuszczalnych. Dla strumieni przeptywu mniejszych od strumienia minimal-
nego wskazania wodomierza bedg ulega¢ zmianie, czyli wodomierz bedzie dokonywat
pomiaru objetosci, ale dla takich malych przeptywéw nie mozna oszacowaé wartosci
bledu, z jakim ten pomiar jest wykonywany.

Zakres pomiarowy wodomierza zalezy od jego konstrukeji, a takze moze zaleze¢
od pozycji montazu wodomierza w instalacji (pozycja pionowa, pozycja pozioma).
Zazwyczaj wodomierz zamontowany w pozycji poziomej charakteryzuje si¢ wigkszym
zakresem pomiarowym.

Informacja o zakresie pomiarowym wodomierzy uwidaczniana jest zawsze na po-
dzielni wodomierza. W tych modelach wodomierzy, ktére byly wprowadzone do uzyt-
kowania na podstawie decyzji zatwierdzenia typu, a nastepnie legalizacji pierwotnej
(albo na podstawie decyzji zatwierdzenia typu EWG, a nastepnie legalizacji pierwotnej
EWG) zakres pomiarowy oznaczany jest poprzez podanie tzw. ,klasy metrologicznej”
- odpowiednio oznaczenia przy pomocy duzych liter ,A”, ,,B” lub ,,C” (dla wodomierzy
do wody cieplej lub goracej przewidziano nawet klas¢ metrologiczng ,,D”), przy czym
klasa metrologiczna ,,C” oznacza najwigkszy zakres pomiarowy. W wodomierzach
wprowadzonych do uzytkowania po przeprowadzeniu oceny zgodnosci zakres pomia-
rowy oznaczany jest duzg literg R, po ktorej podana jest wartos$¢ liczbowa stosunku
wartosci strumienia cigglego do wartosci strumienia minimalnego (np. R160).

Niezaleznie od zakreséw pomiarowych, ktérymi charakteryzujg si¢ poszczegoélne
modele wodomierzy, wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych sg we wszystkich
przypadkach takie same, a wiec wodomierze majg te samg dokladnos¢. Przepisy metro-
logiczne, ktére majg zastosowanie przy prawnej kontroli w uzytkowaniu wodomierzy
wprowadzonych do uzytkowania na podstawie decyzji zatwierdzenia typu i legalizacji
pierwotnej, albo na podstawie decyzji zatwierdzenia typu EWG i legalizacji pierwot-
nej EWG, wyré6zniaja dwie klasy dokladnosci wodomierzy - klase I (doktadniejsza)
i klase II, z tym, ze klasa dokfadnosci I mogla by¢ stosowana tylko w wodomierzach
charakteryzujacych si¢ przeplywem co najmniej 100 m*/h. Podane ponizej informacje
o warto$ciach bledéw granicznych dopuszczalnych ograniczone zostang do informacji
o bledach przewidywanych dla klasy dokladnosci II.

Wartosci bledéw granicznych dopuszczalnych wodomierzy okreslone sa w zalez-
nosci od wartosci strumienia przeptywu wody. Dla strumieni przeptywu pomiedzy
strumieniem minimalnym a pewnym strumieniem posrednim (ktérego warto$¢ znaj-
duje sie migedzy wartoscig strumienia minimalnego a warto$cig strumienia ciaglego
— obecnie warto$¢ strumienia posredniego musi stanowic¢ 1,6 wartosci strumienia mi-
nimalnego, ale we wczesniejszych konstrukcjach wartos¢ ta mogla by¢ inna) wartos¢
btedu granicznego dopuszczalnego wynosi 5 %. Dla strumieni przeptywu wigkszych
lub réwnych wartosci strumienia posredniego warto$¢ bledu granicznego dopusz-
czalnego wynosi 2% w przypadku wodomierzy do wody zimnej (temperatura wody
maksymalnie 30 °C) albo 3 % w przypadku wodomierzy do wody cieplej (temperatura
wody od 30 °C do 90 °C).

W odniesieniu do wodomierzy, szczegdlnie wodomierzy mieszkaniowych zainsta-
lowanych w budynkach wielolokalowych, interesujace moze by¢ ustalenie, kogo nalezy
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traktowac jako uzytkownika takiego wodomierza. Administracja miar uwaza, ze uzyt-
kownikiem przyrzadu pomiarowego jest ten podmiot, ktéry wykorzystuje jego wska-
zania w swojej dzialalnosci, np. do naliczenia oplaty za zuzyta wode. W przypadku
wodomierzy mieszkaniowych, wysoko$¢ oplaty za zuzyta wode, ustalana na podstawie
wskazan wodomierza, jest naliczana przez podmiot zarzadzajacy budynkiem, a wigc to
ten podmiot jest uzytkownikiem wodomierza.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania konkretnego egzemplarza wodomierza po-
winna by¢ dopelniona jedna z ponizszych procedur:

- zatwierdzenie typu, a naste¢pnie legalizacja pierwotna,
- zatwierdzenie typu EWG, a nastepnie legalizacja pierwotna EWG,
- ocena zgodnosci.

W uzytkowaniu kontrola metrologiczna wodomierzy polega na legalizacji ponow-
nej. Okres, po uplynieciu ktérego nalezy wodomierz wprowadzony do uzytkowania po
ocenie zgodnosci zglosi¢ do legalizacji ponownej po raz pierwszy, wynosi 5 lat. Dowo-
dem legalizacji wodomierza jest cecha legalizacji. Okres waznosci legalizacji wynosi
5 lat.

Wyglad zewnetrzny wodomierza mechanicznego - przykfady
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Liczniki energii elektrycznej

Liczniki energii elektrycznej czynnej, zwane dalej licznikami, s3 przyrzadami po-
miarowymi stuzacymi do pomiaru energii elektrycznej czynnej pobieranej w obwo-
dach elektrycznych.” Ich wskazania s3 podstawg do rozliczers pomiedzy dostawcami
i odbiorcami energii.

Powszechnie uzywana jednostka miary energii elektrycznej czynnej jest kilowato-
godzina, jednakze w Miedzynarodowym Uktadzie Jednostek Miar SI jednostka miary
energii jest dzul, ktory jest réowny jednej watosekundzie. Szczegétowe informacje doty-
czace jednostek miar znajduja si¢ w rozdziale 4 w czgsci poswigconej jednostkom miar.

Ze wzgledu na budowe i zasade dziatania liczniki energii elektrycznej dzielg si¢ na
liczniki indukcyjne i liczniki elektroniczne (statyczne).

000040 I

|
000038 1
—_—

fot. OUM Warszawa

Licznik indukcyjny mierzy energie elektryczna czynng zliczajac obroty tarczy alu-
miniowej, poruszajacej si¢ pod wplywem wirowego pola magnetycznego wytworzone-
go przez dwie cewki. W jednej cewce plynie prad proporcjonalny do nat¢zenia pradu
pobieranego przez odbiorce, w drugiej plynacy prad jest proporcjonalny do napigcia.
Cewki sg tak umieszczone, ze powstajacy moment napedowy jest proporcjonalny do
iloczynu chwilowej wartosci pradu i napigcia. Moment napgedowy réwnowazony jest
momentem hamujgcym, powstalym w wyniku obrotu tarczy miedzy biegunami ma-
gnesu trwalego i jest proporcjonalny do szybkosci ruchu tarczy. Zréwnowazenie mo-
mentu napedowego tarczy z jej momentem hamujacym powoduje, ze tarcza porusza
sie ruchem jednostajnym, co stanowi podstawe prawidlowego zliczania obrotéw, a za-
tem prawidlowego pomiaru pobranej energii elektrycznej.

Zasadniczymi elementami konstrukeji licznika elektronicznego sa przetworniki
chwilowej wartosci napigcia i pradu oraz mikroprocesor wraz z odpowiednim oprogra-
mowaniem, wyposazony w wyswietlacz i urzadzenia do komunikacji, wyliczajacy na
podstawie danych z przetwornikéw wejsciowych energie elektryczng czynng pobierang
w obwodzie. Oprogramowanie mikroprocesora licznika elektronicznego niejednokrot-
nie pozwala na pomiar innych wielkosci charakteryzujacych pobdr energii takich, jak
np. energia bierna badz moc szczytowa.

% Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 3, poz. 27 z pdzn. zm.).
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Niezaleznie od budowy i zasady dzialania wszystkie liczniki energii elektrycznej
mozna podzieli¢ na liczniki jednofazowe i liczniki tréjfazowe.

Liczniki jednofazowe sg instalowane u odbiorcéw w budynkach komunalnych oraz
w innych pomieszczeniach, gdzie poprowadzona zostala instalacja jednofazowa. Licz-
niki trojfazowe instaluje si¢ w sieciach trojfazowych, gdzie zapotrzebowanie na dostar-
czang energie jest wieksze. Dotychczas w instalacje trojfazowe byly wyposazane bu-
dynki przemyslowe, ustugowe i rolnicze. Obecnie coraz czesciej takze i w budynkach
komunalnych instalowany jest tréjfazowy system zasilania. Jest on niezbedny, gdy nie-
ruchomo$¢ ogrzewana jest elektrycznie, a takze wowczas, gdy w mieszkaniu czy domu
znajduja sie takie urzadzenia, jak przeptywowy lub pojemnosciowy podgrzewacz wody
czy kuchenka elektryczna. Licznik tréjfazowy wraz z instalacja tréjfazowq zapewniaja
wieksza moc przylaczeniowa dla odbiorcy. Na podstawie wskazan licznikéw energii
elektrycznej gospodarstwa domowe rozliczajg si¢ z zakladem energetycznym z ilosci
pobranej energii.

Wymagania, jakie powinny spelnia¢ liczniki energii elektrycznej czynnej, okresla
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, kto-
rym powinny odpowiada¢ liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego,
oraz szczegolowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli me-
trologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych?!. Prawodawca, formutujac przepisy rozpo-
rzadzenia, skupil si¢ przede wszystkim na zapewnieniu jednolitosci i poprawnosci wska-
zan licznikéw energii elektrycznej. W tym celu okreslit wartosci btedéw granicznych
dopuszczalnych w zaleznosci od klasy doktadnosci, a takze sposoby ich wyznaczania.

W przypadku licznikéw indukcyjnych klasy doktadnosci 2 btad graniczny dopusz-
czalny wynosi +2,5 %, za$ dla klasy doktadnosci A jest to 2,0 %.

W przypadku licznikéw elektronicznych (statycznych) klasy doktadnosci 2 albo
klasy doktadnosci A btad graniczny dopuszczalny wynosi +2,0 %.

W zakresie konstrukcji i wykonania do najistotniejszych wymagan okreslonych
w rozporzadzeniu nalezy kontrola wytrzymatosci elektrycznej izolacji licznika, whasci-
we oznakowanie oraz zabezpieczenie jego elementéw wewnetrznych przed dostgpem
0s6b nieuprawnionych, mogacych wplynaé w sposéb przypadkowy lub zamierzony na
doktadno$¢ pomiaru.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania konkretnego egzemplarza licznika powin-
na by¢ dopelniona jedna z ponizszych procedur:

- zatwierdzenie typu, a nast¢pnie legalizacja pierwotna,
- zatwierdzenie typu EWG, a nastepnie legalizacja pierwotna EWG,
- ocena zgodnosci.

W uzytkowaniu kontrola metrologiczna licznikéw energii elektrycznej czynnej
pradu przemiennego polega na legalizacji ponownej. Okres, po uplynieciu ktérego na-
lezy licznik wprowadzony do uzytkowania po ocenie zgodnosci zgtosi¢ do legalizacji
ponownej po raz pierwszy, wynosi 15 lat w przypadku licznikéw indukeyjnych oraz
8 lat w przypadku licznikéw elektronicznych (statycznych).

31 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym po-
winny odpowiadac liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz szczegétowego zakre-
su sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych
(Dz. U. Nr 11, poz. 63).
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Dowodem legalizacji licznikow energii elektrycznej jest cecha legalizacji. O ile kon-
strukcja tego wymaga, na przyrzadzie naktadane sa dodatkowo cechy zabezpieczajace.
Okres waznosci legalizacji licznikéw indukcyjnych wynosi 15 lat, zas licznikéw elektro-
nicznych (statycznych) wynosi 8 lat.

W niedalekiej przysztosci, tj. do roku 2020, planowane jest wprowadzenie do uzyt-
kowania tzw. licznikéw inteligentnych, umozliwiajacych zdalny odczyt wskazan liczni-
ka przez dostawce pradu, bez koniecznosci wizyty inkasenta. Wprowadzenie licznikow
inteligentnych umozliwi takze dostawcom pradu sterowanie popytem na prad poprzez
dynamiczne zmiany taryf. Pomoze to zréwnowazy¢ bilans energii w sieci elektroener-
getycznej, a odbiorcy koncowemu stworzy mozliwo$¢ zmniejszenia i lepszej kontroli
wydatkéw ponoszonych na energie elektryczna. W dalszej perspektywie stosowanie
licznikéw inteligentnych umozliwi takze integracje licznika z coraz powszechniejszymi
systemami automatyki domowe;j.

Gazomierze

Gazomierze, zwane potocznie licznikami gazu, s3 przyrzadami pomiarowymi stu-
zacymi do pomiaru ilo$ci przeptywajacego przez nie gazu.’> Warto$¢ zmierzonego gazu
wyrazona jest w jednostce objetosci, tj. w metrach szesciennych albo jednostce masy,
tj. w tonach.

Istnieje wiele rodzajow gazomierzy, przy czym zasadniczym kryterium ich klasyfi-
kacji jest zasada dziatania. Zgodnie z nig gazomierze dzielimy na miechowe, rotorowe,
turbinowe, zwezkowe, wirowe i ultradzwickowe.

fot. OUM Warszawa

Gazomierz miechowy mierzy objetos$¢ przeptywajacego gazu za pomoca komor
pomiarowych o odksztalcalnych $ciankach, pracujacych na zasadzie membrany pod-
legajacej ruchowi wywolanemu réznica ci$nien miedzy kréécem wlotowym i wyloto-
wym przyrzadu.

Gazomierz rotorowy mierzy objetos¢ gazu przeplywajacego przez komory pomia-
rowe zabudowane w wirniku, czyli rotorze. Przeplyw gazu przez komor¢ pomiarowa
wymusza ruch rotoréw, ktorych obroét jest przenoszony przez sprzegto magnetyczne do
liczydta mechanicznego.

Gazomierz turbinowy mierzy objetos¢ przeplywajacego gazu poprzez pomiar
predkosci obrotowej wirnika turbiny wprawianego w ruch przez przeplywajacy osiowo
gaz.

32 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 3, poz. 27 z pdzn. zm.).
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Gazomierz zwezkowy mierzy ilo$¢ przeplywajacego przez niego gazu wykorzystu-
jac zjawisko spadku ci$nienia gazu w zaleznosci od predkosci jego przeptywu. Réznica
kwadratéw predkosci gazu przed zwezka i na niej jest wprost proporcjonalna do rézni-
cy ci$nienia gazu mierzonego przed zwezka i na niej.

Gazomierz wirowy mierzy ilo$¢ przeplywajacego przez niego gazu wykorzystujac
zjawisko zwane $ciezka wirowa, polegajace na wywolaniu zawirowania w przeplywaja-
cym strumieniu gazu, poprzez wprowadzenie w ten strumien zaburzacza, zakldcajace-
go jego przepltyw. Zawirowania spowodowane przez zaburzacz wywoluja w gazomierzu
oscylacje ci$nienia, co z kolei powoduje zmiany rezystancji czujnika termistorowego,
umieszczonego w kanale pomiarowym.

Gazomierz ultradzwiekowy stuzy do pomiaru masy przeptywajacego gazu za po-
mocg ultradzwigkdéw emitowanych z nadajnika do odbiornika w kanale pomiarowym.
Predkos$¢ rozchodzenia sie dzwigku w gazie zalezna jest od predkosci przeptywu gazu
oraz od jego gestosci, ci$nienia i temperatury.

Wymagania, jakie powinny spetnia¢ gazomierze, okresla rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 28 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowia-
da¢ gazomierze i przeliczniki do gazomierzy, oraz szczegétowego zakresu sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiaro-
wych?. Formulujgc przepisy rozporzadzenia prawodawca skupit sie przede wszystkim
na zapewnieniu jednolito$ci i poprawnosci wskazan gazomierzy. W tym celu okreslit
warto$ci bledéw granicznych dopuszczalnych w zaleznosci od klasy dokladnosci ga-
zomierzy, a takze sposoby ich wyznaczania. Dla klasy dokladnosci 1,0 blad graniczny
dopuszczalny wynosi +1 %, zas dla klasy doktadnosci 1,5 jest to 1,5 %. W zakresie
konstrukeji i wykonania, do najistotniejszych wymagan okreslonych w rozporzadzeniu
nalezy kontrola szczelnosci, wlasciwe oznakowanie oraz zabezpieczenie jego elemen-
tow wewnetrznych przed dostepem osob nieuprawnionych, mogacych wplynaé w spo-
sob przypadkowy lub zamierzony na dokladno$¢ pomiaru.

Do rozliczen zuzycia gazu w obiektach komunalnych stosuje si¢ gazomierze mie-
chowe. To na podstawie wskazan tego rodzaju gazomierzy konsumenci, czyli my, roz-
liczamy si¢ z zakladem gazowniczym z iloéci zuzytego przez gospodarstwa domowe
gazu. Nalezy pamietac, ze uzytkownikiem gazomierzy jest zaklad gazowniczy.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania konkretnego egzemplarza gazomierza po-
winna by¢ dopelniona jedna z ponizszych procedur:

- zatwierdzenie typu, a nast¢pnie legalizacja pierwotna,
- zatwierdzenie typu EWG, a nastepnie legalizacja pierwotna EWG,
- ocena zgodnosci.

W uzytkowaniu kontrola metrologiczna gazomierzy polega na legalizacji ponow-
nej. Okres, po uplynigciu ktorego nalezy gazomierz miechowy wprowadzony do uzyt-
kowania po ocenie zgodnosci zgtosi¢ do legalizacji ponownej po raz pierwszy, wynosi
10 lat.

3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ gazomierze i przeliczniki do gazomierzy, oraz szczegdtowego zakresu sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r.
Nr 18, poz. 115).
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Dowodem legalizacji gazomierza jest cecha legalizacji. O ile konstrukcja tego wy-
maga, na przyrzadzie nakladane s3 dodatkowo cechy zabezpieczajace. Okres waznosci
legalizacji gazomierzy miechowych wynosi 10 lat.

Odmierzacze paliw

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzadéw po-
miarowych odmierzacz paliwa jest instalacja pomiarowg przeznaczong do tankowania
pojazdéw silnikowych, malych lodzi i malych samolotéw. Jako instalacja pomiarowa
szczegolnego rodzaju, odmierzacz paliwa powinien skladac sie z licznika (w sklad ktérego
wchodzi liczydlo i przelicznik) i innych urzadzen wymaganych do zapewnienia popraw-
nego pomiaru lub przeznaczonych do utatwienia operacji pomiarowych, np. urzadzenia
odgazowujacego czy zaworu pistoletowego. Z punktu widzenia prawnej kontroli metro-
logicznej odmierzacze mozna podzieli¢ w zaleznosci od wydawanego medium, w zwigz-
ku z czym rozrézniamy: odmierzacze paliw ciektych, odmierzacze biopaliw ciektych i od-
mierzacze gazu cieklego propan-butan (w tym gazu skroplonego LPG). Wydawana ciecz
warunkuje takze konstrukcje i materiaty, z ktérych wykonany jest odmierzacz.

Odmierzacze paliw s3 niezbednymi elementami wyposazenia stacji paliw. W za-
leznosci od potrzeb danej stacji wystepuja one w najrozniejszych konfiguracjach - od
malych z jednym zaworem pistoletowym, wydajgcych jeden rodzaj paliwa, az po spo-
rych rozmiaréw urzadzenia wydajace do pigciu rodzajow paliwa i zawierajace dziesie¢
zawor6w pistoletowych. Zaréwno w interesie konsumenta, jak i wlasciciela stacji jest,
by paliwa te byty wydawane z zachowaniem nalezytej starannosci, za pomocg odmie-
rzaczy spelniajacych wymagania odpowiednich przepiséw. Na stacjach paliw pojawiaja
sie takze nowe rodzaje paliw (np. estry metylowe kwaséw tluszczowych lub benzyny
silnikowe o wysokim sktadzie procentowym bioetanolu), do ktérych odmierzajace je
przyrzady pomiarowe musza by¢ odpowiednio dostosowane.

Przeprowadzanie prawnej kontroli odmierzaczy regulujg przepisy rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny
odpowiada¢ instalacje pomiarowe do ciaglego i dynamicznego pomiaru ilosci cieczy in-
nych niz woda oraz szczegdtowego zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas
prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych®’. Sprawdzane podczas
legalizacji btedy odmierzaczy nie moga przekroczy¢ wartosci btedow granicznych do-
puszczalnych, ktdre $cisle zaleza od klasy dokladnosci odmierzacza. Odmierzacze paliw
ciektych i biopaliw cieklych sg klasy doktadnosci 0,5, wigc blad graniczny dopuszczalny
wynosi 0,5 %. Odmierzacze gazu cieklego propan-butan (w tym LPG) sg klasy 1, w zwigz-
ku z czym blad graniczny dopuszczalny jest réwny 1 %. Informacje o klasie doktadnosci
znajduja sie na tabliczce znamionowej odmierzacza. Z tabliczki znamionowej mozemy
sie dowiedzie¢ o zakresie strumienia objetosci lub masy, a takze o rodzaju cieczy odmie-
rzanej danym odmierzaczem (tzn. jej nazwie lub zakresie lepkosci) i dawce minimalne;j
- zdefiniowanej jako najmniejsza ilo$¢ cieczy, ktérej pomiar jest metrologicznie akcep-

** Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ instalacje pomiarowe do ciaglego i dynamicznego pomiaru iloéci cieczy innych
niz woda, oraz szczegélowego zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 4, poz. 23 z pdzn. zm.)
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towalny (tzn. najmniejsza ilos¢ cieczy, ktéra moze by¢ wydana odmierzaczem z bledem
nie wigkszym niz blad dla dawki minimalnej okreslony w wymaganiach zasadniczych).
Ponadto na odmierzaczu znajduja si¢ informacje odno$nie ci$nienia roboczego (o ile ma
to zastosowanie) i zakresu temperatury mierzonej cieczy, jezeli mozliwe jest mierzenie
cieczy o temperaturze nizszej niz —10 °C lub wyzszej niz +50 °C. W przypadku odmie-
rzaczy po ocenie zgodnosci powinien by¢ na nich naniesiony znak lub nazwa producenta
i numer certyfikatu badania typu WE, natomiast w przypadku odmierzaczy po zatwier-
dzeniu typu - znak zatwierdzenia typu (jezeli jest okreslony).

/0340
02000 dm

fot. OUM Warszawa

Do odmierzaczy moga by¢ podlaczone urzadzenia dodatkowe — np. drukarki lub
urzadzenia samoobstugowe (nazywane wcze$niej urzadzeniami wtérnymi). Z punktu
widzenia aktualnych przepiséw prawnych urzadzenia te nie sa oddzielnymi przyrza-
dami pomiarowymi i nie podlegaja prawnej kontroli metrologicznej jako samodzielne
przyrzady. Niemniej jednak podczas legalizacji odmierzacza wydruki z tych urzadzen
oraz poprawnos¢ ich dzialania sg takze sprawdzane, gdyz jako urzadzenia dodatkowe
objete s3 stosownymi wymaganiami.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania odmierzaczy paliw powinna by¢ dopetnio-
na jedna z ponizszych procedur:

- zatwierdzenie typu, a nastepnie legalizacja pierwotna,

- zatwierdzenie typu EWG, a nastepnie legalizacja pierwotna EWG (wybrane
rodzaje),

- ocena zgodnosci.

W uzytkowaniu kontrola metrologiczna odmierzaczy polega na legalizacji ponow-
nej. Termin ich zgloszenia po raz pierwszy do legalizacji ponownej po dokonaniu oce-
ny zgodnosci wynosi: 2 lata — w przypadku odmierzaczy paliw ciektych i odmierzaczy
biopaliw ciektych oraz 1 rok - w przypadku odmierzaczy gazu cieklego propan-butan
(w tym LPG).

Dowodem legalizacji dla wszystkich odmierzaczy jest $wiadectwo legalizacji.
W celu zabezpieczenia przed dostegpem o0séb nieuprawnionych elementéw przyrza-
du, istotnych dla charakterystyk metrologicznych, zaklada si¢ cechy zabezpieczajace.
Okresy waznosci legalizacji ponownej wynosza odpowiednio: dla odmierzacza paliw
cieklych i odmierzacza biopaliw cieklych - 25 miesiecy, dla odmierzacza gazu cieklego
propan-butan (w tym LPG) - 13 miesiecy.

Wagi

Waga nieautomatyczna jest to przyrzad pomiarowy stuzacy do okreslania masy
ciala oraz mogacy stuzy¢ do okredlania innych, zwigzanych z masa, wielkosci, ilosci,
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parametrow albo wiasciwosci, wykorzystujacy dzialanie na cialo sily grawitacji i wy-
magajacy interwencji operatora podczas wazenia®.

Elementem odrézniajagcym wage nieautomatyczna od innych wag, w tym od wag
automatycznych jest to, ze w celu uzyskania wyniku wymagana jest podczas wazenia
interwencja operatora, nieograniczajaca si¢ tylko do postawienia ciala na nosni tadun-
ku, ale réwniez dzialanie, co do rozstrzygniecia o wyniku lub jego sprawdzenia pod
katem prawidtowosci.

Zgodnie z tg definicja do wag nieautomatycznych zalicza si¢ m.in.: wagi do handlu
detalicznego, wagi laboratoryjne, wagi jubilerskie czy wagi medyczne. Do wag nieau-
tomatycznych zalicza si¢ rdwniez wagi stosowane w magazynach, wagi do wazenia sa-
mochoddéw, wagondw, zapewniajac przy tym, ze wazone cialo (pojazd) jest nieruchome
podczas wazenia i odpowiednio ustawione na noéni tadunku.

Podstawowe parametry metrologiczne charakteryzujace wagi nieautomatyczne to
klasa dokladnosci, obcigzenie maksymalne Max, obcigzenie minimalne Min oraz war-
tos$¢ dzialki legalizacyjnej e lub wartos$¢ dzialki elementarnej d. Wagi nieautomatyczne
ze wzgledu na ich doktadnos¢ dzieli sie na klasy doktadnosci. Dokladnos¢ okreslana
jest bledem granicznym dopuszczalnym. Jest to blad bezwzgledny wyrazany w dzial-
kach e. Dziatka legalizacyjna e jest to warto$¢ wyrazona w jednostkach miary masy,
stosowana do badan, kontroli i klasyfikacji wag nieautomatycznych. Waga nieautoma-
tyczna III klasy dokladno$ci ma biad wzgledny w uzytkowaniu rzedu 0,1 %, natomiast
bardziej dokladna, czyli II klasy doktadnosci, rzedu 0,01 %, z kolei wagi analityczne
I klasy dokltadnosci, rzedu 0,001 %.

fot. OUM Warszawa

Podczas legalizacji ponownej wagi nieautomatyczne powinny spelnia¢ wymaga-
nia rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 31 stycznia 2008 r. w sprawie wyma-
gan, ktérym powinny odpowiada¢ wagi nieautomatyczne, oraz szczegélowego zakresu
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadow
pomiarowych?®.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania wagi nieautomatycznej powinna by¢ do-
petniona procedura oceny zgodnosci.

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 11 grudnia 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla wag nieautomatycznych podlegajacych ocenie zgodnosci (Dz. U.
22004 r. Nr 4, poz. 23).

% Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 31 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ wagi nieautomatyczne, oraz szczegétowego zakresu sprawdzen wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 26, poz. 152).
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W uzytkowaniu kontrola metrologiczna wag nieautomatycznych polega na lega-
lizacji ponownej. Okres, po uplynieciu ktérego nalezy wage nieautomatyczng wpro-
wadzong do uzytkowania po ocenie zgodnosci zglosi¢ do legalizacji ponownej po raz
pierwszy, wynosi 3 lata.

Dowodem legalizacji wagi nieautomatycznej jest cecha albo cecha i $wiadectwo.
Okres waznosci legalizacji wynosi 25 miesiecy.

Wagi automatyczne s3 przyrzadami do pomiaru masy bez udzialu operatora.
Istnieje kilka rodzajow wag automatycznych, przy czym zasadniczym kryterium ich
klasyfikacji jest sposob mierzenia fadunkéw. Zgodnie z terminologia obowiazujaca
w metrologii prawnej, wagi automatyczne dzielg si¢ na nastepujace grupy:

- dla pojedynczych tadunkéw,
- odwazajace,

- porcjujace,

- przenosnikowe,

- wagonowe.

W Polsce prawng kontrolag metrologiczng objete sa wszystkie z wymienionych
wyzej rodzajow wag. Kiedys wagi automatyczne byly urzadzeniami mechanicznymi,
obecnie s3 urzadzeniami elektronicznymi stosowanymi w liniach produkcyjnych wigk-
szosci przedsigbiorstw, stuzagcymi do automatyzacji procesu produkcji, pakowania,
etykietowania produktow, a takze rozliczen miedzy kontrahentami. Zasada dzialania
wag automatycznych elektronicznych jest podobna do zasady dzialania wag nieauto-
matycznych: masa polozona na nosni fadunku badz znajdujaca si¢ w pojemniku lub
na tasmie, oddzialuje na przetwornik sily (na przyklad tensometr) i powoduje zmiang
jego parametrow elektrycznych, co z kolei jest odczytywane przez uklad elektroniczny
wagi i pokazywane w postaci liczbowej jako wynik pomiaru.

Wagi automatyczne dzieli si¢ réwniez na klasy, gdzie kryterium stanowi ich do-
ktadnos¢. Wagi automatyczne réznych rodzajéw moga zwazy¢ z bledem od 0,1% do
2% masy produktu.

Wagi dla pojedynczych tadunkdéw to przyrzady pomiarowe stuzace do wazenia na
przyktad tadunkow w kawatkach. Czes¢ z tych wag ma funkcje odrzucania tadunkow,
ktére majg mase rozng od zaprogramowanej wczesniej masy (,,kontrolujace”) oraz na-
kfadania etykiet z warto$cig masy na towary (,etykietujgce”). Przecietny konsument
nie ma do czynienia z tego typu wagami bezposrednio w sklepie, inaczej niz w przy-
padku wag nieautomatycznych. Jednak, gdy dokladniej przyjrzymy si¢ swoim zaku-
pom, to znajdziemy wiele produktéw spozywczych, ktére majg na sobie umieszczona
etykiete. Przyktadem takiego towaru jest zo6lty ser w kawatku lub w plastrach umiesz-
czony na zafoliowanej tacce. Wazenie recznie duzej ilosci produktu masowego bytoby
bardzo pracochtonne, wiec wiele firm z branzy spozywczej wykorzystuje ten rodzaj
wag do wazenia sera, malych warzyw, owocow.

Wagi odwazajace, to przyrzady pomiarowe — zgodnie z definicjg - stuzace do ob-
liczania masy produktu luzem poprzez rozdzielenie go na osobne fadunki, masy po-
szczegdlnych fadunkéw sa sumowane. W praktyce ten rodzaj przyrzadéw spotkac
mozna na przyklad przy elewatorach albo przy rozliczaniu ogromnych mas produktow
sypkich przywozonych statkami handlowymi. Wagi tego rodzaju majg duze znaczenie
dla przedsi¢biorcow, jednak z punktu widzenia przeci¢tnego konsumenta natrafienie
na transakcje dokonywang na podstawie wazenia tego rodzaju wagga jest rzadkoscia.
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Wagi porcjujace, to kolejna po wagach dla pojedynczych tadunkow grupa wag, kto-
rej efektem pracy jest zainteresowany kazdy konsument. W teorii waga tego rodzaju
to przyrzad pomiarowy napelniajacy opakowanie stala masg produktu. Kazdy z nas
kupuje cukier, make, ptyn do prania, kawe. Szybko pracujace linie produkcyjne po-
zwalajg dostarczy¢ na rynek opakowania potrzebnych nam produktéw chemicznych,
spozywczych. Wagi te maja nam gwarantowac, ze jezeli zadeklarowana warto$¢ masy
ryzu w torebce wynosi kilogram, to kupujemy wiasnie kilogram tego produktu. Nasy-
pywanie reczne tysiecy lub milionéw opakowan z zachowaniem deklarowanej masy
bytoby bardzo pracochtonne. Robig to dla nas wagi automatyczne porcjujace zamonto-
wane w linii produkcyjne;j.

Wagi przenosnikowe to wagi wyznaczajace mase produktu znajdujacego sie na ta-
$mie przenos$nika, potocznie nazywane wagami tasmowymi. Przecietny konsument nie
widzi ich pracy, ale moze poczu¢ jej skutki szczegoélnie zima, albowiem wegiel trans-
portowany do piecow w elektrocieptowni jest wazony na tamociagu z zamontowang
waga przenosnikows, dzigki czemu elektrocieplownia wie, ile wegla spalila.

Wagi wagonowe to wagi stuzace do wazenia pojazdow szynowych w ruchu. Dzieki
tego rodzaju wagom mozna zwazy¢ wagony bez koniecznosci zatrzymywania pociagu.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania wag automatycznych powinna by¢ dopel-
niona jedna z ponizszych procedur:

- zatwierdzenie typu, a nastepnie legalizacja pierwotna,

- zatwierdzenie typu EWG, a nast¢pnie legalizacja pierwotna EWG (wagi przenosni-
kowe),

- ocena zgodnosci.

W uzytkowaniu kontrola metrologiczna wag automatycznych polega na legalizacji
ponownej. Termin zgloszenia po raz pierwszy do legalizacji ponownej po dokonaniu
oceny zgodnosci wynosi 3 lata dla wag automatycznych, a w przypadku wag wagono-
wych 2 lata.

Dowodami legalizacji s3 cecha albo cecha i $wiadectwo legalizacji. Okres waznosci
legalizacji wag automatycznych wynosi 25 miesiecy, z wyjatkiem wag wagonowych, dla
ktorych okres waznosci wynosi 13 miesigcy.

Wazng grupe wérdd przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej stanowig przyrzady uzytkowane w ruchu drogowym, czyli przyrza-
dy do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym oraz taksometry, a takze
urzadzenia rejestrujace - tachografy samochodowe. Przyrzady te maja szczegdlne
znaczenie, poniewaz przyczyniaja sie do zapewnienia bezpieczenstwa uczestnikom ru-
chu drogowego. A uczestnikami ruchu drogowego jestesmy kazdego dnia praktycznie
wszyscy, w réznym charakterze. Jako kierowcy pojazdéw, pasazerowie autobuséw czy
taksowek. Wspomniane wyzej przyrzady i urzadzenia sg uzytkowane gltéwnie przez
funkcjonariuszy Policji, taksdwkarzy oraz kierowcéw autobuséw, ciezaréwek.

Przyrzady do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym
Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiarowych podle-

gajacych prawnej kontroli metrologicznej, przyrzady do pomiaru predkosci pojazdéw
w ruchu drogowym dzielimy na: radarowe, laserowe i predko$ciomierze kontrolne. Wy-
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nik pomiaru predkosci wyrazany jest w kilometrach na godzing (km/h). Oznaczenie jed-

nostki predkosci km/h powinno znajdowac si¢ przy wartosci wyniku pomiaru predkosci.

Przyrzad radarowy jest to przyrzad do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu dro-
gowym emitujacy wigzke fal elektromagnetycznych o kierunku zblizonym do réwno-
legtego lub o kierunku skosnym do kierunku ruchu pojazdu kontrolowanego, wyko-
nujacy pomiar predkosci pojazdu kontrolowanego na podstawie zmian czestotliwosci
fal elektromagnetycznych powstatych wskutek odbicia od ruchomych obiektow (efekt
Dopplera);

Przyrzad laserowy jest to przyrzad do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu dro-
gowym emitujacy promieniowanie laserowe, ktory:

a) na podstawie pomiaru czasu powrotu impulséw odbitych od pojazdu kontrolowa-
nego mierzy odlegtos¢ do tego pojazdu, a nastepnie na podstawie serii dokonanych
pomiaréw odlegtosci i czasu wyznacza predkosé pojazdu kontrolowanego albo

b) wykonuje pomiar predkosci pojazdu kontrolowanego na podstawie zmian czesto-
tliwosci fali modulujacej promieniowanie laserowe, powstatych wskutek odbicia od
ruchomych obiektow (efekt Dopplera);

Predko$ciomierz kontrolny jest to przyrzad do pomiaru predkosci pojazdéw
w ruchu drogowym, ktéry wykonuje pomiar predkosci pojazdu kontrolowanego na
podstawie:

a) pomiaru predkosci pojazdu, w ktérym przyrzad ten jest zainstalowany, albo

b) pomiaru czasu przebycia przez pojazd kontrolowany odcinka drogi o okreslone;
dtugosci.

Przyrzady do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym sa bardzo zrézni-
cowane pod wzgledem konstrukcji, sposobu i metod dokonywania pomiaru predkosci,
miejsca i sposobu ustawienia, a zatem i sposobu obstugi. Dlatego tez, w przypadku kaz-
dego z tego rodzaju przyrzadow, dla prawidlowosci wykonywanych pomiaréw szcze-
gélnie istotne znaczenie ma ich stosowanie we wlasciwych warunkach $rodowiskowych
(np. zakres temperatury otoczenia) okreslonych w przepisach prawa i instrukcji obstugi.
Ta réznorodnos¢ powoduje rowniez koniecznos¢ scistego przestrzegania zapisow zawar-
tych w instrukeji obstugi podczas ich uzytkowania. Uzytkownikami tego rodzaju przy-
rzagdow pomiarowych sg funkcjonariusze Policji, strazy gminnych (miejskich), Inspekeji
Transportu Drogowego oraz innych organéw uprawnionych do nakladania mandatéow
karnych za przekroczenie dopuszczalnej predkosci pojazdu w ruchu drogowym.

Przyrzady te moga dokonywa¢ pomiaréw m.in. ustawione na poboczu drogi
(w tym trzymane w reku), zainstalowane na statywach, w kontenerach, w pojazdach,
na masztach lub innych konstrukcjach nad jezdnig, a takze w pojazdach poruszajacych
sie. Przyrzady te moga by¢ zainstalowane trwale w miejscu dokonywania pomiaréw
albo miejsce ich ustawienia moze by¢ okreslane przez uzytkownika.

Przyrzady moga by¢ zasilane z wewnetrznych lub zewnetrznych zrédel zasilania,
np. z sieci energetycznych czy akumulatoréw samochodowych. Zmiany napiecia zasi-
lania nie wplywaja na dziatanie przyrzadu pomiarowego.

Wybrane rodzaje przyrzadéw do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym
maja mozliwo$¢ rejestracji wynikéw dokonanych pomiaréw (zapis i przechowywanie),
a dodatkowo réwniez mozliwo$¢ przewodowej lub bezprzewodowej transmisji zareje-
strowanych danych. Przyrzady te zapewniajg zabezpieczenie zarejestrowanych danych
przed dostepem 0séb nieupowaznionych oraz przed ich zmiang lub zniszczeniem.
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Wymagania, ktére powinny spelnia¢ przyrzady do pomiaru predkosci pojazdow
w ruchu drogowym, okresla rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 lutego
2014 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadaé przyrzady do pomiaru pred-
kosci pojazdéw w ruchu drogowym, oraz szczegétowego zakresu badan i sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiaro-
wych?.

Zgodnie z rozporzadzeniem warto$ci bledéw granicznych dopuszczalnych przy-
rzadu wynosza:

1) podczas badan w laboratorium:

a) *1km/h - dla predkosci do 100 km/h,

b) +1% warto$ci mierzonej — dla predkosci powyzej 100 km/h;
2) podczas badan i sprawdzen poza laboratorium:

a) £3km/h - dla predkosci do 100 km/h,

b) +3% warto$ci mierzonej — dla predkosci powyzej 100 km/h.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania konkretnego egzemplarza przyrzadu do
pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym powinna by¢ dopelniona ponizsza
procedura:

- zatwierdzenie typu, a nastgpnie legalizacja pierwotna.

W uzytkowaniu kontrola metrologiczna przyrzadéw do pomiaru predkosci pojaz-
doéw w ruchu drogowym polega na legalizacji ponownej. Dowodem legalizacji tego
przyrzadu jest swiadectwo legalizacji. O ile konstrukcja tego wymaga, na przyrzadzie
nakladane sg dodatkowo cechy zabezpieczajace w miejscach okreslonych w decyzji za-
twierdzenia typu. Okres wazno$ci legalizacji przyrzadu do pomiaru predkosci pojaz-
dow w ruchu drogowym wynosi 13 miesiecy.

Taksometry

Taksometry sg przyrzadami przeznaczonymi do pomiaru czasu trwania kursu po-
jazdu i obliczania dlugosci przebytej drogi na podstawie sygnatu dostarczanego przez
nadajnik sygnalu dlugosci drogi oraz obliczania i wyswietlania oplaty naleznej za kurs
na podstawie obliczonej dtugosci drogi lub zmierzonego czasu trwania kursu®®. Wska-
zania taksometru elektronicznego (zwanego dalej: taksometrem) stuza do rozliczania
sie taksowkarza z klientem.

W sklad taksometru poza zespotami: oplat, drogi i czasu wchodzg réwniez m.in.:
zespot licznikow, ktdre sumuja: catkowitg liczbe kilometréw przebytych przez taksow-
ke, liczbe kilometréw przebytych przez takséwke wynajeta, liczbe wynaje¢ taksowki
(kurséw) i liczbe jednostek taryfowych, a takze zespdt przelacznika rodzaju pracy.
Przelacznik ten stuzy do wyboru stanu pracy taksowki:

1) WOLNY - gdy takséwka nie jest wynajeta;

7 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 lutego 2014 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ przyrzady do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym, oraz szczegélowego
zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadow
pomiarowych (Dz. U. z 2014 r. poz. 281).

% Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 3, poz. 27 z pdzn. zm.).
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2) TARYFA - gdy taksoéwka jest wynajeta i nastepuje obliczanie oplaty na podstawie
okreslonej oplaty poczatkowej oraz taryty za dlugos¢ przebytej drogi lub czas trwa-
nia kursu;

3) KASA - gdy nastepuje rozliczanie kursu miedzy kierowca a pasazerem, przy czym
wskazywana oplata nalezna za kurs powinna uwzgledni¢ ewentualng wartos$¢ do-
platy lub upustu (rabatu).

Po wlaczeniu taksometru z polozenia przelgcznika rodzaju pracy WOLNY na
TARYFA (z wybranym numerem taryfy okreslonym odpowiednio do warunkéw pracy
taksowki — np. pora dnia, trasa przejazdu, dzien tygodnia) pojawia si¢ oplata poczatko-
wa uwzgledniajaca oplate za wynajecie taksowki oraz (z gory) oplate za pierwszy od-
cinek drogi, ktéry przebedzie takséwka lub pierwszy okres czasu wynajecia taksowki.
Po przebyciu przez taksdwke pierwszego odcinka drogi lub po czasie réwnym pierw-
szemu okresowi, optata zwigkszana jest skokowo o warto$¢ jednostki taryfowej, co na-
stepuje réwniez kolejno po przebyciu nastepnych odcinkéw drogi lub po nastepnych
okresach czasu.

Zrédtem informacji dla klienta takséwki moze by¢ uktad taryf. Jest on ustalany
przez uzytkownika taksometru w oparciu o aktualng uchwale rady gminy (miasta),
gdyz zgodnie z obowigzujacymi przepisami ceny urzedowe za uslugi przewozowe
w publicznym transporcie zbiorowym w zakresie zadania o charakterze uzytecznosci
publicznej w gminnych przewozach pasazerskich oraz za przewozy takséwkami na te-
renie gminy moze ustala¢ rada gminy. W miescie stotecznym Warszawie uprawnie-
nia te przystuguja Radzie Warszawy. Rada gminy okregla strefy cen (stawki taryfowe)
obowigzujace przy przewozie osob i tadunkow takséwkami. Uklad taryf zawiera m.in.
nastepujace informacje:

- warto$¢ oplaty poczatkowej;

- warto$¢ oplaty za kilometr drogi przebytej we wszystkich polozeniach taryfowych;

- wartos¢ oplaty za godzing postoju we wszystkich potozeniach taryfowych;

- wartosci jednostki taryfowej i jednostki doplat;

- warto$¢ proporcji odcinka (okresu) pierwszego do nastepnych (tzw. stalej taryf ,,c”).

Na poprawnos¢ wskazan taksometru istotny wplyw ma pojazd, w ktérym jest on
zainstalowany, gdyz liczbie impulséw generowanych z ukladu napedowego pojazdu po
przebyciu okreslonej dtugosci drogi przez ten pojazd, przestanej do taksometru, po-
winno odpowiada¢ wskazanie tej samej diugosci drogi przez taksometr (z bledem nie
przekraczajacym wartosci bfedu granicznego dopuszczalnego). Dlatego tak wazne jest
dopasowanie taksometru do konkretnej takséwki wyposazonej w opony o okreslonym
rozmiarze (dane identyfikujace takséwke oraz podajace rozmiar opon sa zapisywane
w $wiadectwie legalizacji ponownej).

W naszym kraju obowigzuje wymog dotyczacy wspdlpracy taksometréw z kasa-
mi rejestrujacymi (fiskalnymi) przeznaczonymi do ewidencji obrotu i kwot podatku,
zwigzanych ze §wiadczeniem ustug przewozu osoéb i fadunkéw takséwkami. Dlatego
tez kazdy taksometr powinien pracowa¢ wylacznie w przypadku, gdy jest do niego
podlaczona dziatajaca kasa rejestrujaca. Kazde rozliczenie pasazera z kierowca za wy-
najecie takséwki powinno by¢ uzupelnione wydaniem paragonu z tej kasy. Paragon
taki zawiera, poza warto$cig oplaty za wynajecie, informacje m.in. o dacie i czasie jej
wynajecia, o danych takséwki oraz o ukladzie taryf.
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Na taksometrze powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly i czytelny nastepujace

oznaczenia:

1) nazwa lub znak producenta,

2) numer fabryczny i rok produkcji,

3) znak zatwierdzenia typu, jezeli zostal nadany,

4) wartos¢ stalej taksometru k,

a ponadto oznaczenia: oplata ztotych (zl), taryfa, km ogélne, km platne, kursy, jed-
nostki taryfowe, doptata zlotych (z1) - w odpowiednich miejscach na $cianie przedniej
przyrzadu w celu wlasciwego identyfikowania wszystkich informacji wyswietlanych
przez taksometr, zar6wno w warunkach jazdy w dzien, jak i w nocy.

Dla taksometréw wprowadzonych do obrotu lub uzytkowania na podstawie decyzji
zatwierdzenia typu warto$ci bledow granicznych dopuszczalnych okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 16 czerwca 2003 r. w spra-
wie wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ taksometry elektroniczne® wynosza:

- dla taksometru niezainstalowanego w taksdwce:

1) w odniesieniu do zespotu drogi:

a) dla pierwszego odcinka drogi: +1 % dlugosci tego odcinka, lecz nie mniej
niz +10 m,

b) dla nastgpnych odcinkéw drogi: 0,2 % sumy dlugosci tych odcinkdow, lecz
nie mniej niz +1 % dlugosci jednego nastepnego odcinka i nie mniej niz
+5m;

2) w odniesieniu do zespotu czasu:

a) dla pierwszego okresu: +1,5 % tego okresu, lecz nie mniej niz +10s,

b) dla nastepnych okreséw: 0,3 % sumy czasu tych okreséw, lecz nie mniej
niz +1,5 % jednego nastepnego okresu i nie mniej niz 5 s;

3) wodniesieniu do licznikéw kilometréw ogdlnych i kilometréw platnych: +1 %

dlugosci przebytej drogi;

- natomiast dla taksometru zainstalowanego w taksowce:

1) dla pierwszego odcinka drogi: £2 % diugosci tego odcinka, lecz nie mniej niz

+20 m;

2) dla nastepnych odcinkéw drogi: +1 % dlugosci tych odcinkéw, lecz nie mniej

niz +15m.

Dodatkowo dla licznikdéw: kurséw, jednostek taryfowych i doptat blad powinien
by¢ zerowy.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania konkretnego egzemplarza taksometru po-
winna by¢ dopelniona jedna z ponizszych procedur:
- zatwierdzenie typu (decyzje wydane do dnia 7 stycznia 2007 r.), a nastepnie legali-
zacja pierwotna,
- ocena zgodnosci.
Taksometry wprowadzane do obrotu lub uzytkowania w naszym kraju na podstawie
decyzji zatwierdzenia typu i legalizacji pierwotnej podlegaja w uzytkowaniu legalizacji

¥ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ taksometry elektroniczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 108,
poz. 1014).
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ponownej. Okres waznosci legalizacji ponownej tych taksometrow wynosi 25 miesiecy.
Wymagania, jakie powinny spetnia te przyrzady byly okreslone wrozporzadzeniuz dnia
16 czerwca 2003 r.

Taksometry wprowadzone do obrotu lub uzytkowania w wyniku dokonania oce-
ny zgodnosci podlegaja w uzytkowaniu prawnej kontroli metrologicznej obejmujacej
legalizacje ponowna. Zgloszenie po raz pierwszy do legalizacji ponownej powinno na-
stapi¢ po zainstalowaniu przyrzadu w taksdéwce. Okres waznosci legalizacji ponowne;j
tych taksometréw wynosi 13 miesiecy. Wymagania, jakie powinny spelnia¢ taksometry
objete oceng zgodnosci oraz szczegdtowy zakres sprawdzen wykonywanych podczas
prawnej kontroli metrologicznej wszystkich ww. taksometréw wprowadzonych do ob-
rotu lub uzytkowania, okre$la rozporzadzenie z dnia 27 grudnia 2007 r.*°

Dowodem legalizacji taksometru jest §wiadectwo legalizacji. Podczas legalizacji
nakladane sg cechy zabezpieczajace taksometr w miejscach okreslonych w decyzji za-
twierdzenia typu albo certyfikacie badania typu WE badz tez w certyfikacie badania
projektu WE.

Tachografy samochodowe

Jednym z element6éw systemu majacego na celu zapewnienie bezpieczenstwa w ru-
chu drogowym na terenie Europy byto wprowadzenie jednolitych dla catej UE przepi-
séw ograniczajacych czas pracy kierowcow wykonujacych przewozy drogowe. Urza-
dzeniami umozliwiajacymi wskazywanie i rejestrowanie danych dotyczacych czasu
pracy kierowcow oraz innych parametréw ruchu pojazdu na potrzeby tych przepisow
s3 tachografy samochodowe.

Tachograty objeto regulacjami prawnymi, m.in. okreslajac szczegélowo wymaga-
nia dotyczace ich konstrukeji, wykonania, zabezpieczania i kontroli, oraz natozono
na panstwa cztonkowskie UE obowigzek wprowadzenia regulacji krajowych w tym
zakresie. Te zagadnienia szczegélowo regulujg przepisy rozporzadzenia Rady (EWG)
Nr 3821/85/EWG z dnia 20 grudnia 1985 r. w sprawie urzadzen rejestrujacych stoso-
wanych w transporcie drogowym*'.

Oprocz szczegdtowych wymagan dotyczacych tachograféw i ich elementow skfa-
dowych, zasad homologacji i okresowego sprawdzania, powyzsze rozporzadzenie
wprowadzilo obowigzek ustanowienia przez panstwa czlonkowskie na poziomie pra-
wa krajowego wymagan wobec przedsiebiorcow prowadzacych warsztaty wykonuja-
ce naprawy, instalacje i sprawdzenia tachograféw samochodowych zainstalowanych
w pojazdach. Obecnie, w wyniku przyjetych w Polsce rozwigzan, sprawy zwigzane
z tachografami reguluja, oprécz wymienionego rozporzadzenia 3821/85/EWG, ustawa
Prawo o miarach, ustawa o systemie tachograféw cyfrowych oraz rozporzadzenia wy-
dane na podstawie delegacji wynikajacych z tych ustaw.

0 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktorym
powinny odpowiada¢ taksometry elektroniczne, oraz szczegdtowego zakresu sprawdzen wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 4, poz. 24).

I Rozporzadzenie Rady (EWG) Nr 3821/85/EWG z dnia 20 grudnia 1985 w sprawie urzadzen
rejestrujacych stosowanych w transporcie drogowym (Dz. Urz. WE nr L 370 2 31.12.1985 str. 8 z p6zn. zm.).
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W wyniku przyjetych krajowych regulacji prawnych, do szczegélnych zadan Pre-
zesa GUM zwigzanych z tachografami naleza obecnie: homologacja typéw tachogra-
tow, wykresowek, kart do tachograféw, legalizacja tachograféw oraz, co wydaje sie by¢
najistotniejsze, wydawanie na wniosek zainteresowanych zezwolen na prowadzenie
warsztatow uprawnionych do wykonywania napraw, instalacji i sprawdzania tachogra-
fow samochodowych. Do zadan Prezesa GUM nalezy rowniez prowadzenie rejestrow
zwigzanych z udzielonymi zezwoleniami oraz sprawowanie nadzoru nad tymi warszta-
tami w zakresie objetym udzielonym zezwoleniem.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze w odniesieniu do tachograféw rola admini-
stracji miar w dziataniach zwigzanych z uzytkowaniem tachograféw jest w pewnym
sensie ograniczona. Administracja miar nie kontroluje uzytkownikéw tachograféw ani
tachograféw w miejscu ich stosowania. Rola administracji miar sprowadza si¢ wigc do
funkcji administratora wydajacego zezwolenia, prowadzacego rejestr udzielonych ze-
zwolen i kontrolujacego zakres prowadzonej przez przedsigbiorce dzialalnosci objetej
zezwoleniem. Kontrole tachograféw w uzytkowaniu wykonuja natomiast inne stuzby,
takie jak Policja, Inspekcja Transportu Drogowego lub Inspekcja Pracy.

Dzialanie tachografu. Obecne tachografy s3 urzadzeniami skladajacymi sie z wie-
lu elementéw sktadowych, zintegrowanych z réznymi elementami pojazdéw. General-
nie, na przestrzeni ostatnich lat nie zmienila sie tylko istota dziatania tachografu - na
podstawie impulséw z ukladu napedowego pojazdu drogomierz tachografu oblicza
przebyta przez pojazd droge, a odnoszac te droge do czasu oblicza predkos¢ chwilowa
pojazdu. Dane dotyczace czasu prowadzenia pojazdu lub innej pracy, oczekiwania na
prace i czasu odpoczynku s3 wprowadzane automatycznie lub recznie przez kierow-
cow i wszystkie te parametry sa wskazywane, a przede wszystkim rejestrowane przez
tachograf. Ze wzgledu na sposob rejestracji tych danych, mozna wyrézni¢ dwa rodzaje
tachograféw stosowanych w pojazdach - tachografy analogowe oraz cyfrowe.

Rejestracja czasu
pracy kierowcow
w tachografach

fot. arch. wlasne GUM

Tachografy analogowe to urzadzenia, ktdre rejestruja dane, kreslac wykresy na
papierowych tarczach zwanych wykreséwkami. Obecnie s3 one w coraz wigkszym
stopniu wycofywane z eksploatacji razem z pojazdami, w ktdrych sg zainstalowane.
Zgodnie bowiem z przepisami UE od 2006 r. noworejestrowane pojazdy moga by¢ wy-
posazane wylacznie w tachografy cyfrowe.

Tachografy cyfrowe to urzadzenia o catkowicie nowej konstrukeji, ktére zamiast
papierowych wykresowek, do rejestracji danych uzywaja nosnikéw elektronicznych.
Dane wymagajace rejestracji sg zapisywane w postaci plikéw z danymi, przechowy-
wanymi w pamieci tachografu i dodatkowo na kartach kierowcéw. Wprowadzenie
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tachograféw cyfrowych, ze zrozumiatych wzgledéw, spowodowato wydanie nowych
regulacji prawnych (np. ustawy o systemie tachograféw cyfrowych) oraz pociagneto
za sobg zmiany we wszystkich elementach infrastruktury zwigzanej z tachografami,
w szczegolnosci dotyczacych wyposazenia serwiséw i stuzb kontrolnych.

Bezposrednia przyczyna podjecia decyzji o wprowadzeniu tachograféw cyfrowych
wynikata z koniecznosci dostosowania konstrukeji tachograféw do postepu technicz-
nego, podniesienia poziomu zabezpieczen, ale wazne jest rowniez wspomaganie stuzb
w dziataniach kontrolnych i uproszczenie procedur dotyczacych rozliczania czasu pra-
cy kierowcéw. Przykladem siegniecia po nowe rozwigzania moze by¢ przystosowanie
najnowszych tachograféw do wspolpracy z systemem nawigacji satelitarnej czy tez
planowane w najblizszych latach wprowadzenie systemu zdalnego odczytu danych
z tachograféw lub ich polaczenie z czujnikami wagi montowanymi w pojazdach.

Zakres kontroli tachografow, podczas ich okresowego sprawdzania przez warsz-
taty, obejmuje sprawdzenie poprawnosci dzialania, wyznaczenie bledow wskazan
i rejestracji predkosci, drogi i czasu, poprawno$¢ rejestrowania okreséw czasu pracy
kierowcow, poprawno$¢ wskazywania i rejestrowania zdarzen i usterek, kontrole i wy-
miane nalozonych zabezpieczen. Dodatkowo, w przypadku tachograféw cyfrowych
kontrolowana jest mozliwo$¢ i zdolnos¢ gromadzenia oraz przechowywania plikow
z danymi.

Wykaz warsztatow posiadajacych zezwolenia do wykonywania napraw, spraw-
dzania i instalacji tachograféw prowadzony jest przez Prezesa GUM i publikowany
w Dziennikach Urzedowych oraz w formie ujednoliconego wykazu na stronach Biule-
tynu Informacji Publicznej GUM.

Dodatkowym skutkiem stosowania tachograféw, oprocz poprawy bezpieczenstwa
w ruchu drogowym, jest stworzenie warunkow uczciwej konkurencji przedsiebior-
stwom transportowym prowadzacym dzialalno$¢ na terenie UE. Bardzo czgsto row-
niez, zarejestrowane przez tachografy dane o ruchu pojazdéw sa wykorzystywane jako
dowdd w postepowaniach wyjasniajacych katastrofy drogowe.

Nadzé6r metrologiczny

Mianem nadzoru metrologicznego okresla si¢ czynnos$ci zwigzane z kontrolg prze-
strzegania przepiséw ustawy z dnia 11 maja 2004 r. - Prawo o miarach, w tym upraw-
nienia do podejmowania okreslonych dziatann w przypadku negatywnych wynikow tej
kontroli. Nadzér metrologiczny dotyczy przede wszystkim kwestii zwigzanych z prze-
strzeganiem przepisdw prawa z obszaru prawnej kontroli metrologicznej oraz towaréw
paczkowanych. Z innych zagadnien mozna wymieni¢ kontrole przestrzegania przepi-
séw rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 30 listopada 2006 r. w sprawie legalnych
jednostek miar**.

Kontroli w zakresie stosowania legalnych jednostek miar lub przyrzadéw pomiaro-
wych podlegaja osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki organizacyjne nieposia-
dajace osobowosci prawne;j.

2 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 listopada 2006 r. w sprawie legalnych jednostek miar
(Dz. U. Nr 225, poz. 1638, z pdzn. zm.).
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Nadzér obejmuje przyrzady pomiarowe, ktdre moga by¢ stosowane:

- w ochronie zdrowia, zycia i Srodowiska,

- wochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego,

- wochronie praw konsumenta,

- przy pobieraniu oplat, podatkéw i innych naleznosci budzetowych oraz ustalaniu
opustow, kar umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze przy pobieraniu
i ustalaniu podobnych naleznosci i $wiadczen,

- przy dokonywaniu kontroli celnej,

- wobrocie.

Uproszczony wykaz przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej zawiera tabela zamieszczona na koncu niniejszego rozdziatu.

Mowa tu jest o przyrzadach pomiarowych (m.in. takich, jak: odmierzacze paliw
cieklych, wagi i odwazniki, réznego rodzaju liczniki), stosowanych gléwnie w obrocie
handlowym. Przyklad stanowi¢ moga, wazne dla wigkszosci z nas, regularnie prowa-
dzone w calym kraju kontrole np. sprawdzajace ilos¢ wydawanego paliwa na stacjach
paliw ($rednio 1500 kontroli w roku) czy ilo§¢ odwazanego towaru w jednostkach han-
dlowych ($rednio w 8500 jednostkach w roku).

Pracownicy terenowych organéw administracji miar kontrolujg srednio w roku:

- ponad 14 tys. jednostek w zakresie przestrzegania ustawy Prawo o miarach (m.in.
placowki handlowe, stacje paliw cieklych i LPG, taksowki, apteki, stacje kontroli
pojazdow),

- ponad 45 tys. przyrzadéw pomiarowych,

- okoto 500 podmiotéw dzialajacych na podstawie wydanych przez Prezesa GUM
upowaznien lub zezwolen.

Pelne wyniki kontroli umieszczane sg corocznie na stronie internetowej Gtéwnego
Urzedu Miar w zakladce ,,Biuro Nadzoru” - ,,Sprawozdania z realizacji zadan nadzor-
czych i kontrolnych” Znajdziemy tam informacje, analizy i oceny przeprowadzonych
w kraju kontroli.

Nadzoér nad przestrzeganiem przepisdw ustawy sprawowany jest przez organy ad-
ministracji miar: (Prezesa GUM, dyrektoréw okregowych urzedéw miar i naczelnikow
obwodowych urzedéw miar).

Podejmowane czynnosci nadzorcze opieraja si¢ na nastepujacych zasadach:

- Prezes GUM jest centralnym organem administracji rzadowej, sprawujacym nad-
z6r nad wykonywaniem przepiséw ustawy Prawo o miarach. Prezes GUM kreuje
kierunki rozwoju administracji miar;

- organy administracji miar dzialaja w sposéb niezalezny, obiektywny i kompe-
tentny;

- dzialalno$¢ organéw administracji miar w zakresie nadzoru ma na celu zapew-
nienie jednolito$ci miar i wymaganej dokladnosci pomiaréw wielkosci fizycznych
w Rzeczypospolitej Polskiej oraz stalego podnoszenia jakosci ustug §wiadczonych
przez te administracje;

- organy administracji miar sprawuja nadzér nad wykonywaniem przepiséw ustawy
Prawo o miarach m.in. na podstawie kontroli przeprowadzanych przez upowaznio-
nych pracownikéw urzedéw miar;

- Prezes GUM tworzy i nadzoruje stosowanie dobrych praktyk, majacych na celu
ujednolicenie srodkéw sprawowania nadzoru.
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W ciagu ostatnich kilku lat GUM podjal szereg systemowych dzialann majacych na
celu stworzenie efektywnego modelu nadzoru. W ramach tego procesu ujednolicono
zasady postepowania, opracowano i wdrozono materialy metodyczne, promowane jest
tez stosowanie dobrych praktyk metrologicznych.

Obszary uznane za szczegdlnie istotne, z powodu wystepowania w nich relatywnie
duzej liczby nieprawidtowosci, poddawane s3 wzmozonym dzialaniom kontrolnym.
Dotyczy to w szczegolnosci takich przyrzadéw pomiarowych, jak: odmierzacze pa-
liw i manometry do opon pojazdéw mechanicznych na stacjach paliw, wodomierze
w budynkach i mieszkaniach uzytkownikéw oraz wagi i odwazniki w jednostkach
handlowych.

Biorgc pod uwage poziom nieprawidlowosci stwierdzanych w latach 2011-2014
i podejmowane przez administracje miar dzialania, majace na celu poprawe sytuacji
(m.in. poprzez systematyczne kontrole), w nizej wymienionych obszarach odnotowa-
no pozytywne tendencje spadkowe:

- w kontrolach jednostek (placowki handlowe, stacje paliw, taksowki etc.): w 2011 r.

-13,9%, w2012 r. - 11,0 %, w2013 r. - 9,1 % i w 2014 r. - 7,0 % nieprawidlowosci;
- w kontrolach przyrzadéw pomiarowych odpowiednio: 9,6 %, 7,4 %, 6,2% i 4,2 %

nieprawidlowosci.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na fakt, ze w ramach sprawowanego nadzoru metro-
logicznego kontrole przeprowadzane przez pracownikéw administracji miar, oprécz
roli weryfikujacej oraz korygujacej, pelnig rowniez funkcje profilaktyczna, instrukta-
zowa, a takze doradcza. Istota podejmowanych kontroli nie jest jedynie wskazywanie
stwierdzanych nieprawidtowosci i uchybien, ale réwniez inicjowanie, co nie mniej
wazne, dzialan naprawczych podejmowanych przez kontrolowanych oraz propagowa-
nie wdrazania pozytywnych praktyk i rozwigzan zapobiegajacych wystepowaniu nie-
prawidlowos$ci w przyszlosci.

Kontrolerzy prowadza réwniez dziatania o charakterze edukacyjnym, udzielaja
kontrolowanym niezbednych informacji w zakresie metrologii, m.in. o: prawnym obo-
wiazku zglaszania przyrzadéw pomiarowych do legalizacji, okresach waznosci dowo-
dow prawnej kontroli metrologicznej, terminach zglaszania do legalizacji ponowne;j
przyrzadéw pomiarowych po dokonanej ocenie zgodnosci, wysokosci opfat.

Wykonujac czynnosci kontrolne, kontrolerzy zobowigzani sg réwniez do przypo-
minania kontrolowanym przedsigbiorcom, ze wprowadzanie do obrotu lub uzytko-
wania, stosowanie badz przechowywanie w stanie gotowosci do uzycia przyrzadow
pomiarowych, podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej, bez wymaganych do-
wodow tej kontroli lub niespetniajacych wymagan, podlega karze grzywny. Postepo-
wania w tych sprawach prowadzone s3 na podstawie przepiséw Kodeksu postepowania
w sprawach o wykroczenia.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze waznym celem podejmowanych dziatan nad-
zorczych jest sprawdzanie i promowanie przestrzegania obowigzujacego w Polsce pra-
wa, gléwnie w trosce o ochrong¢ bezpieczenstwa obrotu gospodarczego i praw konsu-
menta.
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Towary paczkowane

Mowigc o metrologii prawnej, a $cislej o nadzorze metrologicznym, nie sposéb po-
mina¢ tematyki towardéw paczkowanych, ktére podobnie jak przyrzady pomiarowe, sa
nieodlgcznym elementem prawie kazdej codziennej czynnosci.

Ustawa z dnia 7 maja 2009 r. o towarach paczkowanych*® okre$la m.in. zasady pacz-
kowania produktéw przeznaczonych do wprowadzenia do obrotu w opakowaniach
oraz oznaczania towaréw paczkowanych znakiem ,.e”. Nadzorowi organéw administra-
cji miar podlega paczkowanie produktow, a w szczegdlnosci stosowany przez paczkuja-
cego system kontroli wewnetrznej ilosci towaru paczkowanego. W ramach nadzoru do
zadan dyrektoréw okregowych urzeddéw miar naleza: rejestracja zgloszen podmiotow
paczkujacych oraz wykonywanie kontroli doraznych i planowych. Natomiast naczelni-
cy obwodowych urzedéw miar wykonuja wylacznie kontrole dorazne. Zgodnie z art.
20 ustawy o towarach paczkowanych kontrole planowe dotyczg tylko podmiotéw pacz-
kujacych oznaczajacych towary paczkowane znakiem ,,e”. W tym miejscu nalezy dodac,
ze towary paczkowane znajdujace sie w obrocie lub przeznaczone do wprowadzenia do
obrotu podlegaja kontroli Inspekcji Handlowej, Inspekeji Jakosci Handlowej Artyku-
téw Rolno-Spozywczych i Inspekeji Farmaceutycznej, w zakresie ich wlasciwosci.

Zgodnie z definicjg zawartg w art. 2 pkt 1 ustawy o towarach paczkowanych, za
towar paczkowany nalezy uznac kazdy produkt umieszczony w opakowaniu jednost-
kowym dowolnego rodzaju, ktérego ilos¢ nominalna, jednakowa dla calej partii, od-
mierzona bez udzialu nabywcy, nieprzekraczajaca 50 kg lub 50 1, nie moze zosta¢ zmie-
niona bez naruszenia opakowania.

Znak ,e” o wysokosci co najmniej 3 mm, moze si¢ pojawi¢ obok ilosci nominalnej
nie mniejszej niz 5 g lub 5 ml i nie wigkszej niz 10 kg lub 10 1. Podmiot paczkujacy moze
na wlasng odpowiedzialno$¢ oznaczaé towary paczkowane tym znakiem, jezeli proces
kontroli paczkowania produktow spelnia warunki okreslone w przepisach ustawy o to-
warach paczkowanych. Jest to symboliczne oznaczenie zgodnosci towardéw z wymaga-
niami ustawy o towarach paczkowanych, jak i odpowiednich dyrektyw UE.

Wz6r znaku,,e”

Aktualnie w Polsce fakt paczkowania lub wprowadzenia towaréw paczkowanych
do obrotu na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej zglosito do okregowych urzedow
miar okofo 7000 podmiotéw (paczkujacych, paczkujacych na zlecenie, importeréw

4 Ustawa z dnia 7 maja 2009 r. o towarach paczkowanych (Dz. U. Nr 91, poz. 740, z p6zn. zm.).
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i sprowadzajacych), z czego prawie 1000 zadeklarowalo nanoszenie znaku ,e” na to-

warach paczkowanych. Ponadto zarejestrowano prawie 3000 zlecajgcych paczkowanie.

U wszystkich tych podmiotéw prowadzane sg kontrole przez inspektoréw okregowych

i obwodowych urzedéw miar. Kontrole wynikajace z ustawy o towarach paczkowanych

dotycza przede wszystkim metrologicznych badan partii dopuszczonych przez kon-

trolowanego do obrotu. Pozytywna ocena systemu kontroli wewnetrznej ilosci towaru
paczkowanego wykonana przez organy administracji miar podczas kontroli powinna
gwarantowac, ze ilo$¢ rzeczywista towaru paczkowanego odpowiada ilo$ci nominalnej
deklarowanej na opakowaniu. Natomiast kontrole przeprowadzone przez inspektoréw
administracji miar, ktére ujawnily nieprawidtowosci w procesie paczkowania towa-
réw, a nastepnie ich eliminacja, maja zapewni¢ konsumentom, ze zakupiony towar jest
zgodny z deklaracjg ilosciowa producenta.

Kryteria metrologiczne przyjecia partii towaru paczkowanego sa okreslone po-
przez trzy zasady paczkowania produktow:

- w kontrolowanej partii nie wigcej niz 2 % towaréw paczkowanych moze mie¢ biad
ilodci towaru paczkowanego co najwyzej dwukrotnie wigkszy niz btagd T, podany
W ponizszej tabeli;

- wkontrolowanej partii nie moze by¢ towaréw paczkowanych, ktérych btad ujemny
przekracza dwukrotng wartos¢ bledu T ;

- $rednia ilo$¢ rzeczywista towaru paczkowanego wyznaczona podczas kontroli par-
tii towaru paczkowanego, w przypadku kontroli calej partii towaréw, nie powinna
by¢ mniejsza niz ilo§¢ nominalna deklarowana na opakowaniu. Natomiast w przy-
padku zastosowania statystycznej metody oceny partii, Srednia ilo$¢ rzeczywista
towaru paczkowanego nie powinna by¢ mniejsza niz tzw. warto$¢ kwalifikujaca,
obliczona w sposob wskazany w ustawie, zalezny od rodzaju kontroli oraz odchyle-
nia standardowego w badanej probce o odpowiedniej licznosci.

Ujemna wartos$¢ bledu ilosci towaru paczkowanego (T)

Tlo$¢ nominalna towaru paczkowanego Q_ wyrazona

wyrazona w g lub ml
w procentach Q_

od 0 do 50 9 -
powyzej 50 do 100 - 4,5
powyzej 100 do 200 4,5 -
powyzej 200 do 300 - 9
powyzej 300 do 500 3 -
powyzej 500 do 1000 - 15
powyzej 1000 do 10000 1,5 -
powyzej 10000 do 15000 - 150
powyzej 15000 do 50000 1 -

Warto zwrdci¢ uwage, ze ustawa nie okresla dodatniej wartosci bledu ilosci towa-
ru paczkowanego (nadmiaru ilosci towaru w opakowaniu), co wydaje sie oczywiste
z punktu widzenia jej nadrzednego celu - ochrony konsumenta. Wlaczajac si¢ w ten
nurt, administracja miar przeprowadza periodycznie wsrdd przedsiebiorcéw akcje,
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ktére mozna byloby nazwac - ,,nie dla sprzedazy brutto zamiast netto”. Dla przyktadu
w odniesieniu do artykuléw spozywczych, jesli ,,zawijka” na stodyczach i wyrobach
czekoladowych lub ,ostonka” na wyrobach wedliniarskich, bezposrednio otaczajaca
produkt nie jest przeznaczona do spozycia, wowczas powinna by¢ traktowana, jako
cze$¢ opakowania, a nie by¢ wliczana do ilosci netto produktu.

Wiele cennych informacji, zwigzanych z praktycznym stosowaniem zapiséw usta-
wy o towarach paczkowanych, ulatwiajacych podmiotom paczkujacym odpowiednia
i zgodna z obowigzujacymi przepisami organizacje systemu kontroli wewnetrznej,
mozna znalez¢ na stronie internetowej Gléwnego Urzedu Miar (www.gum.gov.pl, za-
ktadka Towary Paczkowane).

W uzupelnieniu nalezy doda¢, ze nadzér nad przestrzeganiem przepiséw usta-
Wy sprawowany jest przez organy administracji miar, wedtug modelu przewidzianego
w ustawie Prawo o miarach, oméwionego w cze$ci dotyczacej nadzoru metrologicznego.

Formy prawnej kontroli metrologicznej przyrzadow
pomiarowych

Prawna Kontrola
Metrologiczna wg
modelu Dyrektyw
Nowego Podejscia

Prawna Kontrola Metrologiczna
wg modelu Dyrektyw Starego
Podejscia

Klasyczna Prawna Kontrola
Metrologiczna

Zatwier- Legali- Zatwier- | Legalizacja

. o X Legalizacja X X X
Przyrzad Pomiarowy dzenie T zacja dzenie | pierwotna

typu ponowna | typu EWG EWG

Legalizacja | Ocena | Legalizacja
ponowna | Zgodnosci | ponowna

| Przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych

Liczniki energii
elektrycznej czynnej pradu \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/

przemiennego

Il Przyrzady do pomiaru objetosci i przeptywu ptynéw oraz do pomiaru ciepta

Gazomierze \/ v v \/ v v v v
Przeliczniki do gazomierzy v
Wodomierze v v v v v
Instalacje pomiarowe do

cieczy innych niz woda \/ \/ \/ \/ \/

(w tym odmierzacze paliw)

Zbiorniki pomiarowe do
cieczy

AN NI N AN

Drogowe cysterny
pomiarowe

Beczki metalowe

AV NIER NI N N N N
AN/ NI N N NI TN

\
<
<\

Cieptomierze do wody
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Prawna Kontrola
Metrologiczna wg
modelu Dyrektyw
Nowego Podejscia

Prawna Kontrola Metrologiczna
wg modelu Dyrektyw Starego
Podejscia

Klasyczna Prawna Kontrola
Metrologiczna

Zatwier- Legali- Zatwier- | Legalizacja

Legalizacja e T | e Legalizacja | Ocena | Legalizacja

ponowna | Zgodnosci | ponowna

Przyrzad Pomiarowy)e dzenie
typu ponowna | typu EWG EWG

pierwotna

Przeliczniki do cieptomierzy ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ \/

do wody

Pary czujnikéw temperatury v v v v v

do cieptomierzy do wody

Przetworniki przeptywu ‘/ \/ ‘/ ‘/ ‘/

do cieptomierzy do wody

Il Przyrzady do pomiaru dtugosci i wielkosci zwigzanych

Przyrzady do pomiaru
dtugosci tkanin, drutu,
kabla, materiatow \/ \/ \/ \/
tasmowych, opatrunkowych
i papierowych

Materialne miary dtugosci \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
Maszyny do pomiaru pola ‘/ \/ \/ \/ \/

powierzchni skor

Urzadzenia rejestrujace
stosowane w transporcie

drogowym — tachografy \/ v \/
samochodowe

Wykreséwki do
urzadzen rejestrujacych
stosowanych w transporcie v
drogowym — tachograféw
samochodowych

Taksometry elektroniczne \/ v’ v \/ v v v v

Przyrzady do pomiaru
predkosci pojazdéw \/ \/ \/

w ruchu drogowym

IV Przyrzady do pomiaru masy

Odwazniki \/ \/ \/ \/

Wagi automatyczne:

— porcjujace

— przenosnikowe

— odwazajace

— dla pojedynczych
fadunkéw

ST NN
AR N NN
AR N NN
ANIER NN NN
AN NN NN
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Prawna Kontrola Metrologiczna
wg modelu Dyrektyw Starego
Podejscia

Klasyczna Prawna Kontrola
Metrologiczna

Zatwier- Legali- Zatwier- | Legalizacja

5 * . Legalizacja X . R
Przyrzad Pomiarowy dzenie T zacja dzenie | pierwotna

typu ponowna | typu EWG EWG

Legalizacja
ponowna

— wagi wagonowe do
wazenia w ruchu \/ \/ \/

wagonow spietych

Prawna Kontrola
Metrologiczna wg
modelu Dyrektyw
Nowego Podejscia

Ocena | Legalizacja
Zgodnosci | ponowna

— Wagonowe

Wagi samochodowe do \/ ‘/ \/

wazenia pojazddw w ruchu

Wagi nieautomatyczne \/ \/ \/

V  Przyrzady do pomiaru gestosci

Areometry szklane
—alkoholomierze \/ \/ \/ \/

i densymetry do alkoholu

Areometry szklane —
densymetry do cieczy
innych niz alkohol

Gestosciomierze zbozowe \/ ‘/ \/ \/ ‘/ \/

uzytkowe 20, 1Li1/4L

Gestosciomierze zbozowe ‘/
wzorcowe 20 L

Gestosciomierze
oscylacyjne do pomiaru \/
gestosci cieczy (od 450 kg/m?
do 2000 kg/m3)

VI Przyrzady do pomiaru cisnienia

Manometry do opon v v v v v v

pojazdéw mechanicznych

VIl Przyrzady do pomiaru wielkosci chemicznych i fizykochemicznych

Analizatory spalin ‘/ v ‘/

samochodowych

VIl Przyrzady do pomiaru wielkosci akustycznych

Mierniki poziomu dzwieku \/

Legenda:

\/ — oznacza, ze tego rodzaju przyrzad pomiarowy poddaje sie¢ odno$nym formom prawnej kontroli metrologicznej

— oznacza, ze tej formy prawnej kontroli metrologicznej dla danego rodzaju przyrzadu pomiarowego juz sie nie
wykonuje, ale nadal moga one by¢ wprowadzane do uzytkowania na tej podstawie (do okreslonego terminu).

prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. z 2008 r. Nr 3, poz. 13, z pdzn. zm.).

* Szczegétowy wykaz przyrzadéw pomiarowych wraz z okresleniem ich parametréw, zastosowania oraz klasyfikacji zawiera
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiarowych podlegajacych




PANSTWA POLSKIEGO.

WARSZAWA. Ne 15. 8 lutego 1919.

2111
DEKRET
o mii‘asracc he

Art. 1. Legalnemi jednostkami miag w Parstwie Polskiem sa jedno-
stki, okreslone w art. 2 — 7 dekretu mniejszego, oraz te jednostki wtor-
ne wielokrotne i podwielokrotne -jednostek podstawowych, okreslonych
w tychze artykulach, kiére beda uznane za legalne przez Ministra Prze
mystu i Handlu.

Art. 2. Podstawowa jednostka diugosci jest metr.

Art. 3. Podstawowemi jednostkami powierzchni sa: metr kwadra
towy i ar.

Jednostkami powierzchni sg takie powierzchnie zawarte w kwa-

dratach, ktérych boki sa réwne kiérejkolwiek z legalnych jednostek diu-
gosci.

Art. 4. Podstawowemi jednostkami objgtosci s3: metr szescienny
albo kubiczny i litr.

Art. 5. Podstawowa jednostka katéw plaskich jest kat prosty.

Rrt. 6. Podstawowa jednostkg masy jest kilogram.

RArt. 7. Jednostkg temperatury (réznic temperatury) jest réznica tem-
peratury odpowiadajaca jednemu stopniowi normalnej skali termometrycz-
nej, czyli stopieri temperatury. R

Art. 8. We wszystkich aktach i czynnosciach urzedowvch w obro-
cie publicznym oraz we wszelkich kontraktach rzadowych, przy ktérych

Ha mocy art. 44 Konstytucji oglaszam ustawe nastepujacej tredei:
USTAWA
z dniz 15 marca 1925 .
w sprawie przystapienia Rzeczypospolitej Polskiej do miadzyna-
rodowe] konwencji meirycznej, podpisanej w Paryiu dnia 20 maja
1675 r., wraz z cdnosnym regulaminem, i do konwencji dodatko-
wej metrycznej, podpisanej w Sévres dnia 6 paZdziernika 1921 r.

Art. 1. Wyreia sie zgods na zgloszenie pizez Prezydenta Rzeczy-
pospelitej Polskie] priystapienia do miadeynarodows] konwencji metrycz-
nej, podpisane] w Paryiu dnia 20 maja 1873 r., wraz z odneénym regu-
laminem, | do kenwencji dodatkows] metrycznej, pedpisane] w Sévres
dnia 6 paidziernika 1921 r.

RArt. 2. Wykonanie niniejszej ustawy poleca sie Ministrowi Spraw
Zagranicznych, wykonanie rai postanowien powyiszych konwencyj—Mini-
strowi Przemystu i Handlu w porozumieniu z innymi wlaschwymi mi-
nistrami.

Art. 3. Ustawa niniejsza wchodzi w Iycie z dniem jej oglosienia.

Prezydent Rzeczypospclite]: 5. Wajsiechowski
Prezes Rady Ministréw: W. Grabsks
Minister Spraw Zagranicznych: Al Skrzpriski
Minister Przemysiu | Handlu: Jezef Kiedros
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WSPOLPRACA
W DZIEDZINIE METROLOGII






Wspotpraca miedzynarodowa

Wstep

Wspolpraca panstw w dziedzinie metrologii doprowadzita do stworzenia swoistej
miedzynarodowej infrastruktury metrologicznej, w sklad ktérej wchodza organiza-
cje o zasiegu ogdlnoswiatowym oraz regionalnym. Organizacjami o zasiegu ogdlno-
$wiatowym s3: Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM) - dzialajace w sferze metrologii
naukowej i Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej (OIML) - dzialajaca
w obszarze metrologii prawnej. Na nizszym poziomie funkcjonuja tzw. regionalne or-
ganizacje metrologiczne (RMO), skupiajace Srodowiska metrologiczne z danego regio-
nu geograficznego. Do ich zadan nalezy koordynacja dzialan w dziedzinie metrologii
na obszarze regionu, rozpowszechnianie wiedzy, prowadzenie wspolnych programéw
badawczo-rozwojowych. RMO wspolpracuja, takze z krajowymi instytucjami metro-
logicznymi (NMI), majacymi wzorce pomiarowe na nizszym poziomie dokladnosci,
przez udostepnienie Zrodel spojnosci pomiarowej oraz przez organizowanie poréwnan
na okreslonym poziomie. Organizacje regionalne odgrywaja znaczaca role w zakre-
sie realizacji zobowigzan wynikajacych z CIPM MRA, zwlaszcza przez organizowa-
nie poréwnan kluczowych, uzupelniajacych i dwustronnych, a takze przez przeglad
deklarowanych przez NMI zdolnosci pomiarowych (CMC) i systemoéw zarzadzania.
Istotnym zadaniem tych organizacji jest udzielanie wsparcia krajom rozwijajacym sie¢
poprzez przekazywanie wiedzy i doswiadczenia. W Europie dziatajg nastepujace regio-
nalne organizacje metrologiczne: EURAMET (Europejskie Stowarzyszenie Krajowych
Instytucji Metrologicznych) — w obszarze metrologii naukowej i przemystowej oraz
WELMEC (Europejska Wspolpraca w dziedzinie Metrologii Prawnej) - w zakresie
metrologii prawnej. O tych organizacjach piszemy na kolejnych stronach.

Gléwny Urzad Miar (GUM) odgrywa zasadnicza role we wspdlpracy — w zakre-
sie metrologii — Polski z zagranicg i jej przynaleznoséci do miedzynarodowego syste-
mu miar. Nalezy podkresli¢, ze wspolpraca ta jest poniekad koniecznoscig, zaréwno
z punktu widzenia potrzeb gospodarki kraju, jak i jego kontaktow z innymi panstwami.
Zauwazy(¢ tez trzeba, ze zaangazowanie GUM w tej wspotpracy odpowiada wymaga-
niom wynikajacym z pozycji i roli Polski w Europie i na swiecie.



232 POLSKA ADMINISTRACJA MIAR - VADEMECUM

Wspolpraca przebiega w ramach:

» dzialan organizacji miedzynarodowych i zainicjowanych przez nie projektow, po-
rozumien i umow,

» umoéw dwustronnych z podmiotami zagranicznymi podpisanych przez Prezesa
GUM,

» ustug $wiadczonych sobie przez GUM i jego partneréw zagranicznych.

Potrzeba wspolpracy wynika z koniecznosci:

» powigzania krajowego systemu miar z systemem $wiatowym i spetnienia warun-
kéw niezbednych, aby powigzanie to — we wszystkich jego aspektach — bylo uzna-
wane przez inne kraje,

> zapewnienia harmonizacji przepiséw i — tym samym - stworzenia mozliwosci
uznawania wynikow czynnosci metrologicznych wykonywanych przez wtasciwe
organy w Polsce w obszarze prawnie regulowanym na terenie Unii Europejskiej,

» harmonizacji wymagan metrologicznych w skali migdzynarodowe;.

GUM reprezentuje Polske w pracach organéw naczelnych i roboczych Konwencji
Metrycznej. Przedstawiciele GUM uczestnicza w pracach Generalnej Konferencji Miar,
Miedzynarodowego Biura Miar, Komitetéw Doradczych Migdzynarodowego Komite-
tu Miar (CIPM) oraz jednego z Komitetéw Wspdlnych BIPM.

GUM jest takze czlonkiem europejskiej regionalnej organizacji EURAMET, zrze-
szajacej wspolpracujace krajowe i desygnowane instytucje metrologiczne. Prowadzi
ona dzialania w dziedzinie metrologii zwanej naukowa (obejmujacej podstawy teore-
tyczne tej dyscypliny, zagadnienia wzorcéw pomiarowych, spdjnosci pomiarowej oraz
technik pomiarowych poszczegdlnych wielkosci).

Szczegdlne znaczenie ma czlonkostwo GUM w CIPM MRA, przy czym uczestnic-
two w zwigzanych z tym pracach obejmuje takze wspdlne dzialania z innymi cztonka-
mi EURAMET, prowadzone przez jego Komitety Techniczne.

Poprzez swoje dzialania GUM m.in. umozliwit przystapienie do MRA Instytuto-
wi Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN oraz O$rodkowi Radioizotopow
POLATOM Narodowego Centrum Badan Jadrowych, ktére uzyskaly status instytucji
desygnowanych.

GUM uczestniczy w europejskiej wspotpracy naukowej w zakresie metrologii,
w szczegdlnos$ci w programach wspotfinansowanych przez Komisje Europejska -
EMRP i EMPIR. W te wspolprace angazuje przedstawicieli wyzszych uczelni w Polsce.

W dziedzinie wspolpracy w zakresie metrologii prawnej GUM jest cztonkiem
OIML oraz WELMEC. Przedstawiciele GUM uczestniczg w pracach Komitetow Tech-
nicznych OIML oraz Grup Roboczych WELMEC.

GUM bierze udzial takze w pracach gremiéw roboczych Komisji Europejskiej
(KE), np. w Grupie Roboczej ds. Przyrzagdéw Pomiarowych.

Jako jednostka notyfikowana, GUM uczestniczy w pracach platformy NoBoMet,
skupiajacej jednostki desygnowane przez wlasciwe wladze krajowe do realizacji zadan
z zakresu oceny zgodnosci. Urzad prowadzi réwniez wspodtprace dwustronng na pod-
stawie umow podpisanych z krajowymi instytucjami metrologicznymi w innych kra-
jach, tj. w Czechach i Stowagji.

Warto przypomnieé, ze znaczenie wspolpracy bylo w petni doceniane w GUM
od poczatku jego istnienia. Swiadczy o tym przystapienie do Konwencji Metrycznej
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w 1925 r., wkrétce po utworzeniu GUM (w 1919 r.) i zaledwie kilka lat po odzyskaniu
przez Polske niepodleglosci. Réwniez zaangazowanie Polski w utworzenie Miedzyna-
rodowej Organizacji Metrologii Prawnej (w 1955 r.) $wiadczy o istniejacym w GUM
zrozumieniu dla znaczenia wspotpracy metrologicznej dla rozwoju gospodarczego
i czynnym wsparciu ze strony Polski dla ustanowienia tej wspolpracy, w ztozonej sytu-
acji, jaka istniafa kilka lat po zakonczeniu II wojny swiatowej.

Konwencja Metryczna

Pod koniec XVIII wieku coraz dobitniej dawala o sobie zna¢ potrzeba
budowy spojnego uktadu jednostek miar, co podyktowane bylo przede
wszystkim trudnosciami, ktére towarzyszyly miedzynarodowej wy-
mianie handlowej. W tamtym okresie narodzila si¢ idea zdefiniowania
stalych jednostek miar, w oparciu o wzorce zaczerpniete z natury. Jed-
ng z gléwnych propagatorek utworzenia powszechnie uznawanych przez spolecznosc¢
miedzynarodows jednostek byta Francuska Akademia Nauk.

W 1870 r. z inicjatywy rzadu francuskiego powotana zostata Komisja Miedzyna-
rodowa metra, zlozona z przedstawicieli 24 panstw, ktérej zadaniem miato by¢ stwo-
rzenie migedzynarodowego systemu miar. Prace Komisji trwaly z przerwami, spowo-
dowanymi miedzy innymi wybuchem wojny miedzy Francja a Niemcami, do 1875 r.
W toku swoich prac czlonkowie Komisji okreslili miedzynarodowe wzorce jednostek
miar. Wedlug zalozen Komisji, panstwa reprezentowane podczas planowanej konfe-
rencji miedzynarodowej miaty otrzymac kopie wzorcéw metra i kilograma.

Na zaproszenie rzadu francuskiego, 1 marca 1875 r. w Paryzu rozpoczela swoje
obrady tzw. Konferencja Dyplomatyczna metra. Podczas sesji zamykajgcej Konferen-
cje, 20 maja 1875 r., przedstawiciele 17 z 20
krajow biorgcych udzial w obradach podpi-
sali traktat, ktory do historii przeszedt pod
nazwg Konwencji Metrycznej. Konwencja
i zalgczony do niej regulamin powotaly do
zycia Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM,
Bureau International des Poids et Mesures),
bedace instytucja naukows, finansowana
wspdlnie przez panstwa - sygnatariuszy.
Jako planowana siedzibe instytucji wskaza- Siedziba BIPM
no Francje, uznawang za kolebke systemu
metrycznego. Zgodnie z Konwencjg, wylaczne kierownictwo i nadzér nad funkcjo-
nowaniem Biura powierzone zostaly Miedzynarodowemu Komitetowi Miar (CIPM,
Comité International des Poids et Mesures), podlegajacemu Generalnej Konferencji
Miar (CGPM, Conférence Générale des Poids et Mesures), sktadajacej si¢ z delegatow
wszystkich uktadajacych si¢ panstw.

Wkrétce po podpisaniu Konwencji, panistwo francuskie oddato do dyspozycji Mig-
dzynarodowego Komitetu Miar pawilon Breteuil w parku Saint-Cloud w Sevres pod
Paryzem, ktory do dzi$§ pozostaje oficjalng siedzibg Miedzynarodowego Biura Miar.

Konwencja Metryczna jest jednym z najstarszych wspolczesnie obowigzuja-
cych traktatéw miedzynarodowych, do dzi$§ stanowigcym podstawe funkcjonowania
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Migdzynarodowego Biura Miar. Jego struktura organizacyjna na przestrzeni blisko 140
lat ulegala jedynie nieznacznym modyfikacjom.

Struktura organizacyjna organow powotanych na mocy Konwengji
Metrycznej

Wspolczesnie obowigzujacy schemat funkcjonowania organizacji i zaleznosci po-
miedzy ciatami powotanymi na mocy Konwencji Metrycznej

Miedzynarodowe Biuro Miar
(BIPM)

Organizacja miedzyrzadowa, ktorej siedziba znajduje si¢ w Sévres, Francja

ey Generalna Konferencja Miar
. (CGPM) Panstwa stowarzyszone
cztonkowskie ) = CGPM
BIPM Sklada sie z przedstawicieli pafistw Z
cztonkowskich i spotyka sie co cztery lata.
. . . Komi radcz
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—__ — Status prawny Miedzynarodowego Biura Miar (BIPM) jest stosun-
@ ] | kowo skomplikowany. Jak wynika bezposrednio z zapiséw Konwen-

BIFM cji Metrycznej jest ono organem wykonawczym, odpowiedzialnym za
realizacje decyzji Generalnej Konferencji Miar i Miedzynarodowego Komitetu Miar.
Konwencja Metryczna nie wskazuje wprost jak z instytucjonalnego i prawnego punktu
widzenia nalezy definiowac Biuro, a jedynie stanowi, iz Biuro bedzie ,naukowe i state”
Tym samym BIPM przez wiele lat postrzegane bylo jako stale miedzynarodowe labora-
torium i §wiatowe centrum metrologii naukowe;.

Jak wynika z dokumentu zatytulowanego ,,Compendium of main rules and prac-
tices applicable to the BIPM”, opracowanego przez Departament Finansowo-Admini-
stracyjny Biura, obecnie dominuje poglad, iz Miedzynarodowe Biuro Miar ma status
organizacji miedzyrzadowej w rozumieniu miedzynarodowego prawa publicznego.
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Czlonkostwo w organizacji mozna uzyska¢ przystepujac do Konwencji Metrycznej.
Polska przystapita do Konwencji Metrycznej w dniu 12 maja 1925 r.

Do gléwnych zadan BIPM nalezy miedzy innymi przechowywanie miedzynaro-
dowych wzorcéw jednostek miar, przeprowadzanie poréwnan wzorcéw panstwowych
i miedzynarodowych oraz prowadzenie prac badawczych miedzy innymi nad udosko-
nalaniem definicji jednostek miar i statych fizycznych.

Dzialalno$¢ BIPM jest finansowana przez panstwa czlonkowskie zgodnie z pro-
jektem budzetu przyjmowanym przez CGPM. Poczawszy od 1960 r. wysoko$¢ wkladu
finansowego poszczegolnych panstw jest okreslana w oparciu o tzw. scales of assess-
ments Organizacji Narodéw Zjednoczonych, czyli wymiar skladek cztonkowskich
ONZ, obliczany na podstawie produktu narodowego brutto danego kraju i modyfiko-
wany réznego rodzaju znizkami. Wklad finansowy danego panstwa nie moze przekra-
czac 10 % budzetu Biura. Jednocze$nie nie moze by¢ on mniejszy niz 0,5 % catkowitych
$rodkow, jakimi dysponuje Biuro.

Dyrektor Biura i jego zastepcy powolywani sg przez CIPM w tajnym glosowaniu.
Przy Biurze dziatajg rowniez komitety wspolne, zajmujace sie zagadnieniami, bedacy-
mi przedmiotem wspolnego zainteresowania BIPM i innych organizacji miedzynaro-
dowych. Obecnie dziatajg trzy takie komitety:

1) Komitet Wspolny ds. Przewodnikéw w Metrologii (JCGM),

2) Komitet Wspoélny Regionalnych Organizacji Metrologicznych i BIPM (JCRB),

3) Komitet Wsp6lny ds. Spojnosci Pomiarowej w Medycynie Laboratoryjnej (JCTLM)

oraz dwa, realizujace podobne w charakterze dzialania, organy robocze, tj.:

1) Sie¢ wspolpracy w dziedzinie metrologii, akredytacji i normalizacji na rzecz krajow
rozwijajacych sie (DCMAS Network),

2) Grupa robocza regionalnych organizacji metrologicznych na rzecz matych, wscho-
dzacych i rozwijajacych sie NMI (RMO_DEVMET workspace).

Przez wszystkie lata swojego istnienia Biuro pozostawalo instytucja neutralng po-
litycznie i w pelni autonomiczng. W pazdzierniku 1876 r. zostalo ono uznane przez
rzad francuski za instytucje uzytecznosci publicznej. Niezalezny status Biura potwier-
dzony zostal dzieki umowie zawartej pomiedzy rzadem francuskim i CIPM, w sprawie
gruntéw BIPM oraz przywilejow i immunitetéw przystugujacych jego pracownikom
na terenie Francji (dekret nr 70-820 z dnia 9 wrzesnia 1970 r.).

Generalna Konferencja Miar (CGPM), bedaca najwyzszym organem powofa-
nym w ramach Konwencji Metrycznej, jest konferencja miedzyrzadowsa sktadajaca si¢
z delegatow panstw cztonkowskich Konwencji Metrycznej. Zgodnie z regulaminem za-
faczonym do Konwencji, CGPM zbiera si¢ w Paryzu na zaproszenie Miedzynarodowego
Komitetu Miar co najmniej raz na sze$¢ lat. W praktyce, w ostatnich latach posiedzenia
CGPM odbywaly si¢ co cztery lata. Ostatnie, 25. posiedzenie CGPM, mialo miejsce
w2014r.

Konferencji bezposrednio podlega Miedzynarodowy Komitet Miar, nadzorujacy
prace BIPM. Gléwnym zadaniem CGPM okreslonym w regulaminie do Konwencji
Metrycznej jest rozpowszechnianie i udoskonalanie Miedzynarodowego Ukladu
Jednostek Miar (SI). W praktyce oznacza to, iz Generalna Konferencja Miar podczas
swoich posiedzen zatwierdza projekty uchwal opracowywane przez Miedzynarodowy
Komitet Miar, podsumowujace kluczowe wyniki prac badawczych prowadzonych po-
miedzy posiedzeniami Konferencji. Ponadto do wylacznych kompetencji Konferencji
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Przedstawiciele NMI oraz Panstw Stron Konwencji Metrycznej - siedziba BIPM

nalezy przyjmowanie sprawozdan CIPM oraz wybdr skladu Komitetu w gtosowaniu
tajnym. Glosowanie w tonie Generalnej Konferencji odbywa si¢ przez przedstawicieli
panstw czlonkowskich, z ktérych kazde ma prawo do jednego glosu.

Miedzynarodowy Komitet Miar (CIPM) jest odpowiedzialny za przygotowanie
projektow decyzji CGPM, a nastepnie za ich wdrazanie. Ponadto bezposrednio nadzo-
ruje on prace Miedzynarodowego Biura Miar. Zgodnie z regulaminem do Konwencji
Metrycznej Komitet kieruje wszystkimi pracami metrologicznymi podjetymi w ra-
mach struktur Konwencji oraz ponosi odpowiedzialnos$¢ za wzorce migdzynarodowe
przechowywane w Sévres.

Poczatkowo w sktad Komitetu wchodzilo 14 czlonkéw wybieranych przez CGPM.
W 1921 r. ich liczba podniesiona zostala do 18 czltonkéw, z ktérych kazdy pochodzi
z innego panstwa. Czlonkami Komitetu s3 ludzie nauki, majacy w swoim dorobku
wybitne zastugi na rzecz rozwoju $wiatowej metrologii. Zasiadaja oni w Komitecie
osobiscie i w ramach pelnionej przez siebie funkgji nie sg przedstawicielami panstw,
z ktorych pochodza. Spotkania CIPM odbywaja si¢ co najmniej raz na dwa lata, zas
glosowania w jego fonie przeprowadzane sg wigkszoscig glosow.

Miedzy posiedzeniami CIPM jego biezacymi pracami kieruje tzw. komitet wy-
konawczy, w sktad ktorego wchodza przewodniczacy, wiceprzewodniczacy (pozycja
stworzona w 1954 r.) oraz sekretarz CIPM. Komitet wykonawczy na biezaco informu-
je cztonkéw CIPM o kluczowych kwestiach oraz przygotowuje posiedzenia Komitetu.
Dyrektor BIPM z urzedu ma prawo bra¢ udzial w posiedzeniach CIPM oraz w posie-
dzeniach komitetu wykonawczego.

W 1927 r. Migdzynarodowy Komitet Miar ustanowil komitety doradcze, specjali-
zujace si¢ w roznych dziedzinach metrologicznych. Ich gtéwnym zadaniem jest dora-
dzanie Komitetowi w sprawach $cisle naukowych. Obecnie przy CIPM dziala dziesie¢
komitetéw doradczych:

1) Komitet Doradczy ds. Akustyki, Ultradzwiekow i Drgan (CCAUV),
2) Komitet Doradczy ds. Elektrycznosci i Magnetyzmu (CCEM),

3) Komitet Doradczy ds. Dlugosci (CCL),

4) Komitet Doradczy ds. Masy i Wielkosci Pochodnych (CCM),
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5) Komitet Doradczy ds. Fotometrii i Radiometrii (CCPR),
6) Komitet Doradczy ds. Licznosci Materii — Metrologia w Chemii (CCQM),
7) Komitet Doradczy ds. Promieniowania Jonizujacego (CCRI),
8) Komitet Doradczy ds. Termometrii (CCT),
9) Komitet Doradczy ds. Czasu i Czgstotliwosci (CCTF),
10) Komitet Doradczy ds. Jednostek (CCU).

Udzial Gléwnego Urzedu Miar w pracach komitetow
Przedstawiciele Gtéwnego Urzedu Miar biorg udzial w pracach nastepujacych
komitetéw doradczych, komitetu wspdlnego oraz grup roboczych:
1) CCL Working Group on Dimensional Nanometrology (WG-N),
2) CCRI Section I: X and gamma rays, charged particles (CCRI (I)),
3) CCAUY,
4) CCAUYV Working Group for Key Comparisons (CCAUV-KCWG),
5) CCM,
6) CCM Working Group on Fluid Flow (WGFF),
7) CCM Working Group on Hardness (WGH),
8) CCM Working Group on Viscosity (WGV),
9) CCQM,
10) CCQM Working Group on Inorganic Analysis (IAWG),
11) CCQM Working Group on Electrochemical Analysis (EAWG),
12) CCQM Working Group on Gas Analysis (GAWG),
13) JCGM Working Group on the International Vocabulary of Basic and General
Terms in Metrology (VIM) (JCGM-WG2).

Porozumienie CIPM MRA

Wzmocnienie dzialan w zakresie zapewnienia ogdlnoswiatowej
jednolitosci i spdjnosci pomiardéw nastapilo dzigki rezolucji przyje-
tej przez 21. Generalng Konferencje Miar. W wyniku tego 14 paz-
dziernika 1999 r. dyrektorzy Krajowych Instytucji Metrologicznych
(NMI) z 38 panstw na 48 6wczesnych sygnatariuszy Konwencji Me-
trycznej oraz dwie organizacje miedzynarodowe podpisaly porozumienie o ,Wzajem-
nym uznawaniu panstwowych wzorcow jednostek miar oraz §wiadectw wzorcowania
i $wiadectw pomiaréw wydawanych przez Krajowe Instytucje Metrologiczne”, znane
jako CIPM MRA (Mutual Recognition Arrangement — “Mutual recognition of national
measurement standards and of calibration and measurement certificates issued by na-
tional metrology institutes”). Porozumienie zostalo przygotowane przez Mig¢dzynaro-
dowy Komitet Miar i jest odpowiedzig na rosnace zapotrzebowanie na jasng i rzetelng
informacje o poziomie ustug wykonywanych przez Krajowe Instytucje Metrologiczne,
ktéra moze stanowi¢ podstawe w czasie negocjacji miedzynarodowych umoéw handlo-
wych, czy spraw regulacyjnych dotyczacych przyrzadéw pomiarowych.

Porozumienie jest ,otwarte”, w zwigzku z czym liczba sygnatariuszy ciggle si¢ zmie-
nia. Obecnie porozumienie podpisaly 93 instytucje: przedstawiciele 52 cztonkéw i 37
czlonkéw stowarzyszonych oraz 4 organizacje migdzynarodowe.
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Porozumienie sklada si¢ z dwdch czesci. Pierwsza dotyczy ustanowienia stopnia
réwnowaznosci panstwowych wzorcéw jednostek miar, a druga wzajemnego uznawa-
nia $wiadectw wzorcowania i pomiaréw wydawanych przez instytucje uczestniczace
w tym porozumieniu. Tylko jedna instytucja (NMI) w kraju ma prawo podpisa¢ poro-
zumienie CIPM MRA, pozostale instytucje posiadajace panstwowe wzorce pomiaro-
we mogg uczestniczy¢ w porozumieniu poprzez instytucje, ktora jest sygnatariuszem
CIPM MRA. Krajowa Instytucja Metrologiczna moze (jesli zdecyduje si¢ na takie ogra-
niczenie) przystapi¢ tylko do jednej wybranej czesci porozumienia.

Celem porozumienia jest:

» okreslenie stopnia réwnowaznoséci panstwowych wzorcéw jednostek miar utrzy-
mywanych lub nadzorowanych przez NMI;

» dostarczenie podstaw do wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania i $wia-
dectw pomiaréw wydawanych przez NMI, a tym samym

> zapewnienie rzagdom i innym stronom bezpiecznych podstaw technicznych do
zawierania szerszych porozumien zwigzanych z wymiang miedzynarodows, han-
dlem i z dziedzinami Zycia spofecznego regulowanymi przepisami.

Uczestnicy porozumienia wzajemnie uznaja swoje mozliwosci pomiarowe na pod-
stawie nastepujacych kryteriow:

» wiarygodnego udzialu w miedzynarodowych pomiarach poréwnawczych o klu-
czowym znaczeniu dla danej wielko$ci w okreslonym zakresie, zwanych poréwna-
niami kluczowymi;

> wiarygodnego udzialu w innych pomiarach poréwnawczych, zwigzanych z okre-
slong ustuga pomiarowa lub ustuga majaca priorytetowe znaczenie dla gospodarki,
handlu indywidualnych panstw lub regionéw geograficznych, zwanych poréwna-
niami uzupelniajacymi;

» deklaracji przez kazdego z uczestnikéw swoich zdolnosci w zakresie przeprowadza-
nych wzorcowan i pomiaréw (Calibration and Measurement Capabilities - CMC),
ktore podlegaja przegladowi i sg publikowane w bazie danych BIPM;

> systemu zarzadzania jako$cia, dzialajacego zgodnie z najlepsza migdzynarodowa
praktyka oraz spelniajacego uzgodnione kryteria.

MRA zobowigzuje BIPM do organizacji i utrzymywania bazy danych KCDB (Key
Comparison Database - www.bipm.org/kcdb), ktéra zawiera wyniki poréwnan klu-
czowych i uzupelniajacych, a takze wykaz zaakceptowanych po przegladzie zdolnosci
pomiarowych CMC kazdej NMI.

Krajowa Instytucja Metrologiczna poprzez uczestnictwo w porozumieniu zapew-
nia jednostki akredytujace, ze rozpowszechniane przez nig jednostki miar, a takze wy-
konywane ustugi s rzetelne i akceptowane na poziomie migdzynarodowym.

W przypadku Gléwnego Urzedu Miar porozumienie zostalo zawarte w dniu
14 pazdziernika 1999 r. Od tego momentu GUM spelnia wszystkie zobowigzania, ktére
nakfada porozumienie, w wigc bierze udzial w poréwnaniach kluczowych i uzupetnia-
jacych, wprowadza do bazy BIPM zapisy dotyczace wykonywanych ustug, tzw. CMC.

Wiecej informacji:
http://www.bipm.org
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OIML - Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej

OIML jest jedna z najwazniejszych miedzynarodowych organizacji. Jej
poczatki siegaja lat 50. ubieglego wieku, a dokladnie 12 pazdziernika
1955 r., kiedy to w Paryzu 10 panstw, w tym Polska, podpisaly konwen-
cje ustanawiajaca Miedzynarodowa Organizacje Metrologii Prawne;j.
Konwencja w naszym kraju weszta w zycie 11 listopada 1958 .

Lata 40. i 50. XX w. to okres integracji politycznej i gospodarczej panstw Europy
Zachodniej. Pamigta¢ nalezy, iZ proces integrowania panstw poprzez tworzenie orga-
nizacji miedzynarodowych przebiegal takze w skali globalnej, a aspekt gospodarczy byt
czesto rdwnie wazny, co aspekt polityczny (np. powstata w 1957 r. Europejska Wspol-
nota Gospodarcza). OIML jest doskonalym przykladem integracji w zakresie specja-
listycznym, technicznym, ale takze znacznie szerszym - gospodarczym i naukowym.
Trudno bowiem wyobrazi¢ sobie znoszenie barier w miedzynarodowej wymianie han-
dlowej bez jednolitych standardow w zakresie metod pomiaréw, budowy przyrzadéw
pomiarowych itp. Co wazne, znaczenie ogélno$wiatowych organizacji metrologicz-
nych, takich jak OIML, wzrasta w dzisiejszych czasach, kiedy miedzynarodowa wy-
miana specjalistycznej mysli technicznej staje si¢ kwestig niezwykle istotng dla rozwoju
wspolczesnych gospodarek opartych na wiedzy. Na przestrzeni kolejnych dekad orga-
nizacja rozrastala si¢, aby obecnie osiggna¢ liczbe 59 cztonkéw pelnoprawnych oraz
67 cztonkéw-korespondentow.

Jak czytamy w Konwencji, celami organizacji s3 m.in. rozwijanie i wspieranie §wia-
towej harmonizacji procedur i trybu postepowania w zakresie metrologii prawne;j.
Organizacja ma za zadanie takze popularyzacje wiedzy z zakresu metrologii.

Na stronie internetowej OIML korzysci z przynalezenia do tej organizacji przedsta-
wiane s3 nastepujaco: ,Uczestnictwo w pracach OIML umoZzliwia wszystkim cztonkom
otrzymanie aktualnych informacji od innych cztonkéw. Dotyczylto to nowych technologii,
metod oceny zgodnosci, sposobow rozwigzywania problemow istniejgcych w innych kra-
jach, ich doswiadczen, jak rowniez zapoznanie si¢ z kodeksami dobrych praktyk. Uczest-
nictwo oraz cigglta wymiana informacji pozwalajg na bezposrednig komunikacje pomigdzy
ekspertami z réznych krajow, co z kolei pozwala na budowe wzajemnego zaufania.”

Istotg dziatalnosci organizacji jest podejmowanie dziatan z zakresu prawnej kon-
troli metrologicznej o charakterze harmonizujacym 1i integrujacym w skali miedzy-
narodowej. Waznym elementem dzialalnosci jest opracowywanie poprzez ekspertow
z krajow czlonkowskich i rozpowszechnianie na stronie internetowej publikacji (gtow-
nie zalecen i dokumentéw) dotyczacych budowy przyrzadéw pomiarowych, metod ich
weryfikacji oraz metod pomiaréw. Pelnig one istotng role w ksztaltowaniu wspolcze-
snej metrologii prawnej, a niektore (np. stowniki metrologiczne czy dokument OIML
D1 dotyczacy prawno-legislacyjnych rozwigzan w dziedzinie metrologii krajowej)
maja znaczenie wrecz kluczowe. Nalezy wspomnie¢, iz stosowanie przepiséw zawar-
tych w dokumentach stanowionych przez OIML nie ma charakteru obligatoryjnego.
Kraje czlonkowskie dobrowolnie zobowiazuja si¢ do wprowadzania w zycie decyzji
podjetych przez najwyzszy organ decyzyjny organizacji, czyli Konferencje.

Inng cechg wyrdzniajaca OIML jest system certyfikacji. Obecnie istnieja dwa sys-
temy certyfikacji: Podstawowy System Certyfikacji Przyrzadéw Pomiarowych OIML
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(The OIML Basic Certificate System for Measuring Instruments) oraz Porozumienie
o Wzajemnej Akceptacji (ang. Mutual Acceptance Arrangement - MAA).

W ramach podstawowego procesu certyfikacji podmioty upowaznione przez
Czlonka CIML (ang. Issuing Authority), wydaja certyfikaty zgodnosci OIML dla przy-
rzagdéw pomiarowych, ktdre spelniaja wymagania okreslonych zalecen OIML. Funkcje
Issuing Authority moze pelnic¢ takze krajowa instytucja dokonujaca zatwierdzenia typu.

Wydanie - na wniosek producenta lub importera przyrzadu pomiarowego - cer-
tyfikatu poprzedzaja odpowiednie badania, potwierdzajace, ze dany typ przyrzadu
spelnia wymagania zawarte w zaleceniu OIML. Pozwala to na unikniecie ponownych
badan typu przyrzadu pomiarowego przy wprowadzeniu go na rynek innego panstwa
czlonkowskiego OIML, a tym samym na unikniecie dodatkowych kosztéw. Nie jest
to bez znaczenia, gdyz panstwa czlonkowskie OIML obejmujg swoim zasiegiem 86 %
populacji $wiata oraz 96 % swiatowego PKB.

Uzupelnieniem wyzej opisanego systemu jest system MAA, wdrozony w 2005 r.
Zaklada on podpisanie wzajemnych porozumien pomiedzy instytucjami odpowie-
dzialnymi za metrologie prawna w panstwach czlonkowskich. Podpisujac deklaracje
o wzajemnym uznawaniu (ang. DoMC - Declaration of Mutual Confidence) pafistwa
te zobowiazuja si¢ do uznawania testow (oceny typu) przyrzadéw pomiarowych, wy-
dawanych zgodnie z przepisami OIML, tym samym ufatwiajac producentom wejscie
na nowe rynki zbytu. Obecnie DoMC obejmuje trzy typy przyrzadéw pomiarowych:
wodomierze, przetworniki pomiarowe oraz wagi nieautomatyczne.

Warto podkresli¢, iz zalecenia OIML zaliczajg si¢ do specyfikacji zharmonizowa-
nych, czyli specyfikacji technicznych, uznanych przez Komisje Europejska i oglasza-
nych w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej serii C.

Jedna z cech OIML jest globalnos¢ (czlonkowie tej organizacji znajdujg si¢ na
wszystkich kontynentach). Co wiecej, OIML wspolpracuje z szeregiem organizacji
miedzynarodowych, takimi jak Miedzynarodowe Biuro Miar (BIPM), czy Swiatowa
Organizacja Handlu (WTO). Migdzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej po-
siada status obserwatora w Komitecie do spraw Barier Technicznych w Handlu WTO
(TBT WTO). Zalecenia wydawane przez OIML powinny by¢ uznawane przez czlon-
kéw WTO za podstawe przy tworzeniu przepiséw z dziedziny metrologii w zakresie,
ktéry dotyczy tych publikacji.

Struktura organizacyjna

Konwencja ustanowita organy OIML, ktérymi sa Miedzynarodowa Konferencja
Metrologii Prawnej, Miedzynarodowy Komitet Metrologii Prawnej (CIML), Miedzy-
narodowe Biuro Metrologii Prawnej (BIML) oraz Rada Przewodniczacego.

Miedzynarodowa Konferencja Metrologii Prawnej — najwyzszy organ
decyzyjny OIML

Formalnie posiedzenia Konferencji powinny odbywac si¢ co najmniej raz na szes¢
lat. W praktyce Konferencja zwolywana jest co 4 lata. W tekscie Konwencji czytamy, iz
do zadan Konferencji nalezy m.in. ,,analiza celow organizacji, studiowanie zagadnien
dotyczacych celéw organizacji i podejmowanie decyzji na temat tych zagadnien, za-
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Miedzynarodowy Komitet Metrologii

Prawnej 1 Rada Przewodniczacego
! ]
Miedzynarodowe Blu.ro Metrologii Komitety Techniczne
Prawnej
Centrum Tlumaczeniowe Podkomitety 'I:echmczne,
Grupy Projektowe

pewnienie stworzenia organéw kierowniczych, jak réwniez wybieranie cztonkéw Ko-
mitetu lub zatwierdzanie ich uzupelniania”

Jednocze$nie w artykule IV Konwencji, dotyczacym zadan Konferencji, znalazt si¢
istotny zapis moéwiacy, iz wszelkie zagadnienia, ktdre dotycza ustawodawstwa i admi-
nistracji ktoregokolwiek z sygnatariuszy Konwencji, sa wytaczone z kompetencji Kon-
ferencji, chyba ze panstwo to wyraznie tego zada. Warto podkresli¢, iz uczestnicy Kon-
ferencji sg oficjalnymi przedstawicielami panstw, ktore reprezentuja.

Miedzynarodowy Komitet Metrologii Prawnej (CIML)

W praktyce jeden z najwazniejszych, jezeli nie najwazniejszy organ OIML, obok
Komitetow, Podkomitetéw oraz Grup Projektowych. W sklad Komitetu wchodza
Czlonkowie, mianowani przez rzady panstw czlonkowskich. W Polsce funkcje czlonka
CIML, ktérego mianuje Minister Spraw Zagranicznych, petni Wiceprezes Gléwnego
Urzedu Miar ds. Metrologii Prawnej. Komitet spotyka si¢ raz do roku, za kazdym ra-
zem w innym kraju. Komitet sprawuje nadzér nad biezacg praca OIML, m.in. uchwala
przyjecie projektow publikacji OIML, zatwierdza diugookresows strategie prac OIML
oraz ustanawianie nowych Komitetéw oraz Podkomitetow organizacji.

Miedzynarodowe Biuro Metrologii Prawnej (BIML)

Biuro jest odpowiedzialne za przygotowanie posiedzen Konferencji i Komitetu, za
utrzymanie kontaktéw z Panstwami Czlonkowskimi oraz Czlonkami Korespondenta-
mi. Ponadto Biuro jest odpowiedzialne m.in. za prowadzenie studiéw i prac, o ktoérych
mowa w Artykule I Konwencji oraz za wydawanie Biuletynu OIML. BIML przekazuje
czlonkom organizacji biezace informacje, zarzadza strong internetowa OIML, monito-
ruje aktywnos¢ poszczegdlnych komitetéw i podkomitetéw. Na czele Biura stoi dyrek-
tor, powolany przez CIML.

Z pozostalych organéw organizacji nalezy wymieni¢ przede wszystkim Rade Prze-
wodniczacego, bedaca organem doradczym Przewodniczacego CIML. Rada sklada si¢
z wybranych czlonkéw Komitetu, mianowanych przez Przewodniczacego.
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Uczestnicy spotkania OIML TC-1 w GUM

Organy robocze OIML

Calos¢ prac technicznych OIML, polegajacych gléwnie na opracowywaniu publi-
kacji, odbywa si¢ w Komitetach, Podkomitetach oraz Grupach Projektowych.

Katalog publikacji jest bardzo szeroki. Obejmuje on wlasciwie wszystkie kategorie
przyrzadéw pomiarowych. Co ciekawe, jednym z dluzej opracowywanych dokumen-
tow OIML jest zalecenie odnoszace si¢ do analizatorow wydechu. Innym dokumen-
tem, dotyczacym przyrzadéw stuzacych poprawie bezpieczenstwa w ruchu drogo-
wym, o ktérych méwi si¢ czgsto w mediach, jest zalecenie opisujace wymagania tech-
niczne, ktére powinny spelnia¢ przyrzady do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu
drogowym.

Zaangazowanie Polski w prace OIML

Warto zauwazy¢, iz Polska od samego poczatku aktywnie wlaczyla sie w prace
OIML. Nalezy wspomnie¢, iz w okresie 1974-1981 wicedyrektorem Miedzynarodo-
wego Biura Metrologii Prawnej byl dr inz. Zbigniew Referowski (w latach 1990-1993
Wiceprezes Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci).

Znaczace jest zaangazowanie Polski w prace komitetéw technicznych i podkomi-
tetéw, w wigkszosci ktoérych zasiadajg przedstawiciele GUM. W GUM miesci sie se-
kretariat jednego z wazniejszych Komitetéw TC1 ,,Terminologia”. Sekretariat ko-
ordynowal prace zwiazane z opracowaniem obu wydan Miedzynarodowego Stownika
Terminéw Metrologii Prawnej i opracowywal kolejne jego projekty. O docenieniu roli
przedstawicieli GUM w pracach nad miedzynarodowa terminologia metrologiczng
moze takze $wiadczy¢ fakt, iz dr inz. Jerzy Borzyminski, prowadzacy sekretariat OIML
TC1 jest réwniez przedstawicielem OIML we Wspolnym Komitecie ds. Przewodnikow
w Metrologii (JCGM) przy Miedzynarodowym Biurze Miar. Gléwny Urzad Miar dwu-
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krotnie, w 1998 .1 2010 r. byl gospodarzem posiedzert OIML TC1, ktérego czlonkowie
reprezentuja kraje Europy, Azji, obu Ameryk oraz Australig.

Przedstawiciele Gléwnego Urzedu Miar uczestnicza w pracach wszystkich komite-
tow technicznych, oraz prawie we wszystkich podkomitetach i grupach projektowych,
koordynujac prace trzech wspomnianych grup (TC1/p3 - terminologia, TC7/SC1/p2
- przyrzady do pomiaru dtugosci, TC9/SC4/p2 - tablice alkoholometryczne).

Polska - poprzez udzial Wiceprezesa GUM ds. Metrologii Prawnej — aktywnie
uczestniczyla takze w pracach grupy roboczej ds. reformy OIML (wiecej informacji
o reformie OIML w kolejnym podrozdziale).

Komitety techniczne i podkomitety, w pracach ktérych uczestniczy Polska:

Komitet Techniczny Podkomitety w ramach Komitetow Technicznych

TC1 - Terminologia

TC2 - Jednostki miar

TC3 - Kontrola metrologiczna

SC1 Zatwierdzenie typu i legalizacja;

SC2 Nadzor metrologiczny; SC3 Materialy
odniesienia; SC4 Zastosowanie metod
statystycznych; SC5 Ocena zgodnosci;
SC6 Zgodnosc z typem

TC4 - Wzorce, wzorcowanie i urzadzenia do
legalizacji

TC5 - Ogélne wymagania dla przyrzadéw
pomiarowych

SC1 Warunki srodowiskowe;
SC2 Zatwierdzenie typu

TC6 - Towary paczkowane

TC7 - Przyrzady do pomiaru dlugosci
i wielkosci zwigzanych

SC1 Przyrzady do pomiaru dlugosci;

SC3 Przyrzady do pomiaru pola powierzchni;
SC4 Przyrzady do pomiaréw w ruchu drogowym;
SC5 Wielowymiarowe przyrzady pomiarowe

TC8 - Pomiary ilosci plynéw

SC1 Statyczne pomiary objetosci cieczy;
SC3 Dynamiczne pomiary objetosci cieczy
innych niz woda; SC5 Wodomierze;

SC6 Pomiary cieczy kriogenicznych;

SC7 Pomiary gazu

TC9 - Instrumenty pomiarowe masy i gestosci

SC1 Wagi nieautomatyczne;
SC2 Wagi automatyczne; SC3 Odwazniki;
SC4 Gestosc¢

TCI10 - Przyrzady do pomiaru sity, cisnienia
i wielko$ci zwiazanych

SC1 Manometry obcigznikowo-tlokowe;
SC2 Ci$nieniomierze z elementami sprezystymi;
SC3 Barometry; SC4 Maszyny wytrzymalo$ciowe

TC11 - Przyrzady do pomiaru temperatury
i wielkosci zwigzanych

SC1 Termometry oporowe;
SC2 Termometry kontaktowe;
SC3 Termometry radiacyjne

TCI2 - Przyrzady do pomiaréw wielkosci
elektrycznych
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Komitet Techniczny Podkomitety w ramach Komitetow Technicznych

TC13 - Przyrzady do pomiarow akustycznych -
drgan mechanicznych
TC14 - Przyrzady pomiarowe stosowane
w optyce
TC15 - Przyrzady pomiarowe do mierzenia SC1 Przyrzady pomiarowe do promieniowania
promieniowania jonizujgcego stosowane w medycynie; SC2
Przyrzady pomiarowe do promieniowania
jonizujacego stosowane w przemysle
TC16 - Przyrzady do pomiaru skazen SC1 Zanieczyszczenia powietrza; SC2
Zanieczyszczenia wody; SC3 Pestycydy i inne
substancje toksyczne; SC4 Pomiary toksycznych
substancji w terenie
TC17 - Przyrzady do pomiaréw SC1 Wilgotnos¢; SC2 Sacharymetria;
fizykochemicznych SC3 Pehametria; SC4 Konduktometria;
SC5 Wiskozymetria; SC6 Analiza gazow;
SC7 Analizatory wydechu; SC8 Przyrzady do
jakosciowej analizy produktéw rolnych
TC18 - Medyczne przyrzady pomiarowe SC1 Przyrzady do pomiaru ci$nienia krwi;
SC2 Termometry medyczne; SC5 Przyrzady
pomiarowe dla laboratoriow badawczych
Reformy OIML

W zwigzku z potrzebg zmiany niektdrych zapisow Konwencji, w 1969 r. modyfi-
kacji ulegl artykut XIII, mowiacy o skladzie Miedzynarodowego Komitetu Metrologii
Prawnej, jak rowniez o sposobie wybierania jego cztonkow. Przed zmianami Komitet
liczyt 20 czlonkéw, wybieranych na szescioletnig kadencje przez Konferencje za zgo-
da panstw czlonkowskich. Po modyfikacji artykulu XIII Komitet zostal przeksztalcony
w cialo bardziej reprezentatywne, w ktérym kazde panstwo cztonkowskie posiada re-
prezentanta, bez ograniczen czasowych. Kolejne lata to ewolucja organizacji, powigk-
szanie jej o nastepne panstwa.

Istotnym momentem w historii OIML byt poczatek XXI wieku, kiedy rozpoczeto
prace nad jej reforma w celu zwigkszenia zaangazowania czlonkéw w prace OIML.
Pojawily sie nowe rozwiazania organizacyjne w postaci wspomnianych juz Grup Pro-
jektowych. Grupa Projektowa pracuje nad jednym konkretnym dokumentem, a nie jak
Podkomitet, nad kilkoma dokumentami. To rozwigzanie umozliwia wigksze zaangazo-
wanie w dzialalno$¢ OIML panstw czlonkowskich, zainteresowanych opracowaniem
konkretnych publikacji, a niekoniecznie chcacych si¢ angazowac w calos¢ prac Komite-
tow lub Podkomitetéw, ktére maja w swojej kompetencji rowniez wigkszy zakres prac.

W 2011 r. umozliwiono udzial w gtosowaniach podczas posiedzen Komitetu przed-
stawicielom panstw cztonkowskich nie bedacym cztonkami CIML.

Wiecej informacji:
http://www.oiml.org/en/structure/conference?set_language=en
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Komisja Europejska

Z dniem 1 maja 2004 r. Polska zostala cztonkiem Unii Europejskiej.
Czlonkostwo w Unii stalo si¢ Zrédlem nowych wyzwan dla calej
. administracji, w tym dla Gléwnego Urzedu Miar. Jednym z takich
Sosa_ wyzwan byla konieczno$¢ przyjecia do polskiego porzadku praw-
nego przepisow wdrazajacych dyrektywy dotyczace przyrzadéw po-
miarowych (tzw. dyrektywa MID) i wag nieautomatycznych (tzw. dyrektywa NAWI).
Odpowiednie akty prawne zostaly w Polsce wprowadzone, ale réwnie istotne jest ich
praktyczne stosowanie. Zagadnieniami zwigzanymi z funkcjonowaniem zharmonizo-
wanych przepiséw metrologicznych w Europie zajmuje si¢ Komisja Europejska — organ
wykonawczy Unii Europejskiej. W ramach Komisji za problematyke metrologiczng
odpowiada Dyrekcja Generalna ds. Przedsiebiorstw i Przemystu (DG Enterprise and
Industry), ktora jest partnerem do roboczych kontaktéw w tym zakresie.

Komisja Europejska posiada ponadto swoje zaplecze naukowo-badawcze, jakim jest
Dyrekcja Generalna Wspolne Centrum Badawcze (JRC, Joint Research Centre). Misja
Dyrekcji jest zapewnienie, zgodnie z potrzebami klientéw, wsparcia naukowego i tech-
nicznego dla koncepcji, rozwoju, wdrazania i monitorowania polityki Unii Europejskiej.

Wspolne Centrum Badawcze prowadzi miedzy innymi prace w zakresie szeroko
pojmowanej metrologii, na przyklad dotyczace tzw. inteligentnych przyrzadéow po-
miarowych (przyrzadéw, ktore poza funkcjami czysto pomiarowymi spetniajg réwniez
swoja role w sieci teleinformatycznej, co stwarza niespotykane dotad perspektywy, jak
np.: zdalny odczyt wynikéw pomiaru, mozliwo$¢ biezacej obserwacji zuzycia mediow
w gospodarstwie domowym, mozliwos$¢ tworzenia elastycznych taryf, itp., co w efekcie
prowadzi do zmniejszenia kosztow).

W marcu 2004 r. zostala przyjeta Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu i Rady z dnia
31 marca 2004 r. w sprawie przyrzadéw pomiarowych, znana jako MID. Dyrektywa ta,
nalezaca do grupy tzw. dyrektyw nowego podejscia, obejmuje swoim zakresem dziesiec
kategorii przyrzadéw pomiarowych, w tym tak powszechnie stosowanych, jak liczniki
energii elektrycznej czy gazomierze.

Jednoczesnie dyrektywa MID powotata Komitet ds. Przyrzadéw Pomiarowych,
ktérego zadaniem jest wspieranie Komisji Europejskiej w jej pracach w zakresie przy-
rzagdéw pomiarowych. Czlonkami Komitetu sg przedstawiciele krajow cztonkowskich
UE. Dwie najwazniejsze funkcje Komitetu to prace zwigzane z harmonizacja doku-
mentéw normatywnych oraz wnoszenie poprawek do szczegétowych zalacznikow
technicznych do dyrektywy MID.

W celu sprawnego wdrozenia nowej dyrektywy w maju 2004 r. Komisja Europejska
powotala grupe robocza ds. przyrzadéw pomiarowych, obejmujaca wszystkich intere-
sariuszy, w szczegolnosci kraje cztonkowskie UE. Grupa robocza pelni w stosunku do
Komisji role doradcza i opiniodawcza.

Grupa robocza ds. przyrzadéw pomiarowych zajmuje si¢ réwniez zagadnieniami
zwigzanymi z wagami nieautomatycznymi, objetymi Dyrektywa Parlamentu i Rady
2009/23/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wag nieautomatycznych, znang jako
NAWL

Reprezentantem Polski w obu wymienionych powyzej ciatach jest przedstawiciel
Ministra Gospodarki, ktéry bierze udzial w odbywajacych si¢ zwykle dwa razy do roku
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posiedzeniach i posiada w nich prawo glosu. Gtéwny Urzad Miar zapewnia przedsta-
wicielowi Ministra Gospodarki wsparcie eksperckie w postaci merytorycznych analiz
oraz propozycji stanowisk do zajecia podczas posiedzen grupy roboczej czy Komitetu.

Obstuge zar6wno Komitetu, jak i grupy roboczej ds. przyrzadéw pomiarowych za-
pewnia Dyrekcja Generalna ds. Przedsigbiorstw i Przemystu. Przedstawiciele Dyrekeji
reprezentuja Komisj¢ Europejska podczas obrad obu wymienionych powyzej cial.

Oprocz powyzszych dziatan Glowny Urzad Miar wspdtpracuje z Komisja Europej-
ska w innych sprawach, np. konsultujac terminologi¢ metrologiczna w ttumaczeniach
aktow prawnych na jezyk polski czy opiniujac projekty przepiséw technicznych zgta-
szanych przez kraje UE w ramach procesu tzw. notyfikacji.

Wiecej informacji:
ec.europa.eu/enterprise/sectors/legal-metrology-and-prepack/measuring-instruments/index_
en.htm

EURAMET e.V. - Europejskie Stowarzyszenie Krajowych
Instytucji Metrologicznych

~N EURAMET e.V. jest europejska Regionalng Organizacja Metrolo-

EURAMET)  giczng, dzialajacg w dziedzinie tzw. metrologii naukowej i przemy-

stowej. Powstal w 2007 r. z EUROMET - Europejskiej Wspotpracy

w Dziedzinie Wzorcéw Jednostek Miar (European Collaboration in

Measurement Standards), organizacji ktéra zostala formalnie powotana 23 wrzesnia

1987 r. w Madrycie, poprzez podpisanie ,,Memorandum of Understanding” (porozu-

mienie bylo nowelizowane w 1995 r. i 1998 r.), jako forum dobrowolnej wspdtpracy

miedzynarodowej w zakresie metrologii. Polska, ktdrej przedstawicielem byt Gléwny

Urzad Miar, zostala czlonkiem stowarzyszonym EUROMET w 1996 r., a pelne czlon-
kostwo uzyskala w 1998 r.

EURAMET e.V. zostal zarejestrowany 1 lipca 2007 r. jako stowarzyszenie
non-profit wg prawa niemieckiego i jest odpowiedzig na nowe wyzwania, ktére stoja
przed europejska metrologia, takie jak zwiekszenie poziomu integracji i koordynacji
badan podstawowych oraz prac badawczo-rozwojowych. Inauguracja dziatania nowej
organizacji odbyla si¢ 11 stycznia 2007 r. w Berlinie.

Obecnie w sklad EURAMET wchodzi 37 panstw czlonkowskich oraz Komisja Eu-
ropejska.

Cztonkostwo w organizacji ma charakter trojaki:
¢ Czlonkowie: Krajowe Instytucje Metrologiczne (NMI) panstw Unii Europejskiej

(UE) oraz Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu (EFTA), NMI z innych

krajow europejskich spetniajace odpowiednie kryteria, instytucje Komisji Europej-

skiej dzialajace w obszarze metrologii.

s Czlonkowie stowarzyszeni: NMI starajace si¢ o pelne czlonkostwo, Instytucje De-
sygnowane z panstw czlonkowskich, byli cztonkowie EUROMET, ktérzy nie moga
zosta¢ czlonkami EURAMET ze wzgledéw formalnych. Cztonkowie stowarzyszeni
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Uczestnicy spotkania inaugurujacego dzialalno$¢ EURAMET, Berlin, 2007 r.

moga bra¢ udzial we wszystkich dzialaniach EURAMET, nie maja jedynie prawa
glosu.

¢ Organizacje Stowarzyszone: Regionalne organizacje metrologiczne, Czlonkowie -
Korespondenci, Organizacje - Korespondenci.

Istota dziatalnosci organizacji

EURAMET koordynuje wspoéiprace Krajowych Instytucji Metrologicznych (NMI)
w Europie w takich obszarach, jak: badania w dziedzinie metrologii, spdjno$¢ pomiaro-
wa z jednostkami SI, migdzynarodowe uznanie panstwowych wzorcéw pomiarowych
i zwigzanych z nimi mozliwosci wzorcowania i pomiaréw (CMC), deklarowanych
przez cztonkow organizacji oraz transfer wiedzy i wymiana doswiadczen.

EURAMET jest odpowiedzialny za opracowanie i realizacje europejskich progra-
moéw badawczych, wspétfinansowanych przez Unie Europejska, czyli Europejskiego
Programu Badawczo-Rozwojowego w dziedzinie Metrologii (EMRP) i Europejskiego
Programu na rzecz Innowacji i Badan w dziedzinie Metrologii (EMPIR), ktére maja na
celu wzmocnienie wspotpracy europejskich instytucji metrologicznych z instytucjami
naukowymi i przemystem, w ramach wspdlnych projektow badawczych.

EURAMET koordynuje europejska wspolprace w dziedzinie metrologii po-
przez nastepujace dzialania:

- rozwoj i wsparcie szerokiej wspotpracy w dziedzinie metrologii i wzorcéw pomia-
rowych;

- rozwdj, aktualizowanie i implementowanie programu EMRP;

- wsparcie czlonkéw i czlonkéw stowarzyszonych w aplikowaniu o fundusze pomo-
cowe UE dla celéw okreslonych przez Uni¢ Europejska;

- koordynacje wspdlnego korzystania ze specjalistycznego wyposazenia;
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- poprawe efektywnosci wykorzystania dostepnych zasobow w celu lepszego zaspo-
kojenia potrzeb metrologicznych i zapewnienia spdéjnosci wzorcow panstwowych;

- techniczng wspolprace z instytucjami metrologicznymi spoza EURAMET oraz
z innymi regionalnymi i miedzynarodowymi organizacjami metrologicznymi;

- wykonywanie zadan Regionalnej Organizacji Metrologicznej zwigzanych z realiza-
Cja postanowien porozumienia CIPM MRA;

- promocja i koordynacja wymiany wiedzy z obszaru metrologii;

- reprezentacja instytucji i organizacji obszaru metrologii na poziomie europejskim
oraz promowanie dobrych praktyk dotyczacych metrologii wérdéd decydentéw po-
litycznych;

- wspolpraca z europejskimi i pozaeuropejskimi organizacjami dziatajagcymi w ob-
szarze jako$ci w szczegolnosci poprzez uczestnictwo w opracowywaniu zharmoni-
zowanych dokumentéw technicznych.

Organizacja

Najwyzszym organem decyzyjnym EURAMET jest Zgromadzenie Ogoélne (GA),
ktore skupia delegatow panstw cztonkowskich oraz — majacych status obserwatora —
przedstawicieli panstw aplikujacych o czlonkostwo i przedstawiciela Institute for Re-
ference Materials and Measurements (IRMM). GA podejmuje wszystkie najwazniejsze
decyzje, za wyjatkiem dotyczacych EMRP i EMPIR (te kwestie podlegaja Komitetowi
EMRP/EMPIR). GA zbiera si¢ co najmniej raz w roku i sktada sie z dwdch sesji: robo-
czej, w ktorej biorg udzial tylko delegaci oraz plenarne;j.

EURAMET jest oficjalnie reprezentowany przez przewodniczacego i dwdch wice-
przewodniczacych, ktorzy sa wybierani na trzyletnig kadencje przez GA. Przewodni-
czacy jest takze czlonkiem Rady Dyrektoréw (BoD).

Rada Dyrektorow jest odpowiedzialna za sprawy EURAMET, ktore nie zostaly po-
wierzone innym organom. Rada sktada si¢ z przewodniczacego i dwoch wiceprzewod-
niczacych oraz szesciu czlonkéw. Sklad Rady odzwierciedla réznorodnos¢ czlonkow
EURAMET pod wzgledem polozenia geograficznego, poziomu rozwoju metrologii
oraz wplywu na metrologie w Europie.

Do zadan Rady Dyrektoréw nalezy:

- zarzagdzanie EURAMET;

- okreslanie celow i rozwoj strategii;

- wprowadzanie w zycie postanowien podjetych przez GA;

- rozpatrywanie i zatwierdzanie budzetu;

- angazowanie personelu do Sekretariatu;

- rozwoj oraz utrzymywanie skutecznego i efektywnego systemu zarzadzania;

- regularne przeglady systemow zarzadzania i weryfikacja dziatan korygujacych.

Forum wspolpracy naukowej i technicznej stanowiag Komitety Techniczne (TC)
i Podkomitety (SC). Obecnie jest 12 komitetéw, z czego 10 komitetéw technicznych
zajmuje si¢ wyodrebnionymi dziedzinami pomiarowymi, a dwa pozostate zajmuja si¢
metrologia interdyscyplinarng oraz wzajemna oceng systemow jakosci w NMI i DI
zgodnie z CIPM MRA. Komitety moga powola¢ podkomitety zajmujace si¢ poddzie-
dzinami pomiarowymi. Na czele komitetéw stoja przewodniczacy, wybierani przez
GA. Zaréwno Czlonek, jak i czlonek stowarzyszony moze wyznaczy¢ swojego przed-
stawiciela (ang. Contact Person) do kazdego komitetu.
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Komitety i dziedziny z nimi zwigzane:
TC-AUV  Akustyka, Ultradzwigki i Drgania
TC-EM  Elektryczno$¢ i Magnetyzm
TC-IR  Promieniowanie Jonizujace
TC-TF  Czas i Czestotliwosé
TC-F Przeplywy
TC-M Masa i Wielkos$ci Zwigzane
TC-L Dlugos¢
TC-Q Jako$¢
TC-MC  Metrologia w Chemii
TC-PR  Fotometria i Radiometria
TC-T Termometria
TC-IM  Metrologia Interdyscyplinarna
Dzialania prowadzone przez komitety i podkomitety dotycza:
wspolpracy w dziedzinie badan;
poréwnan wzorcow pomiarowych;
spojnosci pomiarowej;
transferu wiedzy
opracowywania i realizacji europejskich programéw badawczych EMRP i EMPIR,
zgodnie z zasadami ustalonymi przez Komitet EMRP/EMPIR.

Ponadto Komitety s3 odpowiedzialne za realizacj¢ dziatan, wynikajacych z roli

EURAMET jako Europejskiej Regionalnej Organizacji Metrologicznej (RMO), wyma-
ganych przez CIPM MRA. Dzialania te obejmuja w szczegdlnosci:

przeglad (Intra-RMO review) w ramach organizacji w zakresie mozliwosci wzor-
cowania i pomiaréow (CMC) czlonkow EURAMET i cztonkéw stowarzyszonych;
przeglad CMC innych RMO (Inter - RMO) na polecenie wspolnego komitetu
BIPM i organizacji regionalnych (JCRB);

proponowanie RMO kluczowych i uzupetniajacych poréwnan i wspieranie ich pro-
wadzenia;

w przypadku Komitetu Technicznego ds. Jakosci (TC-Q) - przeglad i zapewnienie
formalnego potwierdzenia systemoéw zarzadzania jako$cig cztonkoéw i czlonkow
stowarzyszonych EURAMET;

w przypadku Komitetu Technicznego ds. Metrologii Interdyscyplinarnej (TC-IM),
wypracowywanie stanowiska EURAMET w sprawie zagadnien zwigzanych z CIPM
MRA i analiz¢ stanu metrologii w krajach Europy.

Organem doradczym w sprawach dotyczacych programéw europejskich EMRP/

EMPIR jest Rada Naukowa, ktéra doradza w kwestiach strategicznych oraz w proce-
sie decyzyjnym dotyczacym programéw badawczych. Rade tworza eksperci z panstw
uczestniczacych w EMRP, przedstawiciele matych i duzych przedsiebiorstw z réznych
branz i krajow.

Komitet EMRP/EMPIR jest odpowiedzialny za wszystkie sprawy zwigzane z reali-

zacja tych programow, ktére moga by¢ wspolfinansowane przez Komisje Europejska.
W sktad Komitetu wchodzg przedstawiciele wszystkich cztonkéw EMRP, czyli czlon-
kéow EURAMET, ktérzy zadeklarowali krajowy wkiad finansowy (krajowe zobowigza-
nia) we wspolny program badan wspoélfinansowany przez Komisje Europejska.
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Komitet EMRP/EMPIR:

- podejmuje decyzje o rozwoju i aktualizacji EMRP;

- tworzy podkomitety tematyczne dokonujace wyboru zakresu wspdlnych projektéw
badawczych;

- przygotowuje i podejmuje decyzje dotyczacg warunkéw finansowania realizacji

EMRP/EMPIR, w tym kryteria wyboru oceniajacych;

- zatwierdza sklad oséb oceniajacych;

- na podstawie warunkow finansowania podejmuje decyzje o finansowaniu progra-
mow i projektéw badawczych;

- przygotowuje i oglasza ,,zaproszenia do wyrazenia zainteresowania” i do sktadania
wnioskow dotyczacych EMRP;

- monitoruje i kontroluje postep programéw i projektéw finansowanych ze srodkéw

i decyduje o $rodkach naprawczych.

Obstuge administracyjng organow EURAMET zapewnia staty Sekretariat, usytu-
owany w Niemczech w Brunszwiku. Podczas 8. posiedzenia Zgromadzenia Ogélnego
(GA) EURAMET w 2014 r. w Cavtat zatwierdzono powolanie nowego stanowiska — Se-
kretarza Generalnego (General Secretary), ktéry podlega¢ bedzie Radzie Dyrektorow
i Zgromadzeniu Ogélnemu. Sekretarz Generalny sprawowac¢ bedzie zwierzchnictwo
m.in. nad menedzerem programu EMPIR.

*{ Zgromadzenie Ogolne (GA) —
i - -
Wiceprzewodniczacy : Wiceprzewodniczacy|
(EMRP/EMPIR) Przewodniczacy (GA)
F 3
Przewodniczacy
A
Zasoh . ™
oceniajacych ﬁ Komitet EMRP/EMPIR Rada Dyrektoréw <
NMI ¢ k‘ ’f‘

A
. Poct Sekretariat

Ministerstwa komitety eKretaria
&

v A K’ S v

Komisja
Europejska Rada Naukowa < Komitety Techniczne n

A 4

v/

Interesa-
sariusze

Udziat Polski w EURAMET

Przedstawicielem Polski w EURAMET, a zarazem czlonkiem tej organizacji jest
Glowny Urzad Miar jako NMI. Czlonkami stowarzyszonymi sg dwie Instytucje De-
sygnowane: Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych im. Wlodzimie-
rza Trzebiatowskiego Polskiej Akademii Nauk we Wroclawiu (INTiBS) oraz Naro-
dowe Centrum Badan Jadrowych Osrodek Radioizotopow POLATOM.
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Uczestnicy 7. Posiedzenia EURAMET TC-Quality w Warszawie

Prezes Gléwnego Urzedu Miar jest delegatem i aktywnie uczestniczy w spotka-
niach GA i dyrektoréw NMI. GUM przystapil takze do EMRP i EMPIR i ma swojego
przedstawiciela w Komitecie EMRP/EMPIR.

Ponadto przedstawiciele GUM dzialajg we wszystkich 12 Komitetach Technicznych
EURAMET oraz w 16 Podkomitetach, biorac udziat w pracach badawczych, poréwna-
niach wzorcéw pomiarowych, zapewnieniu spdjnosci pomiarowej oraz w transferze
wiedzy. Poprzez aktywny udzial w pracach komitetéw przedstawiciele urzedu maja
wplyw na wypracowanie wspdlnego stanowiska, co do dziatalnosci komitetéw, proce-
dur prowadzenia poréwnan, a takze co do metod realizacji postanowien CIPM MRA.
Coroczne spotkania czlonkéw komitetu dajg mozliwos$¢ zapoznania sie z nowymi teo-
riami i rozwigzaniami w dziedzinie wzorcéw i metod pomiarowych; sa takze okazjg do
przedstawienia osiggniec¢ i prac prowadzonych w GUM.

W ramach projektu zwigzanego z oceng systemow zarzadzania w NMI (ang. peer-
-review), eksperci z GUM przeprowadzajg audyty w innych NMI’s. Gléwny Urzad Miar
jest takze gospodarzem plenarnych spotkan Komitetéw Technicznych. W ostatnich la-
tach zorganizowal spotkania TC-L, TC-EM, TC-Q i TC-AUW.

9. posiedzenie Zgromadzenia Ogdlnego EURAMET jest zaplanowane w dniach
1-5 czerwca 2015 r. w Krakowie, a jego gospodarzem bedzie GUM.

Wiecej informacji:
http://www.euramet.org/index.php?id=homepage

Europejskie programy badawcze - EMRP, EMPIR

Skoncentrowane wokot problematyki metrologii, europejskie programy badawcze
powstaly w celu koordynacji dziatan w zakresie badan i rozwoju (R&D), prowadzonych
przez rozne kraje. Programy sg wspoétfinansowane przez Komisje Europejska i czton-
kéw EURAMET, ktorzy zadeklarowali w nich udzial. Zapewniaja wzmocnienie wspot-
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pracy Krajowych Instytucji Metrologicznych oraz Instytucji Desygnowanych przy re-
alizacji wspdlnych projektow badawczych, co redukuje powielanie tych samych badan
oraz zwigksza ich wplyw na $rodowiska europejskie. Ponadto wzmacniaja innowacje
i konkurencyjno$¢ w Europie. Programy umozliwiajg takze prowadzenie kosztownych
i skomplikowanych badan, zwigzanych z nowymi odkryciami naukowymi i nowymi
technologiami, dzigki koncentracji §rodkéw finansowych z réznych zrédet. Programy
daja mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach i dostep do nowych technologii tym NMI,
ktére majg ograniczone mozliwosci finansowe.

Programy badawcze MERA i iMERA

Szeroka wspodlprace w ramach programéw badawczych zapoczatkowal program
zwany w skrocie MERA, czyli ,,Planowanie Europejskiej Przestrzeni Badawczej w Me-
trologii”. Wykazal on, iz dalsze poglebianie wspolpracy w prowadzonych badaniach
metrologicznych jest potrzebne, dlatego tez kolejnym krokiem w integracji europejskiej
metrologii byly programy iMERA ,Wdrazanie Metrologii w Europejskiej Przestrze-
ni Badawczej” i iMERA-Plus, realizowane w latach 2005-2011. Uczestniczyto w nich
19 Krajowych Instytucji Metrologicznych, w tym Polska, oraz Instytut Pomiaréw
i Materialéw Odniesienia (IRMM) Wspolnego Centrum Badawczego Komisji Euro-
pejskiej (JRC).

W ramach iMERA-Plus zrealizowano 21 projektéw naukowych w 4 obszarach te-
matycznych o catkowitej wartosci 64,6 mln euro.

Dziatania byly finansowane w 2/3 przez panstwa uczestniczace w projekcie, a w 1/3
przez Komisje Europejska ze srodkéw pochodzacych z Siodmego Programu Ramowe-
go (7PR) w ramach ERA-NET Plus. Zrealizowano badania w szeregu istotnych dla spo-
teczenstwa oraz zycia gospodarczego dziedzinach, takich jak zdrowie, elektrycznosc¢
i magnetyzm, pomiary diugosci. Nalezy podkresli¢, iz oprocz wymiernych korzysci,
iMERA i iMERA-Plus przyczynily si¢ do ochrony zdrowia i zycia ludzkiego oraz do
transferu §wiatowej wiedzy metrologiczne;j.

iMERA i iMERA-Plus zbudowaly fundament pod kolejny program badawczy —
EMRP - Europejski Program Badawczo-Rozwojowy w dziedzinie Metrologii.

EMRP - Europejski Program Badawczo-Rozwojowy w dziedzinie
Metrologii

m EMRP jest wieloletnim programem naukowym realizowanym przez
23 kraje oraz Komisj¢ Europejska na podstawie art. 185 Traktatu
o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (dawny art. 169 Traktatu usta-
nawiajgcego Wspolnote Europejska), umozliwiajacym europejskim instytucjom me-
trologicznym, jednostkom przemyslowym i naukowym wspolprace przy wspdlnych,
ponadkrajowych projektach badawczych w okreslonych dziedzinach.

Program zostal opracowany i jest zarzadzany przez EURAMET e.V. Catkowity bu-
dzet EMRP wynosi 400 mln euro, przy wspoimiernym wktadzie finansowym ze strony
uczestniczacych panstw i Unii Europejskiej. Realizacja programu rozpoczeta si¢ w 2009 r.
i jest przewidziana na 7 lat. W tym okresie zainteresowane podmioty bezposrednio
zglaszaly tematy oraz problematyke badawczg, ktére mogltyby by¢ objete programem.
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Ponadto system grantéw dla naukowcow umozliwiat dofaczenie do wspolnych projek-
tow samodzielnych ekspertow z instytucji spoza NMI i DI.

1.

5.

Dzialania w ramach EMRP obejmuja:

Tworzenie sieci wspdtpracy i koordynacje krajowych programéw badawczo-roz-

wojowych oraz dziatania dotyczace pomiaréw, ktére sa w dalszym ciagu prowadzo-

ne na poziomie krajowym poza gléwnym programem EMRP, a w szczegolnosci:

a) inwestowanie w nowe krajowe pomiarowe urzadzenia badawcze,

b) udostepnianie istniejacych krajowych pomiarowych urzadzen badawczych,

c) organizowanie krajowych programéw szkoleniowych dotyczacych pomiaréw
i programoéw przekazywania wiedzy, wspomagajacych badania naukowe i roz-
woj technologiczny.

Tworzenie wspdlnych programoéw, realizowanych przez krajowe instytucje metro-

logiczne oraz instytucje przez nie desygnowane, dotyczacych badan i postepu tech-

nologicznego w nauce o pomiarach:

a) wspierajacych innowacyjnos¢,

b) wspierajacych jako$¢ zycia oraz polityke europejska,

c) wspierajacych szersza wspdlnote naukowsq.

Wipieranie:

a) badan i rozwoju technologicznego w nauce o pomiarach (podstawowej i wspo-
magajacej),

b) dzialan dotyczacych przekazywania wiedzy zwigzanej ze wsparciem badan
i rozwoju technologicznego.

Stwarzanie warunkéw do podnoszenia poziomu w nauce, gléwnie poprzez

system stypendiéw naukowych, ukierunkowanych na szersza wspolnote laborato-

riéw europejskich krajowych instytucji metrologicznych oraz srodowisko naukowe
poza NMI. Ponadto promowanie uczestnictwa w transferze wiedzy i w przedsie-
wzigciach szkoleniowych, obejmujace udziat czlonkéw EURAMET z panstw nie-
uczestniczacych w dziataniach realizowanych na podstawie artykulu 169 Traktatu
Europejskiego (tzw. inicjatywie ,,artykul 1697).
Popularyzacja wspdlnego programu, kierowanie i zarzadzanie nim.

Formy wspoétpracy w ramach EMRP

Program okreslil 4 formy wspdtpracy zalezne od rodzaju finansowania i organiza-

cji, ktéra kwalifikowata sie do wspotfinansowania:

1.

Wspolne projekty badawcze (JRP - Joint Research Projects) realizowane w ramach
tworzonych konsorcjow — uczestnicza w nich tylko NMI i DI.

Granty wspierajace doskonalenie naukowcéw (REG - Researcher Excellence
Grants) — dla uczestnikéw spoza NMI i DI.

Granty wspierajace mobilno$¢ naukowcow (RMG - Researcher Mobility Grants) —
dla naukowcow z réznych organizacji naukowych, w tym z NMI i DI.

Granty wspierajace mobilnos¢ naukowcow na wezesnym etapie kariery (ESRMG -
Early-Stage Researcher Mobility Grants) — dla naukowcow z NMI i DI.

Proces wylaniania tematéw do wspolfinansowania zostal podzielony na trzy etapy:

I Etap - identyfikacja metrologicznych wyzwan:

1. Formalne ogloszenie obszaru wezwania i zaproszenie do sktadania propozycji
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tematow badawczych PRT (proponowany temat badawczy) — propozycje moze
zglosi¢ kazdy podmiot.

Przeglad i selekcja nadestanych tematow, w tym taczenie kilku propozycji w je-
den SRT (wybrany temat badawczy), jezeli dotycza tych samych zagadnien -
przegladu dokonuja podkomitety EMRP.

Zatwierdzenie SRT przez Komitet EMRP.

IT Etap — wybér JRP wspdlnych projektow badawczych:

1.

6.

Publikacja SRT i wezwanie do zglaszania JRP (wspolnych tematéw badaw-
czych).

Organizacja tzw. spotkan partnerskich (partnering meetings) w celu wylonienia
partneréw do konsorcjum przygotowujacego JRP i wysylanie propozycji.
Utworzenie listy rankingowej zgloszonych JRP podczas konferencji przegla-
dowe;j.

Wyznaczenie przez Komitet EMRP granicy dla projektéw wspoétfinansowanych
przez UE na liscie rankingowe;.

Zatwierdzenie wybranych tematéw przez Rade Naukows i przygotowanie dla
Komisji opinii o procesie wyboru.

Negocjacje kontraktéw przez EURAMET.

III Etap — wybor grantéw dla naukowcow.

Wszystkie rodzaje grantéw dla naukowcow sg zwigzane z JRP. Moga by¢ realizo-
wane jednocze$nie wraz z JRP w drugim etapie lub sg wytaniane po zakwalifikowaniu
projektu do finansowania w ramach 3 etapu REGS i Mobility Grants. Wezwania do
zglaszania tematow badawczych obejmowaly nastepujace obszary:

2009 - Energia;

2010 - Przemyst, Srodowisko;

2011 - Zdrowie, SI Szeroko rozumiany, Nowe technologie;

2012 - Przemyst II, SI Szeroko rozumiany II, Otwarty konkurs doskonatosci;

2013 - Energia II, Srodowisko I1.

Udziat Polski w EMRP
Polska wlaczyla si¢ do realizacji JRP, jako uczestnik konsorcjéw oraz w ramach
grantow.

Obszar Numer i Tytul projektu F(zrma Uczestnicy
wspolpracy

2010

Srodowisko I | ENV 07 MeteoMet - Metrology for JRP + Gloéwny Urzad Miar

Pressure, Temperature, Humidity + Instytut Niskich

and Airspeed in the Atmosphere Temperatur i Badan
Strukturalnych
Polskiej Akademii
Nauk (INTiBS)

¢ Uniwersytet
Wroclawski
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Obszar

Numer i Tytul projektu

rma
wspolpracy

Uczestnicy

ENV 09 MetroRWM - Metrology JRP + Narodowe
for Radioactive Waste Management Centrum Badan
Jadrowych Osrodek
Radioizotopow
POLATOM
Przemyst I IND 02 EMINDA - Electromagnetic JRP ¢ Glowny Urzad Miar
characterization of materials
for industrial applications up to
microwave frequencies
IND 04 MetroMetal - Ionizing JRP + Narodowe
Radiation Metrology for Centrum Badan
Metallurgical Industry Jadrowych Osrodek
Radioizotopow
POLATOM
2011 | SI Szeroko SIB 06 BioQuaRT - Biologically JRP ¢ Narodowe Centrum
rozumiany | weighted quantities for radiation Badan Jadrowych
therapy (NCBJ)
SIB 10 NOTED - Novel Techniques RMG | ¢ Glowny Urzad Miar
for Traceable Temperature (2 granty)
Dissemination + Instytut Niskich
Temperatur i Badan
Strukturalnych
Polskiej Akademii
Nauk (INTiBS)
Nowe NEW 06 TraCIM - Traceability for ESRMG | ¢ Glowny Urzad Miar
technologie | computationally-intensive metrology
2012 | SI Szeroko SIB 53 AIM QuTE Automated JRP ¢ Glowny Urzad Miar
rozumiany II | impedance metrology exter.ld.lng the REG + Politechnika Slgska
quantum toolbox for electricity
REG + Uniwersytet
Zielonogorski
SIB 58 Angle metrology JRP ¢ Glowny Urzad Miar
SIB 63 Force traceability within the JRP + Gléwny Urzad Miar
meganewton range
PrzemystII | IND 53 Large volume metrology in JRP ¢ Glowny Urzad Miar
industry
2013 | Energia I ENG 51 SolCell - Metrology for JRP ¢ Gloéwny Urzad Miar
III-V materials based high efficiency
multi-junction solar cells

EMPIR - Europejski Program na rzecz Innowacji i Badan w dziedzinie

Metrologii

Program, majacy w zalozeniu trwac¢ 10 lat z mozliwoscig ogloszenia wezwan
w okresie 2014-2020, jest kontynuacjg programu EMRP. Kluczowe réznice pomiedzy
EMRP a EMPIR wynikajg z odpowiedzi EURAMET na dokument ,,Europa 2020”. R6z-
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Spotkanie w GUM partneréw wspolnego projektu EMRP SIB58 Angles

nice dotyczace finansowania oraz zarzadzania programem (uproszczenie zasad, zwigk-
szenie oddzialywania poza Europa) wynikajg z zalozen przyjetych w tym dokumencie.

Szczegotowe zatozenia:

program naukowo-badawczy jest budowany na filarze badan podstawowych oraz
wyzwan w dziedzinie nauki;

program podejmuje kwestie innowacyjnosci;

program wspiera prenormatywne prace badawczo-rozwojowe w celu okreslenia —
w nastepnej kolejnosci — kluczowych norm i zapisow;

program uwzglednia mozliwosci metrologii budowanej na réznych poziomach
technologicznych w celu osiggniecia zréwnowazonego i zintegrowanego systemu
metrologicznego w Europie;

EMPIR jest wdrazany w ramach artykutu 185;

600 mln euro to przewidywany calkowity budzet programu;

EURAMET jest cialem wykonawczym, obecna struktura zarzagdcza EMRP w spo-
sob ,lagodny” zostanie przetransponowana do EMPIR;

uczestnictwo w programie jest otwarte dla wszystkich czlonkéw i cztonkéw stowa-
rzyszonych EURAMET, uwzgledniajac niezbedne mozliwosci i obowiazki z tego
wynikajace;

uczestnictwo w projekcie jest otwarte dla partneréw zewnetrznych, europejskich
oraz miedzynarodowych, spelniajacych kryteria projektow opisanych w strategii
2020 oraz zdolnych przyczynic¢ si¢ do rozwoju metrologii;

zasady tworzenia konsorcjow projektowych beda okreslone w zaleznosci od typu
projektu, przy uwzglednieniu réwnowagi pomie¢dzy zréwnowazong implementacja
europejskiego systemu metrologii a otwartoscig na partneréw zewnetrznych;
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- uczestnicy EMPIR wskazuja delegatow (po jednym z kazdego kraju) do komite-
tu EMRP/EMPIR, zasady glosowania beda zaleze¢ od zaangazowania panstw,
uwzglednione tez zostang zasady EMRP;

- ogodlne powinnosci i zobowigzania dotyczace funduszy Komisji Europejskiej po-
wigzanych z EMPIR pozostajg w zgodzie z artykutem 185.

Program EMPIR sktada sie z 4 modulow:
1. Science - podstawowa metrologia naukowa.
2. Innovation - wspolne projekty badawcze oparte na potrzebach przemystu, projek-
ty zwiazane z transferem technologii, wsparcie dla innowacji.
Pre-normative - prenormatywne badania i rozwdj w dziedzinie metrologii.
4. Capacity building - badania i rozwdj na rzecz potencjalu metrologicznego, pro-
jekty zwigzane z budowg potencjatu.
Organem decyzyjnym EMPIR bedzie Komitet EMPIR. Komitet bedzie skfadat sie
z przedstawicieli panstw uczestniczagcych w EMPIR. W ramach Komitetu podejmowa-
ne beda decyzje dotyczace strategicznych kierunkéw dzialan programu. Nalezy zazna-
czy¢, iz planuje si¢ sfinansowanie ok. 300 projektow. Wklad finansowy panstw uczest-
niczacych w programie wyniesie ok. 56 %.
W 2014 r. EURAMET oglosit pierwsze wezwanie do skladania propozycji tematéw
badawczych PRT w dwoch obszarach tematycznych EMPIR:
- Metrologia dla Przemystu.
- Potencjal badawczy.

©

Zakladany jest znaczacy wzrost zaangazowania GUM w projekty EMPIR w po-
rownaniu do poprzedniego programu - EMRP.

Wiecej informacji:
http://msu.euramet.org/

WELMEC - Europejska Wspoétpraca w dziedzinie Metrologii
Prawnej

e, WELMEC jest regionalng organizacja zrzeszajaca wladze panstw
czlonkowskich UE i EFTA odpowiedzialne za metrologie prawna.
Celem WELMEC jest stworzenie zharmonizowanego oraz spdjnego
podejscia do metrologii prawnej w Europie.

Organizacja WELMEC powstala 8 czerwca 1990 r. w wyniku podpisania przez
przedstawicieli 6wczesnych czlonkéw UE i EFTA dokumentu zalozycielskiego -
Memorandum of Understanding — zawierajacego postanowienia dotyczace gléwnych
celow i zadan, struktury organizacji oraz praw i obowigzkow jej cztonkow.

Polska przystgpila do grona panstw cztonkowskich w maju 2004 r. wraz z dzie-
wigcioma innymi panstwami europejskimi. Na forum WELMEC Polske reprezentuje
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Wiceprezes Gtéwnego Urzedu Miar ds. Metrologii Prawnej, w pracach organizacji bio-

ra udzial pracownicy GUM.

Obecnie w pracach WELMEC uczestniczg panstwa czlonkowskie, panstwa sto-
warzyszone oraz inne organizacje w charakterze obserwatoréw. W celu realizacji po-
wierzonych zadan WELMEC wspolpracuje z wieloma organizacjami regionalnymi
i $wiatowymi zajmujacymi sie zagadnieniami zwigzanymi z metrologia prawng oraz
innymi zainteresowanymi podmiotami, np. zrzeszeniami producentéw przyrzadow
pomiarowych.

Strategia WELMEC, okreslajaca kierunki dzialania organizacji, zostala ujeta
w WELMEC strategy document 2010%, przyjetym przez Komitet WELMEC w maju
2010 r. Dokument ten ustanawia nastepujace cele do osiggniecia na forum Europy:
> rozwoj wzajemnego zaufania w obszarze ustug z zakresu metrologii prawnej

w Europie;

» okreslenie szczegolnych cech metrologii prawnej, ktore musza by¢ odzwierciedlone

w europejskiej metrologii, certyfikacji i badaniach;

organizowanie wymiany informacji z zakresu metrologii prawnej;

» identyfikowanie i promowanie usuwania barier technicznych i administracyjnych
w handlu;

» utrzymywanie kontaktéw roboczych ze wszystkimi wlasciwymi organami i pro-
mowanie mechanizméw odnoszacych si¢ do harmonizacji w obszarze metrologii
prawnej;

> prowadzenie dyskusji na temat trendéw i ustalanie kryteriéw dla okreslenia zakre-
su metrologii prawnej i utrzymywanie kanatéw dla ciaglego przeptywu wiedzy.

Na mocy o$wiadczenia Komisji Europejskiej z 2004 r., WELMEC uznawany jest
przez Komisje za wyraziciela opinii wladz metrologicznych krajéow czlonkowskich.
Ponadto WELMEC petni role opiniodawcza oraz wspdtpracuje w procesie harmoniza-
cji norm europejskich oraz zalecen Migedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej
(OIML).

v
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Do jednostek funkcjonujacych w strukturach WELMEC nalezg: Komitet WELMEC,
Grupa Przewodniczacego oraz grupy robocze.

Komitet WELMEC jest gtéwnym organem decyzyjnym i kontrolnym we wszel-
kich sprawach zwigzanych z dziatalnoscig organizacji. Komitet obraduje na corocz-
nych posiedzeniach, jest odpowiedzialny za zatwierdzanie dokumentow strategicznych
i zwigzanych z nimi planéw dzialania, jak réowniez wszelkich innych dokumentéw
tworzacych obowigzki WELMEC. Na tym organie ciaza takze obowigzki zwigzane
z zarzadzaniem finansami organizacji. Czlonkiem Komitetu jest Wiceprezes GUM
ds. Metrologii Prawnej. W 2012 r. posiedzenie Komitetu zostalo zorganizowane przez
GUM i odbyto si¢ w Krakowie.

Grupa Przewodniczacego ma charakter ciata doradczego dla przewodniczacego
WELMEC.

Grupy robocze s3 ustanawiane przez Komitet WELMEC w celu podjecia prac nad
szczegdtowymi zagadnieniami bedgcymi przedmiotem zainteresowania panstw czlon-
kowskich WELMEC. Aktywno$¢ grup roboczych ma charakter staly. Zadania grupy
roboczej wykonywane sg podczas regularnych spotkan oraz poprzez komunikacj¢ dro-
ga elektroniczng. Obecnie funkcjonuje 7 grup roboczych zajmujacych sie nastepujacy-
mi zagadnieniami:

WG 2 - Implementacja dyrektywy 2009/23/EC (wagi nieautomatyczne),

WGS5 - Nadzdr rynku,

WG 6 - Towary paczkowane,

WG7 - Oprogramowanie przyrzadéw pomiarowych,
WG8 - Dyrektywa MID,

WG 10 - Instalacje pomiarowe do cieczy innych niz woda,
WG 11 - Przyrzady do pomiaru mediéw komunalnych.

Przedstawiciele polskiej administracji miar aktywnie uczestnicza we wszystkich
grupach roboczych WELMEC.

Oprocz wymienionych grup, przedstawiciele Gléwnego Urzedu Miar pracuja we
wspolnej grupie roboczej (ang. focus group), utworzonej przez WELMEC i EURAMET
(Europejskie Stowarzyszenie Krajowych Instytucji Metrologicznych), ktérej celem jest
wspomaganie panstw kandydujacych do czlonkostwa w Unii Europejskiej w dosto-
sowywaniu swojej infrastruktury technicznej oraz przepiséw prawa do standardéw
unijnych. Ponadto w biezagcym roku Komitet WELMEC utworzyt nowa grupe robocza
ds. taksometrow — WG12. Organizacja WELMEC dostarcza mechanizmoéw stuzacych
ustanowieniu i wzmocnieniu form komunikacji miedzy jej cztonkami. Wiekszos¢ dzia-
tan organizacji prowadzona jest przez grupy robocze; wynikiem tych dzialan sa m.in.
przewodniki migedzynarodowe. Przewodniki stosowane sg jako dokumenty uzupetnia-
jace w procedurze oceny zgodnosci przyrzadéw pomiarowych wedlug dyrektyw unij-
nych. Zawierajg wytyczne i objasnienia stanowigce to, co WELMEC uznaje za najlepsza
mozliwg do stosowania praktyke w danej dziedzinie, w czasie obowigzywania przewod-
nika. Przewodniki te (w wigkszosci w jezyku angielskim) nie maja jednak charakteru
obligatoryjnego. Sg dostepne nieodplatnie na stronie internetowej www.welmec.org.

Jednym z gléwnych zadan realizowanych w $cistej wspotpracy WELMEC i Komi-
sji Europejskiej jest harmonizacja przepiséw technicznych w dziedzinie metrologii.
Do gtéwnych aktéw prawnych znajdujacych si¢ w obszarze zainteresowania
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WELMEDC nalezg Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu i Rady z dnia 31 marca 2004 r.
w sprawie przyrzadow pomiarowych (tzw. MID) oraz Dyrektywa Parlamentu i Rady
2009/23/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wag nieautomatycznych (tzw. NAWI).
Gléwnym zadaniem WELMEC w tym zakresie jest identyfikacja wiasciwych doku-
mentéw OIML odnoszacych si¢ do przyrzadéw pomiarowych objetych dyrektywami
nowego podejécia oraz przygotowanie tabel korelacji pomiedzy wymaganiami zawar-
tymi w dyrektywach a odpowiadajacymi im zaleceniami zawartymi w dokumentach
OIML, ktére nastepnie przedstawiane sa Komitetowi ds. Przyrzadéw Pomiarowych.
Przedstawiciel WELMEC, zwykle Przewodniczacy, bierze udzial w posiedzeniach gru-
py roboczej ds. przyrzadéw pomiarowych dziatajacej przy Komisji.

Wiecej informacji:

www.welmec.org

NoBoMet - Europejska Wspotpraca Jednostek
Notyfikowanych w zakresie Metrologii Prawnej

NoBaMet NoBoMetjest europejska platformg wspdtpracy i wymiany informacji,
zrzeszajacy jednostki notyfikowane dzialajace w obszarze przyrzadow
pomiarowych objetych Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu i Rady z dnia 31 marca
2004 r. w sprawie przyrzadéw pomiarowych (MID) oraz Dyrektywa Parlamentu i Rady
2009/23/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie wag nieautomatycznych (NAWI).
Jednostki notyfikowane pelnig istotng role w procesie oceny zgodnosci, a wigc w konse-
kwencji w procesie dopuszczania przyrzadéw pomiarowych do obrotu na terenie calej
Unii Europejskiej. Jednostki notyfikowane funkcjonujg na terenie calej Unii Europej-
skiej, stad tez istotna jest jednolito$¢ i spdjnoé¢ stosowanych przez nie praktyk. Stwo-
rzenie mozliwosci wymiany do$wiadczen, przedyskutowania napotkanych probleméw
stuzy temu celowi, jak réwniez przyczynia si¢ do zwigkszenia wzajemnego zaufania
pomiedzy zaréwno jednostkami notyfikowanymi, jak i krajami cztonkowskimi UE.

NoBoMet ma charakter znacznie mniej formalny niz WELMEC czy OIML. Glow-
nymi formami dzialania sg coroczne spotkania przedstawicieli jednostek notyfikowa-
nych oraz wymiana opinii na dedykowanym, zamknietym (dostepnym wylacznie dla
czlonkéw) forum internetowym.

NoBoMet zostal zawigzany w 2010 r., liczy 23 cztonkéw. Gléwny Urzad Miar, pel-
nigcy rowniez funkcje jednostki notyfikowanej (zarejestrowanej pod numerem 1440),
bral udzial w jego pracach od 2011 r., a formalnie zglosil swdj akces do NoBoMet
w2012r.

NoBoMet uznawany jest przez Komisj¢ Europejska za wyraziciela opinii jednostek
notyfikowanych dzialajacych w obszarze przyrzadéw pomiarowych. Przedstawiciel
NoBoMet bierze udziat w posiedzeniach grupy roboczej ds. przyrzadéw pomiarowych
dzialajacej przy Komisji.

Wiecej informacji:
www.nobomet.org
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Wspoltpraca krajowa

Wstep

Wspolpraca z partnerami krajowymi GUM prowadzona jest w trzech obszarach.
Pierwszy z nich, bardzo rozlegty, obejmuje uczelnie i instytuty naukowe, we wspolpra-
cy z ktérymi GUM:

realizuje projekty badawczo-rozwojowe,

- wspoluczestniczy w pracach programowych konferencji metrologicznych i kra-
jowego Kongresu Metrologii (gdzie réwniez pracownicy GUM prezentuja swoje
referaty i wyklady),

- deleguje swych przedstawicieli w charakterze wyktadowcéw (w szczegdlnosci
wskaza¢ tu nalezy Studium Metrologii Chemicznej Uniwersytetu Warszawskiego).
Drugi obszar to instytucje, ktére w swych dzialaniach zajmujg si¢ w znaczacym

stopniu zagadnieniami metrologii. Naleza do nich m.in. PKN i PCA, a takze POLLAB,

Klub Polskie Forum ISO 9000 oraz Wojskowe Centrum Metrologii.

Trzeci obszar wspélpracy obejmuje cyklicznie organizowane wydarzenia, o charak-
terze popularno-naukowym lub technicznym, gdzie GUM prezentuje swoje dziatania
i role w zapewnieniu porzadku w dziedzinie miar w Polsce. Do wspomnianych wyda-
rzen nalezg m.in. targi EuroLab i Piknik Naukowy Polskiego Radia.

Wspotpraca z krajowymi osrodkami naukowo-badawczymi

Gléwny Urzad Miar, jako Krajowa Instytucja Metrologiczna (NMI), wspétpracu-
je z wieloma o$rodkami naukowo-badawczymi. Wspolpraca ta prowadzona jest we
wszystkich dziedzinach pomiarowych i obejmuje realizacje prac badawczo-rozwojo-

VI Kongres Metrologii w Kielcach i Sandomierzu, 2013 .
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wych zwigzanych z doskonaleniem wzorcow, stanowisk i metod pomiarowych, wymia-
ne doswiadczen, konsultacje oraz propagowanie wiedzy metrologiczne;j.

W ramach zawartych uméw ramowych, na mocy ktérych realizowana jest wspot-
praca, GUM zapewnia dostep do infrastruktury technicznej: stanowisk i przyrzadéw
pomiarowych oraz zapewnia wsparcie merytoryczne w dziedzinie pomiaréw. Insty-
tucja naukowo-badawcza, jako partner w umowie, zapewnia wsparcie merytoryczne
oraz umozliwia pracownikom Urzedu prowadzenie badan i pomiaréw w ramach prac
dyplomowych, doktorskich oraz udzial w studiach doktoranckich i podyplomowych
na kierunkach zwigzanych tematycznie z wykonywang praca.

Wspdlpraca z uczelniami oraz innymi instytucjami naukowo-badawczymi jest kon-
tynuowana od wielu juz lat, a laboratoria GUM ze swym wykwalifikowanym persone-
lem stanowig dla studentéw/absolwentéw kuzni¢ doskonatego warsztatu metrologa. To
tutaj, w ramach szkolen, stazy doktoranckich i praktyk dla studentéw lub absolwentow
kierunkow technicznych, mozna zdoby¢ nowa wiedze oraz praktyczne doswiadczenie
w zakresie wykonywania pomiaréw, badan, spdjnosci pomiarowej oraz systemdow miar.

Aktualnie Glowny Urzad Miar realizuje 11 uméw lub porozumien.

Instytucje naukowe wspotpracujace z GUM i zakres wspotpracy

1. Polska Akademia Nauk
1.1. Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych (INTiBS) - w zakresie
wspolnej realizacji projektu JRP ENV07 METEOMET w ramach programu
EMRP oraz pomiaréw dotyczacych poréwnan utrzymywanych wzorcéw pan-
stwowych w punktach definicyjnych Hg i H O;
1.2. Centrum Badan Kosmicznych (CBK) Obserwatorium Astrogeodynamiczne
w Borowcu k. Poznania — w zakresie zdalnych poréwnan skal czasu metoda
GPS CV, prowadzenia atomowych wzorcéw czasu i czestotliwosci oraz ato-
mowych skal czasu, serwerdw czasu sterowanych sygnatami z zegaréw atomo-
wych, tworzenia TAI i UTC, tworzenia i wyliczania TA(PL);
2. Uniwersytet Warszawski
2.1. Wydzial Chemii - w zakresie przeprowadzania zajec teoretycznych i ¢wiczen
praktycznych w laboratoriach GUM dla stuchaczy studium podyplomowego
oraz prowadzenia praktyk studenckich;
3. Uniwersytet Wroclawski
3.1. Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztaltowaniu Srodowiska
3.1.1. Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Zaklad Klimatologii
i Ochrony Atmosfery — w zakresie realizacji projektu JRP ENV07
METEOMET;
4. Uniwersytet Zielonogdrski
4.1. Wydzial Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji - w zakresie pomia-
réw czasu i czestotliwosci oraz metrologii elektrycznej, wspdlnie realizowano
dwa projekty ,,Zintegrowany system monitorowania i sterowania systemami
pomiarowymi panstwowego wzorca jednostek miar czasu i czestotliwosci”
oraz ,,System pomiarowy do wzorcowania rezystorow wzorcowych o matych
warto$ciach rezystancji w zakresie czestotliwosci akustycznych”;
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie — w zakresie transferu czasu poprzez
$wiatlowod oraz w zakresie analizy mozliwosci wykonania i wdrozenia automa-
tycznego systemu wazenia pojazdéw samochodowych (HS-WIM) do praktyki
i krajowego porzadku prawnego;
Politechnika Koszalinska — w zakresie pomiaréw nanometrycznych wzorcéw mi-
krogeometrii powierzchni o wysokosci nieréwnosci ponizej 1 pm w zakresie para-
metréw 2D i 3D (w dwoch i trzech wymiarach);
Politechnika Poznanska
7.1. Wydzial Elektroniki i Telekomunikacji — w zakresie badan stabilnosci dlugo-
terminowej stabilizowanych laseréw metrologicznych;
Politechnika Slgska
8.1. Wydziat Elektryczny
8.1.1. Instytut Metrologii, Elektroniki i Automatyki w Gliwicach - w zakre-
sie precyzyjnych pomiaréw wielkosci elektrycznych i magnetycznych
(pomiary indukcyjnosci, pojemnosci elektrycznej, pomiary AC/DC,
przetworniki termiczne napigcia i pradu przemiennego);
Politechnika Warszawska
9.1. Wydzial Mechatroniki
9.1.1. Instytut Mikromechaniki i Fotoniki — w zakresie pomiaréw interferen-
cyjnych plytek wzorcowych;
9.1.2. Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej — w zakresie pomiaréw
czestotliwosci na stanowisku panstwowego wzorca jednostki dtugosci;
Zaklad Metrologii i Inzynierii Jako$ci w zakresie prowadzenia praktyk
studenckich i konsultacji dotyczacych pomiaréw plytek wzorcowych
metodg interferencyjna;
9.2. Wydzial Elektroniki i Techniki Informacyjnej — w zakresie wspolpracy badaw-
czej w obszarze techniki mikrofalowej;
Politechnika Wroctawska
10.1. Wydzial Elektryczny — w zakresie pomiaréw elektrycznych (pomiary wyso-
kich rezystancji), wspélnie realizowano projekt ,,Przekazywanie jednostki
rezystancji od wzorca pierwotnego QHR do wzorcéw o wysokich rezystan-
cjach za posrednictwem transferéw Hamona”;
Centralny Instytut Ochrony Pracy w Warszawie (CIOP) — w zakresie pomiaréw
srodowiska w szczegolnosci dotyczacych stosowania mikrofonéw w pomiarach ha-
tasu w zakresie czestotliwosci od 10 kHz do 40 kHz;
Instytut Geodezji i Kartografii - w zakresie wzorcow i pomiaréw grawitacyjnych;
Panstwowy Instytut Lacznosci w Warszawie — w zakresie prowadzenia atomowych
wzorcow czasu i czestotliwosci i atomowych skal czasu, dystrybucji czasu droga
radiowq oraz w zakresie pomiaréw elektrycznych;
Telekomunikacja Polska S.A. w Warszawie — Laboratorium Badawczo-Rozwojowe
Telekomunikacji Polskiej (obecnie Orange Lab) — w zakresie wstepnej weryfikacji
metod poréwnan atomowych wzorcéw czasu;
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panistwowy Instytut Badawczy - w za-
kresie realizacji projektu JRP ENV07 METEOMET.
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Wybrane wspdlne dziatania

Wsrod wspdlnych przedsiewzie¢ GUM i osrodkéw naukowych nalezy wymieni¢
inicjatywe zalozenia Centrum Metrologii Chemicznej (CMCh) wraz z Wydzialem
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego oraz Polskim Centrum Akredytacji. W 2004 r.
powotano do zycia Centrum Metrologii Chemicznej (CMCh), ktérego gtéwnym ce-
lem jest edukacja i transfer wiedzy w zakresie podstaw metrologii i metrologii che-
micznej, wiedzy - kierowanej do wszystkich, ktérzy wykonuja lub nadzoruja pomiary
chemiczne oraz podejmujg istotne decyzje w oparciu o wyniki uzyskiwane w pomia-
rach chemicznych. Jest to pierwsza tego rodzaju inicjatywa w Unii Europejskiej. Stu-
dia podyplomowe w zakresie metrologii chemicznej, prowadzone pod kierownictwem
prof. dr hab. Ewy Bulskiej, zaistnialy w programie edukacyjnym po raz pierwszy na
polskiej uczelni. Program studidw jest realizowany w nastepujacych blokach tematycz-
nych: zasady metrologii, system norm i aktéw normatywnych, walidacja metod pomia-
rowych, niepewnos¢ pomiardw, elementy statystyki, spdjnos¢ pomiaréw chemicznych,
certyfikowane materialy odniesienia oraz poréwnania mie¢dzylaboratoryjne. Wykta-
dowcami studium s3 pracownicy Wydzialu Chemii UW, pracownicy innych uczelni,
miedzy innymi Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, a takze Polskiego
Centrum Akredytacji, Polskiej Akademii Nauk oraz metrolodzy GUM. Dodatkowo,
Glowny Urzad Miar udostepnia uczestnikom studiéw laboratoria wraz z aparaturg po-
miarowa wykorzystywang w trakcie realizowanego bloku ¢wiczen.

Gtéwny Urzad Miar, na podstawie podpisanej umowy, w latach 2006-2008 wspot-
pracowat z Centralnym Instytutem Ochrony Pracy — Panstwowym Instytutem Badaw-
czym w zakresie wytwarzania wzorcowych mieszanin gazowych wykorzystywanych
w pomiarach zawartosci substancji szkodliwych w $rodowisku pracy. Wzorce gazowe,
zawierajace np. tlenek wegla, sa niezbedne do oceny jakosci powietrza na stanowiskach
pracy i oceny narazenia pracownikow na zanieczyszczenia. Celem wspolpracy bylo za-
pewnienie spdjnosci w pomiarach zanieczyszczen powietrza na stanowiskach pracy,
a prowadzone prace dotyczyly opracowania metody wytwarzania, walidacji zawarto$ci
sktadnikéw oraz okredlenia trwalosci (stabilno$ci) wzorcow gazowych, ktore bylyby
uzywane do wzorcowania analizatoréw gazéw wykorzystywanych do badan srodowi-
ska pracy. Wspotpraca zakonczyla si¢ wytworzeniem przyktadowych mieszanin gazo-
wych oraz okresleniem terminu trwalosci.

W ramach innej, waznej dla funkcjonowania GUM umowy, zawartej w 2007 r.
z Instytutem Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Wroclawskiej, mozliwa jest realizacja wspdlnych projektéw badawczych
w zakresie metrologii elektrycznej. Dzigki sformalizowaniu tej wspodtpracy obie in-
stytucje wspierajg si¢ nawzajem, uczestniczac w obustronnym transferze wiedzy -
Politechnika Wroclawska oferuje pomoc przy realizacji prac doktorskich, a GUM -
udostepniajac laboratoria i stwarzajac odpowiednie warunki podczas odbywania prak-
tyk studenckich.

Owocem tej wspdtpracy bylo uzyskanie sSrodkéw finansowych na realizacje projektu
badawczo-rozwojowego dotyczacego wykonania systemu do przekazywania jednostki
rezystancji od wzorca kwantowego do rezystorow wysokoomowych za posrednictwem
transferéw Hamona. Realizacja tego projektu ma ogromne znaczenie dla krajowej me-
trologii elektrycznej ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania opracowanych rozwigzan
w Gléwnym Urzedzie Miar, przy przenoszeniu jednostki miary rezystancji bezpo-
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$rednio od wzorca pierwotnego opartego na kwantowym efekcie Halla do wzorcow
o duzych wartosciach rezystancji. Zastosowanie opracowanych rozwiazan w Gtéwnym
Urzedzie Miar pozwoli na wzorcowanie rezystorow wzorcowych w zakresie do 100 T(,
zgodnie z oczekiwaniami klientéw, z najmniejsza niepewnoscia uzyskiwang dotych-
czas tylko w najlepszych $wiatowych laboratoriach. Mozliwe jest takze wzorcowanie
w Gléwnym Urzedzie Miar wzorcéw o wysokich rezystancjach, bez koniecznosci wy-
sylania ich do wzorcowania w innych instytucjach metrologicznych na $wiecie.

Ponadto, GUM wspolnie z Instytutem Metrologii Elektrycznej Uniwersytetu Zie-
lonogorskiego zrealizowal projekt badawczo-rozwojowy pt. ,,System pomiarowy do
wzorcowania rezystorow wzorcowych o matych wartosciach rezystancji w zakresie
czestotliwoséci akustycznych” Efektem tej wspdlpracy jest opracowanie i wykonanie
systemu do wzorcowania rezystor6w wzorcowych pradu przemiennego, wykorzysty-
wanego w Gléwnym Urzedzie Miar. Pozwala to na wzorcowanie w GUM rezystoréw
o wartos$ciach rezystancji z zakresu od 0,001 Q2 do 10 QO w pasmie czestotliwosci od
40 Hz do 10 kHz, z niepewnoscia, aktualnie osiggang tylko w najlepszych $wiatowych
laboratoriach. Realizacja tego projektu wychodzi naprzeciw potrzebom krajowych pro-
ducentéw i uzytkownikéw aparatury pomiarowej stosowanej zwlaszcza w pomiarach
elektroenergetycznych.

Na uwage zastuguje réwniez wspotpraca GUM z uczelniami i jednostkami nauko-
wo-badawczymi w dziedzinie pomiardéw czasu i czestotliwosci. Jest ona prowadzona
gléwnie w ramach Miedzylaboratoryjnej Grupy ds. Poréwnan Krajowych Atomowych
Wzorcoéw Czasu i Czestotliwosci zrzeszajacych instytucje zwigzane z metrologia czasu.

GUM wspdlnie z Obserwatorium Astrogeodynamicznym Centrum Badan Kosmicz-
nych PAN [jednym z sygnatariuszy Porozumienia o wspotpracy w zakresie tworzenia
TA(PL)] w Borowcu uczestniczy w tworzeniu Polskiej Atomowej Skali Czasu TA(PL)
oraz wyznaczaniu miedzynarodowych atomowych skal czasu TAI i UTC. Wspdlpraca
odbywa si¢ rowniez w zakresie doskonalenia zdalnych systeméw do transferu czasu za
posrednictwem systeméw GNSS (systeméw globalnej nawigacji satelitarnej), precyzyj-
nego $wiattowodowego transferu czasu i czestotliwosci, prowadzenia zegaréw atomo-
wych i lokalnych realizacji skali czasu uniwersalnego koordynowanego UTC(k).

Szeroka wspdlpraca z Instytutem Lacznosci obejmuje glownie prace zwigzane
z tworzeniem Polskiej Atomowej Skali Czasu TA(PL) oraz miedzynarodowych ato-
mowych skal czasu TAI i UTC. Dotyczy to doskonalenia systemu archiwizacji (baz
danych) i przetwarzania danych uzyskiwanych w wyniku poréwnan atomowych wzor-
cOw czasu i czgstotliwosci, rozwijania algorytmow skal czasu, prowadzenia poréwnan
$wiatlowodowych, prowadzenia zegaréw atomowych. Instytut Lacznosci jest rowniez
jednym z sygnatariuszy Porozumienia o wspdlpracy w zakresie tworzenia TA(PL)
oraz stalym uczestnikiem i wspdtorganizatorem Spotkan Migdzylaboratoryjnej Grupy
ds. Poréwnan Krajowych Atomowych Wzorcéw Czasu i Czestotliwosci.

Dziatania prowadzone z Akademig Gdrniczo-Hutnicza (AGH) dotycza rozwijania
metod precyzyjnego swiattowodowego transferu czasu i czestotliwosci oraz zastoso-
wan rozwigzan optoelektronicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Swiattowodo-
we facze do precyzyjnego transferu sygnaléw czasu i czestotliwosci pomiedzy GUM
(Warszawa) a AOS CBK PAN (Borowiec k. Poznania) o diugosci ok. 420 km dzia-
fa w oparciu o urzadzenia skonstruowane, skalibrowane i zainstalowane przez AGH,
réwniez stalego uczestnika i wspoélorganizatora Spotkan Miedzylaboratoryjnej Grupy
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ds. Poréwnan Krajowych Atomowych
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wspolnych dla dwoch panstwowych wzor-

cow temperatury utrzymywanych w INTiBS i GUM. W punktach potréjnych argonu
(-189,3442 °C), rteci (-38,8344 °C) i wody (0,01 °C), definicyjnych punktach aktualnie
obowigzujacej migdzynarodowej skali temperatury MST-90, prowadzone s3 wspdlne
prace badawcze i rozwojowe dla zapewnienia sp6jnosci pomiarowej i ustalania stopnia
réwnowaznosci tych wzorcéw. Kazdy z nich odtwarza metody pierwotne realizacji ska-
li, ktore jednak roéznig si¢ przyrzadami interpolacyjnymi. W INTiBS odtwarzana jest
MST-90 z zastosowaniem platynowych czujnikéw termometréw rezystancyjnych
»capsule type” SPRT, w GUM - z zastosowaniem czujnikéw typu ,long-stem” SPRT.
Wspdlnie podejmowane dzialania, majace na celu miedzy innymi doskonalenie utrzy-
mywanych wzorcéw, zostaly niedawno ujete w formalne ramy poprzez podpisanie
przez Prezesa GUM i Dyrektora INTiBS w dniu 24 kwietnia 2013 r. umowy o wspot-
pracy naukowe;j.

Prowadzone wspoélne prace nie ograniczaja si¢ tylko do wzorcow, lecz maja takze
szerszy charakter, obejmujacy wspélprace w ramach programu EMRP. Obie instytu-
cje, wraz z Zakladem Klimatologii i Ochrony Atmosfery Uniwersytetu Wroctawskiego,
realizujg wspdlnie kilka zadan w projekcie JRP ENV07 METEOMET ,,Metrology for
pressure, temperature, humidity and airspeed in the atmosphere”. Wyniki realizowa-
nych prac prezentowane sg na konferencjach krajowych i zagranicznych.

Wspotpraca badawcza z Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panistwo-
wym Instytutem Badawczym (IMGW) zostala zainicjowana podczas realizacji wy-
mienionego juz projektu JRP ENV07 METEOMET, ktérego hastem przewodnim jest
»Metrologia dla Meteorologii”. IMGW nie wystepuje tu jako formalny uczestnik, obok
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GUM, INTiBS i Uniwersytetu Wroctawskiego. Jednak znaczna czg¢s$¢ zadan, podjetych
w projekcie przez polskich metrologéw, nie mialaby mozliwosci realizacji bez udziatu
meteorologow z IMGW. W czegsci technicznej pakietu WP3 dotyczacej tematu ,,Spojne
metody i protokoly pomiarowe dla obserwacji meteorologicznych wykonywanych na
powierzchni Ziemi” wykonywane zadania opieraja si¢ na znaczacym wsparciu mery-
torycznym ze strony stuzb meteorologicznych IMGW. Stuza temu wspdlne spotkania,
konsultacje, wymiana informacji, a takze udostepnianie przez stuzby IMGW obiek-
tow do badan prowadzonych w GUM. Wyniki przeprowadzonych w GUM wzorco-
wan oraz badan stabilno$ci i wzajemnej zaleznosci temperatury, wilgotnosci i ci$nienia
przyrzaddw pracujacych w stacjach meteorologicznych IMGW stanowig podstawe do
opracowanego projektu zatozen do procedury sprawdzania i wzorcowania przyrzadow
pracujacych na automatycznych stacjach pogodowych AWS.

Owocem wspdtpracy GUM z Instytutem Mikromechaniki i Fotoniki Politechni-
ki Warszawskiej jest zbudowany wspdlnie multispektralny interferometr do pomiaru
diugich ptytek wzorcowych, wykorzystujacy do okreslenia tzw. reszty utamkowej, czyli
wzglednego przesunigcia fazy prazkéw interferencyjnych, metode dyskretnej zmiany
fazy. Interferometr ten przechodzi obecnie test koncowy, biorac udzial w poréwna-
niach kluczowych EURAMET.L-K1.2011 dotyczacych tego zakresu, a rozwigzania
probleméw powstalych w procesie projektowania i budowy znalazly swoje odzwier-
ciedlenie we wspdlnych publikacjach w miedzynarodowych czasopismach naukowych,
np. ,Practical Aspects of Phase Correction Determination for Gauge Blocks Measured
by Optical Interferometry”, Measurement Science and Technology oraz ,,Measurement
System Based on Multi-Wavelength Interferometry for Long Gauge Block Calibration”,
Metrology and Measurement Systems.

Wisrod form wspoétpracy GUM z instytucjami naukowo-badawczymi warto wska-
za¢ takze wspolne opracowania i recenzje jak np. recenzja artykutu ,,Surface analysis
of stainless steel submitted to liquids used for cleaning and hydrostatic weighing of mass
standards” do czasopisma ,,Metrology and measurement systems” (IF 20), Polska Aka-
demia Nauk, Politechnika Gdanska.

Wspdtpraca z osrodkami naukowo-badawczymi jest jednym z wazniejszych ele-
mentéw stuzacych podnoszeniu jakosci prac realizowanych w GUM, rozwijaniu kom-
petencji pracownikéw laboratoriow, a takze wprowadzeniu nowoczesnych rozwigzan
w systemach pomiarowych. Sprzyja ona wykorzystaniu potencjatu naukowego wszyst-
kich podmiotéw zwigzanych z metrologia do utrzymywania i rozwijania krajowego
systemu miar odpowiadajacego potrzebom gospodarki i spoleczenstwa oraz propago-
waniu dobrych praktyk metrologicznych.

Wspotpraca z innymi krajowymi instytucjami

Poza wspdlpracy z instytucjami naukowymi, $ci$le zwiazana z zagadnieniami jed-
nostek miar, wzorcéw jednostek miar, a takze z metodami i stanowiskami pomiarowy-
mi, istotng czes¢ dziatalnosci GUM stanowi wspdtpraca z instytucjami, ktére w znacza-
cym stopniu zajmujg si¢ zagadnieniami metrologii. Nalezg do nich m.in. PKN i PCA,
a takze POLLAB, Klub Polskie Forum ISO 9000 oraz Wojskowe Centrum Metrologii.
Charakter, a takze zakres wspdlpracy zalezy od obszaru dzialalnosci danej instytu-
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cji. Ponizej przedstawiono przyklady wspdtpracy GUM z: instytucjami wojskowymi,
PCA i PKN.

Wojskowe Centrum Metrologii

Jest instytucja odpowiedzialng za dzialalno§¢ metrologiczng w resorcie obrony na-
rodowej, a wigc zwigzanej z obronnoscia i bezpieczenstwem panstwa. Wraz z o$rodka-
mi podleglymi, ktérymi s3: Centralny Wojskowy Osrodek Metrologii z siedzibg w War-
szawie (CWOM), Specjalistyczny Wojskowy Osrodek Metrologii z siedzibg w Pozna-
niu (SWOM), 1 Wojskowy Osrodek Metrologii z siedzibg w Gdyni (1 WOM), 2 Woj-
skowy Osrodek Metrologii z siedziba w Bydgoszczy (2 WOM), 3 Wojskowy Osrodek
Metrologii z siedzibg w Olesnicy (3 WOM), 4 Wojskowy Osrodek Metrologii z siedziba
w Radomiu (4 WOM) zapewnia on jednolitos¢ miar i dokladnos¢ pomiaréw w proce-
sie zabezpieczenia technicznego eksploatacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego.

Liczne wzorce jednostek miar utrzymywane w Gléwnym Urzedzie Miar stanowia
zrodto spdjnosci pomiarowej dla wzorcdw utrzymywanych w wojskowych labora-
toriach metrologicznych oraz w wojskowych osrodkach metrologii, np. Centralnym
Wojskowym Osrodku Metrologii (CWOM, z siedziba w Zielonce k. Warszawy). Spoj-
no$¢ pomiarowa jest zapewniana poprzez udzial we wspolnych poréwnaniach mie-
dzylaboratoryjnych, organizowanych w GUM w wielu dziedzinach pomiarowych oraz
wzorcowania przyrzadéw pomiarowych, stosowanych w systemach obrony narodowe;.
Od ponad 30 lat Gléwny Urzad Miar jest partnerem dla Centralnego Wojskowego
Osrodka Metrologii w réznego rodzaju obustronnych porozumieniach (umowach).
W ramach tej wspotpracy na stanowiskach pomiarowych wzorcoéw pierwotnych GUM
wzorcowane s3 miedzy innymi wojskowe wzorce odniesienia. Metrolodzy zatrudnieni
w Glownym Urzedzie Miar, prowadzg zas$ liczne konsultacje, wymieniaja doswiadcze-
nia z zakresu wybranych technik pomiarowych oraz metod sprawdzania i wyznaczania
charakterystyk metrologicznych przyrzadéw pomiarowych.

Ostatnia umowa podpisana zostata w dniu 20 czerwca 2013 r., a jej zakres obejmo-
wal wzorcowania ponad stu przyrzadéw pomiarowych, wérdd nich miedzy innymi:

- opornikéw wzorcowych duzej rezystancji,

- kondensatoréw wzorcowych,

- rezystoréw wzorcowych,

- kalibratoréw punktu rosy,

- komorek potréjnego punktu wody,

- termometréw rezystancyjnych,

- dawkomierzy laboratoryjnych,

- przetwornikéw sily.

Na uwage zastuguje wspdtpraca Gléwnego Urzedu Miar z Wojskowym Central-
nym Osrodkiem Metrologii w dziedzinie pomiaréw czasu i czestotliwosci. Wspdtpraca
ta realizowana jest od konca lat 90. i stale si¢ rozwija. Zakresem tematycznym obejmuje
gléwnie prace zwigzane z utrzymywaniem atomowych wzorcéw czasu i czestotliwosci
oraz systemow do zdalnego transferu czasu. Ponadto, metrolodzy GUM oraz przedsta-
wiciele wojskowych osrodkéw metrologicznych wspélnie uczestniczg w pracach Mie-
dzylaboratoryjnej Grupy ds. Poréwnan Krajowych Atomowych Wzorcéw Czasu i Cze-
stotliwosci. Od momentu rozpoczecia prac (czyli od 1997 r.) nad utworzeniem w Polsce
rozproszonej sieci atomowych wzorcédw czasu i czgstotliwosci w oparciu o wielokana-
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fowe odbiorniki GPS, polskie zegary uczestnicza w wyznaczaniu miedzynarodowych
atomowych skal czasu TAI i UTC. Na podstawie Porozumienia o wspolpracy w zakre-
sie tworzenia niezaleznej Polskiej Atomowej Skali Czasu TA(PL), podpisanego w dniu
3 grudnia 2004 r. miedzy innymi przez Gléwny Urzad Miar oraz Centralny Wojskowy
Osrodek Metrologii, zegary atomowe GUM oraz CWOM wspolnie wyznaczajg skale
TA(PL), uruchomiong w 2001 r.

W zakresie pomiaréw masy i wielkosci pochodnych realizowane sg wzorcowania
specjalnych obcigznikéw do wzorcowego manometru obcigznikowo-ttokowego model
2465, prod. RUSKA, USA - stanowigcego wzorzec odniesienia do wzorcowania m.in.
urzadzen typu Air Data Test System (ADTS), stuzacych do kalibracji i obstugi tech-
nicznej oprzyrzadowania samolotéw bojowych i transportowych, wykorzystywanych
w MON. W najblizszym czasie wspolpraca Gléwnego Urzedu Miar z metrologia woj-
skowa poszerzy si¢ rdwniez o zapewnienie spdjnosci pomiarowej w zakresie pomiaréw
momentu sily. Odbyly sie juz wstepne wizyty robocze w tej sprawie.

Po tylu latach partnerskiej wspolpracy i wzajemnej wymiany mysli metrologicznej
mozna powiedzie¢, iz dzigki wspdlnemu dzialaniu Gléwnego Urzedu Miar oraz woj-
skowych o$rodkéw metrologii (w tym przy znaczacej roli CWOM), systemy pomiaro-
we stosowane w resorcie MON funkcjonujg prawidlowo.

Wiecej informacji:
http://www.metrologia.wp.mil.pl

Polskie Centrum Akredytacji (PCA)

Jest jedyna krajowa jednostkg akredytujaca, upowazniong do akredytacji jednostek
certyfikujacych, kontrolujacych, laboratoriéw badawczych i wzorcujacych oraz innych
podmiotéw prowadzacych oceny zgodnosci i weryfikacje.

GUM, jako instytucja odpowiedzialna za jednolito$§¢ miar i wymagana dokfadnos¢
pomiaréw w Polsce, jest zaangazowany w dzialania ,jako$ciowe”, w tym zwigzane z po-
twierdzeniem kompetencji laboratoriéw wzorcujacych przez akredytacje, co przejawia
sie miedzy innymi wspdtpraca z PCA.

W latach 80. ubieglego wieku zarzadzenia Prezesa Polskiego Komitetu Normali-
zacji Miar i Jakosci, poprzednika Giéwnego Urzedu Miar, stanowily podstawe prawna
do prowadzenia akredytacji laboratoriéw badawczych przez Centralne Biuro Jakosci
Wyroboéw, przeksztalcone w 1993 r. w Polskie Centrum Badan i Certyfikacji. W tym
samym okresie, w marcu 1994 r. w nowopowstalym Gtéwnym Urzedzie Miar dla celow
akredytacji laboratoridw utworzono Zespo6l Akredytacji Laboratoriéw Pomiarowych.
Od kwietnia 1997 r. do grudnia 2000 r. Zespot Akredytacji Laboratoriéw Pomiarowych
przeprowadzil 26, pierwszych w Polsce, ocen laboratoriéw pomiarowych.

Nie tylko pierwsze akredytacje, ale takze wysoko wykwalifikowany i doswiadczony
personel, sprawdzone procedury dzialania, obszerna baza audytoréw i kontakty mie-
dzynarodowe byly spuscizna, ktora Polskie Centrum Akredytacji odziedziczyto wraz
z Zespolem Akredytacji Laboratoriéw Pomiarowych GUM.

Obecnie wspolpraca Gtéwnego Urzedu Miar z Polskim Centrum Akredytacji w za-
kresie dziatan zwiazanych z akredytacjg laboratoriow wzorcujacych opiera sie gtownie
na ustaleniach porozumienia obu instytucji z dnia 8 grudnia 2008 r.
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Zgodnie z postanowieniami porozumienia:

»> Prezes GUM zobowigzuje si¢ do wspierania dzialalno$ci PCA w zakresie dziatan
zwigzanych z akredytacja laboratoriéw wzorcujacych, poprzez zapewnienie doste-
pu do najnowszej specjalistycznej wiedzy metrologicznej i praktycznego doswiad-
czenia, jakie posiadajg pracownicy GUM;

» PCA zobowiazuje si¢ dzieli¢ z GUM swoim doswiadczeniem zdobytym podczas
organizowanych dla potrzeb akredytacji przez inne podmioty poréwnan miedzyla-
boratoryjnych i badan bieglosci;

» na wniosek PCA, GUM bedzie pelnit role¢ laboratorium wiodacego w krajowych
poréwnaniach miedzylaboratoryjnych;

> obie organizacje zobowiazuja si¢ do wymiany informacji w zakresie spraw znajdu-
jacych sie w obrebie wspdlnego zainteresowania;

» GUM bedzie wspotpracowal z PCA w procesach ocen laboratoriow, poprzez udziat
pracownikéw Gléwnego Urzedu Miar w ocenach prowadzonych przez PCA.
Natomiast szczegélowe warunki udzialu pracownikéw Gléwnego Urzedu Miar

w procesach ocen laboratoriéw prowadzonych przez Polskie Centrum Akredytacji zo-

staly okreslone w odrebnej umowie pomigdzy Dyrektorem Generalnym GUM a Dy-

rektorem PCA, takze z dnia 8 grudnia 2008 r. Na podstawie tej umowy pracownicy

GUM, w charakterze audytoréow i ekspertéw technicznych, corocznie biorg udzial

w kilkudziesieciu procesach ocen laboratoriow realizowanych przez PCA.

31 maja 2012 r. na kolejnym roboczym spotkaniu kierownictw obu instytucji, pod-
jeto decyzje kierunkowe dotyczace polityki spojnosci pomiarowej oraz przeprowadza-
nia krajowych poréwnan miedzylaboratoryjnych.

Ponadto Wiceprezes GUM ds. Metrologii Naukowej wchodzi w sktad Rady ds.
Akredytacji, dzialajacej przy Polskim Centrum Akredytacji, ktdra jest organem opinio-
dawczo-doradczym dyrektora PCA w sprawach nalezacych do zakresu dzialania PCA.

Wiegcej informacji:
http://www.pca.gov.pl

Polski Komitet Normalizacyjny (PKN)

Jest panstwowa jednostka organizacyjng, pelniaca role krajowej jednostki norma-
lizacyjnej, ktorej dziatalno$¢ polega w szczegdlnosci na opracowywaniu, publikowaniu
i wdrazaniu norm.

Wktad GUM w prace normalizacyjne jest znaczacy i ma dlugg historie. W latach
1972-1993 Polski Komitet Normalizacyjny oraz Gléwny Urzad Miar stanowily jeden
organ. Od 1972 r. do 1979 r. instytucje funkcjonowaly jako Polski Komitet Norma-
lizacji i Miar (PKNiM), za§ w latach 1979-1993 jako Polski Komitet Normalizacj,
Miar i Jakos$ci (PKNMIiJ).

Obecnie, w ramach wspdtpracy krajowej, Gtéwny Urzad Miar ma reprezentantow
w 10 Komitetach Technicznych PKN. Komitety Techniczne (KT) s3 to ciala kolegialne
powolywane przez Prezesa PKN do prowadzenia prac normalizacyjnych w okreslo-
nym zakresie tematycznym - pelnig wiec zasadnicza role w pracach normalizacyjnych.
Cztonkowie KT do prac w Komitetach Technicznych deleguja swoich reprezentantéw,
bedacych specjalistami w danej dziedzinie.
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Lp. Nazwa Komitetu Technicznego Iess
reprezentantow

1. |KTnr8  ds. Terminologii, Dokumentacji i Symboli Graficznych, 1
Oznaczen Wielkosci i Jednostek Miar w Elektryce

KT nr10  ds. Zastosowan Metod Statystycznych 1

Radi o

KTnr71  ds. Elektrycznych Przyrzadéw Pomiarowych do Pomiaru 1
Wielkosci Elektromagnetycznych

KT nr104 ds. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

KT nr 105 ds. Elektroakustyki oraz Rejestracji Dzwigku i Obrazu

KT nr 115 ds. Halasu w Srodowisku

KT nr 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach Teleinformatycznych
KT nr257 ds. Metrologii Ogolnej

KT nr284 ds. Sprzetu, Narzedzi i Urzadzen Medycznych Mechanicznych
(w dziedzinie analizatory wydechu)

10. | KT nr249 ds. Ogolnej Analizy Chemicznej 1

ORI
—_— = = = N =

Udzial reprezentantow GUM w pracach Komitetow Technicznych PKN polega
m.in. na opracowywaniu i uzgadnianiu Polskich Norm i innych dokumentéw norma-
lizacyjnych oraz uczestniczeniu w europejskiej i miedzynarodowej wspotpracy norma-
lizacyjnej poprzez opiniowanie i uzgadnianie stanowiska krajowego do projektéw EN
i dokumentéw ISO.

Wiecej informacji:
http://www.pkn.pl

Transfer wiedzy

W niniejszej czedci przedstawiamy rézne metody i plaszczyzny transferu wiedzy,
realizowanego przez Gléwny Urzad Miar.

Jako instytucja stale ,uczaca si¢, GUM $wiadomie i racjonalnie podchodzi do
zasobow wiedzy, wprowadzajac i stosujac odpowiednia polityke zarzadzania wiedza.
Urzad, $cisle wspolpracujac z wieloma reprezentantami sektora gospodarki oraz nauki,
stara si¢ efektywnie przekazywaé wiedze metrologiczna, realizujac to wypracowany-
mi dzigki wieloletniemu doswiadczeniu metodami. Transfer wiedzy stal si¢ elemen-
tem i czynnikiem realizacji strategii GUM. Tym bardziej, iz w zwigzku z aktywnym
uczestnictwem w strukturach Europejskiego Stowarzyszenia Krajowych Instytucji
Metrologicznych - EURAMET, polski NMI zostal zobligowany do rozpowszechnia-
nia wiedzy metrologicznej, bedacej wytworem projektéw badawczych, realizowanych
w ramach europejskich ramowych programéw badawczych w metrologii, takich jak
iMERA, iMERA-Plus, czy EMRP. Zakres takiej wiedzy obejmuje gtéwnie zagadnie-
nia dotyczace innowacyjnych rozwigzan w pomiarach w wielu dziedzinach metrologii,
m.in. dlugosci, czasu, masy, rezystancji, czy metrologii chemicznej, ale tez zagadnienia
metrologii interdyscyplinarnej czy prawnej. Transfer wiedzy dotyczy¢ moze samego
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procesu wzorcowania i zwigzanej z tym spojnosci pomiarowej, szacowania niepew-

nosci pomiaru oraz opracowywania i walidacji nowych metod pomiarowych, czy tez

kontroli metrologicznej przyrzadow.

Wspottworzenie ogélnie obowigzujacego systemu miar wymaga od jego uczestni-
kow $cistej wspotpracy i efektywnej komunikacji, stad tak wazkim stato si¢ zagadnienie
transferu wiedzy metrologicznej w programach badawczych, ktérych rezultaty beda
oddzialywa¢ na wiele podmiotéw funkcjonujacych w gospodarce. State doskonalenie
oraz rozwdj nowoczesnych technologii doprowadzily w rezultacie do zwigkszania licz-
by form przekazu wiedzy w ogole. Powstaly formalne zapisy definiujace transfer wie-
dzy i sposoby jego weryfikacji. I tak np. w zakresie realizacji programu EMRP, zgodnie
zart. 13 Decyzji Parlamentu Europejskiego i Rady nr 912/2009/WE z dnia 16 wrze$nia
2009 r. wiedza metrologiczna, wytworzona w ramach wspoélnych projektéow badaw-
czych jest poddawana ocenie ekspertéw za pomoca nastepujacych parametrow:

- osiagnie¢ naukowych projektow i przyznawanych grantéw, okreslanych na podsta-
wie liczby publikacji, patentéw i innych wskaznikéw rezultatéw naukowych,

- stopnia uczestnictwa zewnetrznych naukowcéw i instytucji badawczych w progra-
mie,

- zwiekszeniu zdolnosci w zakresie metrologii panstw cztonkowskich i krajow sto-
warzyszonych z si6dmym programem ramowym, ktérych programy metrologicz-
ne s3 na wczesnym stadium rozwoju,

- liczbie i jakosci dziatan szkoleniowych,

- liczbie i jakosci dziatan zwigzanych z komunikacja i rozpowszechnianiem metro-
logii.

Transfer wiedzy jest tutaj narzedziem oddzialywania na potencjalnych odbiorcéw
wiedzy metrologicznej typu ,know how”, ktérzy wykorzystujac ja w procesie ,,uczenia
si¢”, beda mogli przyczynic sie w rezultacie do wzrostu innowacyjnosci i konkurencyj-
nosci na wolnym rynku.

Dysponujac zapleczem wysoce specjalistycznej infrastruktury technicznej (stano-
wiska wzorcow panstwowych oraz wzorcéw odniesienia) oraz kadrg wykwalifikowa-
nych metrologéw, GUM realizuje jedng ze swych podstawowych misji — misje przeka-
zywania wiedzy metrologicznej. Wieloletnie do§wiadczenie oraz wysokie kompetencje
pracownikéw Urzedu doprowadzily do wypracowania swego rodzaju systemu, w ktd-
rym transfer wiedzy traktowany moze by¢ jako obiekt zarzadzania. W praktyce system
ten polega na planowaniu odpowiednich $rodkéw, wypracowaniu i wykorzystywaniu
w odpowiedni sposdb kreowanych warunkéw, metod oraz technik, ktére uksztaltuja
przebieg proceséw zwiazanych z wiedza. Ze wzgledu na fakt, iz jest ona efektywniej
przekazywana wowczas, gdy proces ten dostosowany jest do transferowanej wiedzy -
odbywa si¢ to w Urzedzie odpowiednimi metodami. Chodzi o wiedz¢ zaréwno typu
»know how” (czyli unikatows, specyficzng dla krajowej instytucji metrologicznej, bu-
dowang poprzez wieloletnie doswiadczenie, pozwalajaca m.in. na osigganie przewagi
konkurencyjnej), jak i ,know what” (dostarczajaca odpowiedzi na pytanie: co to jest?,
zawierajacg definicje pojeé, opisy zrozumiate dla wszystkich cztonkéw instytucjii przez
nich wykorzystywane oraz specyficzny jezyk, zawierajacy m.in. takie terminy, jak sa-
tysfakcja klienta czy swiadectwo jakosci itp.). W ujeciu systemowym, zgodnie z obo-
wiazujgcg w Gtownym Urzedzie Miar strategig rozwoju, wyrézniono i zidentyfikowano
6 podstawowych podprocesdw, zwigzanych z zarzadzaniem wiedza:
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w1

Udzial Urzedu w wydarzeniach naukowych lub naukowo-technicznych.
Wydawanie publikacji popularyzujacych zagadnienia pomiaréw.

Wspolpraca z wyzszymi uczelniami i placowkami naukowo-badawczymi w zakre-
sie metrologii.

Organizowanie seminariéw z zakresu metrologii naukowej w siedzibie urzedu.
Organizowanie szkolen specjalistycznych w dziedzinie miar w siedzibie urzedu.
Organizowanie stazy i praktyk studenckich w siedzibie urzedu.

Okreslono sekwencje tych proceséw i ich wzajemne oddzialtywanie. Zapewniono

dostepno$¢ zasobow informacji niezbednych do wspomagania przebiegu i monitoro-
wania tych podproceséw. Realizowane sg plany oraz dzialania niezb¢dne do osiggnie-
cia zaplanowanych celéw i ciaglego doskonalenia tych podproceséw. Wprowadzono
odpowiednie mierniki niezbedne do oceny efektywnosci zrealizowanych celow strate-
gicznych.

Metody przekazywania wiedzy metrologicznej, zwigzane z wyzej wymieniony-

mi podprocesami, realizowane s3 przez Gtéwny Urzad Miar systematycznie i polegaja
w praktyce na:

opracowywaniu i wyglaszaniu referatéw w ramach cyklicznego bloku seminaryjne-
go GUM, realizowanego zgodnie z harmonogramem przygotowywanym co roku
w Zakladzie Promieniowania i Drgan. Referaty o tematyce obejmujacej dziedziny
pomiarowe oraz metrologie interdyscyplinarng wyglaszane sg przez pracownikow
merytorycznych GUM. Uczestnikami takich spotkan sa przedstawiciele: tereno-
wych urzedéw miar, srodowisk naukowo-technicznych oraz wybranych sektoréw
gospodarki;

opracowywaniu i wyglaszaniu referatéw przez pracownikéw merytorycznych
GUM podczas konferencji (np. konferencji pt. ,,Podstawowe Problemy Metrologii”,
PPM), kongreséw (np. Kongresu Metrologii), sympozjéw naukowo-technicznych
lub branzowych (referaty kierowane sg do przedstawicieli krajowych osrodkéw na-
ukowych);

opracowywaniu i wyglaszaniu referatéw przez pracownikéw merytorycznych
GUM podczas seminariéw tematycznych oraz z okazji Swiatowego Dnia Metrolo-
gii w siedzibie Gtéwnego Urzedu Miar;

realizowaniu szkolen specjalistycznych i konsultacji w dziedzinie miar dla potrzeb
terenowych urzedéw miar oraz podmiotéw spoza administracji miar (przedsta-
wicieli wybranych sektoréw gospodarki) z zakresu metrologii interdyscyplinarnej
oraz wielu rozmaitych dziedzin pomiarowych;

wspolpracy naukowo-technicznej z instytucjami naukowo-badawczymi, realizo-
wanej w ramach tak zwanych uméw ramowych;

przekazywaniu wiedzy z wybranych dziedzin pomiarowych poprzez prezentacje
eksperymentdw i pokazy naukowe podczas kolejnych edycji Pikniku Naukowego
Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik (projektowanie pokazdéw interaktyw-
nych, kierowanych do zréznicowanych wiekowo, rozmaitych grup spoleczenstwa);
przekazywaniu wiedzy podczas Miedzynarodowych Targéw Analityki i Technik
Pomiarowych EuroLab poprzez: realizacj¢ bloku seminaryjnego z zakresu wybra-
nych zagadnien metrologii oraz bezpos$rednig interakcje z odwiedzajacymi stoisko
wystawiennicze GUM,;
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= METROLOGIA
NIEPEWNOSC POMIAROW
w teorii i praktyce CERTYFIKOWANE
MATERIALY ODNIESIENIA (WZORCE)
WYTWARZANE

Praca zbiorowa W POLSKIEJ ADMINISTRACJI MIAR
Przewodnik

Gléwny Urzad Miar Glowny Urzad Miar

Publikacje Gtéwnego Urzedu Miar

- opracowywaniu i publikowaniu: Informatora GUM, Biuletynu GUM ,,Metrologia
i Probiernictwo’, ksigzek, przewodnikéw, wydawnictw GUM, np.: ,Niepewnos¢
pomiaréw w teorii i praktyce”, ,,Certyfikowane materialy odniesienia (wzorce) wy-
twarzane w polskiej administracji miar” - przewodnik opracowany we wspdtpracy

GUM oraz Okregowego Urzedu Miar w Lodzi;

- opracowywaniu folderéw oraz plakatéw informacyjnych, dotyczacych dziatalnosci
GUM oraz posteréw publikowanych na konferencje naukowo-techniczne (z udzia-

fem pracownikéw merytorycznych GUM);

- prowadzeniu praktyk studenckich lub stazy dla absolwentéw uczelni wyzszych

w laboratoriach GUM;

- przekazywaniu wiedzy poprzez informacje umieszczone na stronie internetowej
GUM, zaprojektowanej w ten sposéb, aby powiadamia¢ zainteresowanych o ak-
tualnych aktach prawnych, legalizacji przyrzadéw pomiarowych, szkoleniach oraz

4%

Stoisko GUM w namiocie Ministerstwa Gospodar- ~ Udzial GUM w 18. Pikniku Naukowym Polskiego
ki podczas Dnia Dziecka w KPRM Radia i Centrum Nauki Kopernik
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Udzial GUM w XVI Miedzynarodowych Tragach Analityki i Technik Pomiarowych EuroLab 2014

o przebiegu i postepach prac w europejskich programach metrologicznych: EMRP,
EMPIR;

- publikowaniu w czasopismach krajowych i zagranicznych, m.in. wynikéw badan
uzyskiwanych podczas realizacji wspdlnych projektéw badawczych EMRP, EMPIR,
zagadnien z zakresu niepewnosci pomiaru i innych.

Cho¢ przekazywanie wiedzy w formie udokumentowanej jest dominujace w pro-
cesie transferu wiedzy, przekaz bezposredni w drodze wyktadu oddzialuje w wiekszym
stopniu na odbiorce, ktory chce poszerzy¢ swoja wiedz¢ o nowe zagadnienia z dzie-
dziny metrologii. W zwigzku z tym Gléwny Urzad Miar wprowadzit do planu zadan
cykl seminaridéw, organizowanych w siedzibie urzedu oraz w innych miejscach, np.
w ramach Studium Podyplomowego z Metrologii Chemicznej, prowadzonego w Cen-
trum Metrologii Wydzialu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego lub tez podczas kon-
ferencji naukowo-technicznych, branzowych czy w ramach sesji wykltadowych orga-
nizowanych podczas Miedzynarodowych Targéw Analityki i Technik Pomiarowych
EuroLab.

Mozliwo$¢ przekazu wiedzy w bezposredniej interakcji z odbiorcg zapewnia-
ja réwniez praktyki, staze, czy szkolenia. Szkolenia specjalistyczne organizowane sa
w GUM od wielu lat, cieszac si¢ duzym zainteresowaniem wsrdd reprezentantéw wie-
lu sektoréw gospodarki. Harmonogram szkolen na dany rok kalendarzowy jest sta-
rannie zaplanowany, a ich tematyke dobiera si¢ pod katem aktualnych potrzeb oséb
zainteresowanych. Wéréd tematow realizowanych w ramach harmonogramu na rok
2013 znalazty si¢ miedzy innymi: ,Wzorcowanie przymiaréw metoda poréwnawczg’,
~Wzorcowanie poréwnawczych wzorcéw chropowatosci powierzchni obrabianych za
pomocy profilometru stykowego”, ,Legalizacja tachograféw samochodowych’, ,, Lega-
lizacja odmierzaczy paliw cieklych’, czy ,Wzorcowanie rezystoréw, dekad rezystancyj-
nych oraz mostkéw do pomiaru rezystancji’.

Wspolpracujac z przedstawicielami §wiata nauki, a takze producentami i uzytkow-
nikami przyrzadéw pomiarowych, GUM stale przekazuje wiedz¢ o postepie w dzie-
dzinie metrologii, specyfice pomiaréw oraz wymaganiach prawnych i obowigzujacej
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ocenie zgodnosci, zaréwno poprzez referaty, szkolenia, jak tez podczas bezposredniej
interakcji, przyczyniajac si¢ tym samym do stymulowania rozwoju polskiej gospodarki.
Przekazywanie wiedzy z zakresu metrologii ,,na zewnatrz” jest misjg wazng dla Gltow-
nego Urzedu Miar od poczatku istnienia tej instytucji, czyli od 1919 1.
Ponizej przedstawiono dane dotyczace publikacji, ktorych autorami s pracownicy
Urzedu. I tak, w latach 2009-2013 pracownicy Gléwnego Urzedu Miar:
» byli autorami lub wspétautorami 153 publikacji,
> wzieli aktywny udzial w licznych konferencjach, seminariach, sympozjach nauko-
wych lub naukowo-technicznych, wyglaszajac 189 referatéw oraz publikujac 30 po-
steréw z zakresu przeprowadzonych pomiaréw lub badan.

W okresie 2009-2013 pracownicy GUM przeprowadzili w siedzibie urzedu az 317
szkolen specjalistycznych z wielu dziedzin pomiarowych oraz metrologii interdyscypli-
narnej i prawnej, szkolac facznie 2667 oséb. Zorganizowano takze 34 seminaria tema-
tyczne z zakresu metrologii, w ktorych uczestniczyto 112 0séb z urzedéw okregowych
oraz 94 reprezentantow sektora przemystowego. W latach 2009-2013 we wspotpracy
z instytucjami naukowo-badawczymi przeprowadzono réwniez przewody doktorskie,
zakonczone pozytywna obrong dysertacji naukowych przez pracownikéw Gléwnego
Urzedu Miar.



6

100 PYTAN DO GUM






W niniejszym rozdziale zamiescilismy wybor najczesciej zadawanych pytan skie-
rowanych do Gléwnego Urzedu Miar, w okresie ostatnich dwdch lat. W przygotowaniu
odpowiedzi uczestniczyty komorki merytoryczne GUM, a wérdd nich: Biuro Metrolo-
gii Prawnej, Biuro Nadzoru, Biuro Prawno-Legalizacyjne, Biuro Rozwigzan Systemo-
wych, Zaktady Metrologiczne GUM, Gabinet Prezesa. Dla celéw niniejszej publikacji,
ktéra ma charakter popularno-naukowy, zachowana zostata stylistyka pytan. Odpowie-
dzi zostaly przedstawione w sposob syntetyczny, bez podawania pelnych uzasadnien,
w tym uzasadnienia prawnego. W niektérych przypadkach podalismy skrocone tytuly
przywolanych aktéw prawnych, ktérych wykaz znajdzie czytelnik na koncu niniejszego
Vademecum. Ponadto zostaly one uwzglednione w wykazie skrétéw i terminéw za-
mieszczonym na koncu, podobnie jak wyjasnienia uzytych akroniméw.

Z powyzszych powodéw prosimy potraktowac przedstawione odpowiedzi jako
ogolne informacje, a nie wigzace interpretacje przepisow. W przypadku watpliwosci,
zwlaszcza w indywidualnych sprawach, bardzo prosimy o kontakt z GUM lub terenowa
administracja miar.

1 Jaki jest najwazniejszy cel Gléwnego Urzedu Miar?

Najwazniejszym celem GUM jest zapewnienie spdjnosci pomiarowej dla pomia-
réw realizowanych w obszarze gospodarki, nauki i zycia spotecznego. Urzad pelni role
krajowej instytucji metrologicznej (NMI - National Metrology Institute), tzn. wykonu-
je pomiary na poziomie gwarantujacym najwyzszy stopien zaufania do uzyskiwanych
wynikéw pomiaréw oraz zapewnia powigzanie krajowego systemu miar z systemem
miedzynarodowym.

2 Czy zadania postawione w 1919 r. przed Gléwnym Urzedem Miar zostaly
zrealizowane?

Gléwnym zadaniem powotanego do zycia 1 kwietnia 1919 r. Gtéwnego Urzedu
Miar bylo ujednolicenie systemu miar i dbalo$¢ o dokladnos¢ miar w Polsce. Dzie-
ki dzialalnosci GUM i terenowej administracji miar w naszym kraju, do$¢ szybko
nastgpito ujednolicenie systemu miar i Polska w 1925 r. przystapila do Konwencji
Metrycznej.

Zadanie dbalosci o zapewnienie spdjnosci pomiarowej i dokladnosci wykonywa-
nych pomiaréw w Polsce jest nadal aktualne. Stad tez dbalo$¢ o budowanie i utrzymy-
wanie panstwowych wzorcéw jednostek miar, wykonywanie wzorcowan i ekspertyz



przyrzadéw pomiarowych, kontrolowanie przyrzadéw pomiarowych w zakresie spet-
niania przez nie wymogéw prawnych i technicznych.

3 Czy Glowny Urzad Miar i terenowe urzedy miar posiadajg akredytacje?

W dniu 14 pazdziernika 1999 r. Prezes GUM podpisal porozumienie o wzajem-
nym uznawaniu panstwowych wzorcéw jednostek miar oraz §wiadectw wzorcowania
i $wiadectw pomiaréw wydawanych przez krajowe instytucje metrologiczne (CIPM
MRA)*. Porozumienie to okresla zasady potwierdzania zdolnosci pomiarowych przez
krajowe instytucje metrologiczne (NMI), ktore odpowiadaja w swoich krajach za
utrzymywanie zrédel spéjnosci pomiarowej w szczegdlnosci panstwowych wzorcow
jednostek miar.

Do najwazniejszych mechanizmoéw, wskazanych w ww. porozumieniu, zalicza si¢
udzial w miedzynarodowych poréwnaniach, kluczowych i uzupelniajacych, prowa-
dzonych przez Komitety Doradcze CIPM, BIPM i regionalne organizacje metrologicz-
ne (RMO) oraz wdrozenie systemu zarzadzania, zgodnego z normg ISO/IEC 17025.
Powyzsze porozumienie przewiduje potwierdzenie utrzymywania systemu w drodze
akredytacji badz samodeklaracji. To drugie rozwigzanie przyjeto w GUM, nie jest wiec
wymagana akredytacja.

Zastosowanie mechanizméw przewidzianych we wspomnianym porozumieniu
gwarantuje, ze ustugi oferowane przez NMI zostaly rzetelnie sprawdzone i sg wykony-
wane na deklarowanym poziomie. Informacje o wiekszosci z tych zdolnos$ci pomiaro-
wych znajduja si¢ w tabelach CMC, czyli zalaczniku C do bazy danych Migdzynarodo-
wego Biura Miar (szczegdly patrz: www.bipm.org).

Wspolng deklaracjg z dnia 23 stycznia 2006 r., BIPM, OIML i ILAC potwierdzi-
ly znaczenie porozumienia CIPM MRA w mi¢dzynarodowym systemie metrologicz-
nym. Znalazlo to takze swoje odzwierciedlenie w dokumencie ILAC-P10: 2013 ,,Poli-
tyka ILAC dotyczaca spojnosci pomiarowej wynikéw pomiaréw” oraz w dokumencie
DA-06, wydanym przez Polskie Centrum Akredytacji pt. ,,Polityka dotyczaca zapew-
nienia spdjnosci pomiarowej”.

Akredytacje posiadaja zespoly laboratoriow wzorcujacych okregowych urzedéw
miar w zakresach wskazanych na stronach internetowych tych urzedéw lub stronach
Polskiego Centrum Akredytacji.

4 Jakie systemy zarzadzania s3 wdrozone w Gléwnym Urzedzie Miar?

GUM realizuje zadania wynikajace z ustawy Prawo o miarach, ustawy o podat-
ku od towaréw i ustug, ustawy Prawo probiercze, ustawy o systemie oceny zgodnosci,
ustawy o towarach paczkowanych, ustawy o czasie urzedowym na obszarze Rzeczypo-
spolitej Polskiej oraz ustawy o systemie tachograféw cyfrowych.

GUM wdrozyl, utrzymuje i doskonali system zarzadzania, ktéry odzwierciedla ak-
tualnie realizowane zadania wynikajace z ustawy Prawo o miarach, ustawy o syste-
mie oceny zgodnosci oraz spelnia wymagania okre§lone w porozumieniu CIPM MRA.
System zarzadzania GUM jest zgodny z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005 oraz nor-
ma PN-EN ISO/IEC 17065:2013 (zastepujaca norme PN-EN 45011:2000), a jego funk-

“ Wyjasnienie uzytych skrotéw i termindw czytelnik znajdzie na str. 307 w ,,Wykazie wybranych
skrotow i terminow”.



cjonowanie jest poddawane cyklicznej ocenie w ramach regionalnej organizacji me-
trologicznej EURAMET, skupiajacej europejskie krajowe instytucje metrologiczne.
Ocena taka dla krajowych instytucji metrologicznych jest uznawana jako réwnowazna
akredytacji.

Potwierdzenie zaufania, uzyskane w wyniku pozytywnej oceny systemu zarzadzania
w ramach EURAMET, jest jednym z fundamentalnych warunkéw wzajemnego uznawa-
nia wazno$ci $wiadectw wzorcowania i §wiadectw pomiaru w ramach porozumienia
CIPM MRA. Znajduje ono odzwierciedlenie w Dodatku C do CIPM MRA, zawieraja-
cym dane odnos$nie wzajemnie uznawanych zdolnosci w zakresie wzorcowania — tzw.
CMC (szczegdly patrz: www.bipm.org).

Istnieje mozliwo$¢ zapoznania si¢ z Polityka Jakosci GUM, ktdra jest prezentowana
na stronie internetowej www.gum.gov.pl, w zakladce System zarzadzania, oraz z szeroka
ofertg ustug metrologicznych wykonywanych w laboratoriach GUM.

5 Czy Glowny Urzad Miar dysponuje kolekcja historycznych przyrzadow pomia-
rowych?

Tak. W GUM s3 przechowywane, majace warto$¢ historyczng, dawne przyrzady
pomiarowe i dokumenty zwigzane z miarami (acznie ok. 3500 obiektow materialnych
i dokumentow archiwalnych). Aby zapoznac¢ sie ze zbiorami wystarczy zatelefonowac
i umowic sie na nieodptatne zwiedzanie. Dane kontaktowe sg dostepne na naszej stro-
nie, pod adresem: www.gum.gov.pl/pl/o-nas/historia-urzedu/zbiory-muzealne.

6 Ile jest w Polsce panstwowych wzorcow jednostek miar?

W Polsce jest aktualnie 20 panstwowych wzorcow jednostek miar, z czego 18 znaj-
duje sie w GUM: dlugosci, kata plaskiego, temperatury, masy, rezystancji, pojemnosci
elektrycznej, gestosci, pH, wspdtczynnika zatamania $wiatla, kata skrecenia plaszczy-
zny polaryzacji, strumienia $wietlnego, $wiattosci, indukcyjnosci, napigcia elektrycz-
nego stalego, stosunku napig¢¢ elektrycznych przemiennych o czestotliwosci 50 Hz,
napiecia elektrycznego przemiennego, stosunku pradéw elektrycznych przemiennych
o czestotliwosci 50 Hz, czasu i czestotliwosci. Dwa pozostate (niskiej temperatury
i aktywnosci promieniotworczej radionuklidéw) pozostaja pod nadzorem GUM, cho¢
utrzymywane s3 poza urzedem - przez instytucje desygnowane. Wzorce te zostaly
uznane za panstwowe na podstawie rozporzadzenia w sprawie wzorcow panstwowych.

Dla poprawnosci odtwarzania jednostek miar i sposobéw ich przekazywania,
wzorce poddawane s3 poréwnaniom miedzynarodowym, w wyniku ktérych zapew-
niona jest sp6jnos¢ z miedzynarodowym uktadem jednostek miar.

W zaktadach metrologicznych GUM prowadzone s3 prace rozwojowo-badawcze
potrzebne do modernizacji i budowy nowych wzorcéw jednostek miar, zgodnie z po-
trzebami polskiej gospodarki.

7 Dlaczego w réznych krajach sa rézne systemy miar, np. stopy, metry, mile, kilo-
metry i jak maja sie do siebie, czyli przykladowo, ile kilometrow to mila?
Z treéci pytania wynika, ze chodzi nie o system miar, a o uktad jednostek miar
- te dwa pojecia nalezy rozroznia¢. W przesztosci uzywano réznych uktadéw jedno-
stek miar, ale dzisiaj zastapione one zostaly przez Uklad Miedzynarodowy (znany tez
jako SI) prawie we wszystkich krajach $wiata. Jedynym znaczacym wyjatkiem sa Sta-



ny Zjednoczone, w ktorych wprowadzanie SI jeszcze jest w toku, a dawne jednostki,
tzw. anglosaskie, s3 powszechne w uzytku domowym. Drugim zwracajagcym uwage
wyjatkiem jest uzycie stop i mil w znacznej czgsci $wiatowego transportu lotniczego
i morskiego. Tutaj mozna przypuszcza¢, Ze na przeszkodzie stoi zlozonos¢ i koszt tak
wielkiego przedsiewzigcia, jakim byloby zbyt pospieszne ,,przejscie na SI”. Mogloby to
niekorzystnie wptyna¢ na poziom bezpieczenstwa transportu, dlatego w tym przypad-
ku transformacja wymaga dluzszego czasu. Sposob stosowania wybranych jednostek
spoza SI w transporcie lotniczym i morskim okreslony jest we wlasciwych umowach
oraz dokumentach miedzynarodowych. Dopuszczone jednostki spoza SI maja status
»alternatywnych”, zasadniczo bowiem w transporcie morskim i lotniczym stosowane
s3 jednostki SI.

Jesli chodzi o przeliczenie mil na kilometry, to jest ono rézne w zaleznosci od tego,
jakiej mili ono dotyczy (patrz tez pyt. 13).

8 Dlaczego po prostu wszyscy nie uzywaja jednakowej skali?

Uzycie skali pomiarowej jest sprawa wyboru mierzacego i zalezy od rodzaju po-
miaru. Nakaz stosowania jednakowej skali przez wszystkich bylby pozbawiony sensu.
Jezeli jednak - jak mozna przypuszczaé — w pytaniu uzyto (blednie) terminu ,,skala”
zamiast terminu ,,jednostka miary”, to rowniez w tym przypadku zawarte w podtekscie
oczekiwanie, ze (dla danej wielkosci) nalezaloby uzywa¢ jednej tylko jednostki, jest
nielogiczne. Generalnie sensowne jest mozliwie najszersze stosowanie jednego ukta-
du jednostek miar i ma to miejsce w przypadku SI dominujacego w skali $wiatowe;j.
Nie mozna natomiast wykluczy¢ sytuacji, w ktérych uzasadnione réznymi waznymi
wzgledami jest dopuszczenie jednostek miar spoza tego powszechnie przyjetego ukla-
du jednostek.

9 Ktore systemy miar sa najpowszechniej uzywane na swiecie, a ktore najrzadziej?

Uzyty w pytaniu termin ,,system miar” nie jest wlasciwy, chodzi raczej - jak wynika
z tredci pytania - o ,,uklad jednostek miar”. Z calg pewnoscia dominujacy na $wiecie
jest SI. Na pytanie, jaki ukiad jednostek jest najrzadziej stosowany, nie sposéb udzieli¢
$cistej odpowiedzi. Ustalenie stanu w tym zakresie byloby zresztg bardzo trudne, gdyz
czesto oprocz powszechnie stosowanych legalnych jednostek miar, w réznych regio-
nach w uzyciu sg inne tradycyjnie stosowane tam jednostki miar.

10 Czy dopuszczalne jest stosowanie jednostek innych niz legalne jednostki miar?

Obowigzek stosowania legalnych jednostek miar dotyczy uzytkowania przyrza-
dow pomiarowych, wykonywania pomiaréw i wyrazania wartosci wielkosci fizycznych
w sytuacjach okreslonych przez wlasciwe przepisy prawne. Jednostki miar inne niz le-
galne jednostki miar mogg by¢ stosowane, na mocy porozumien miedzynarodowych,
w transporcie morskim, lotniczym i kolejowym.

W pewnych wypadkach tam, gdzie nalezy stosowac¢ legalne jednostki miar do-
puszczalne jest dodatkowe wyrazanie warto$ci wielkosci w jednostkach miar innych
niz legalne jednostki miar. Warto$¢ wyrazona za pomocg legalnej jednostki miary ma
charakter nadrzedny, w szczegélno$ci musi by¢ zapisana znakami nie mniejszymi niz
warto$¢ wyrazona za pomocg innej jednostki miary.



Tam, gdzie przepisy prawne nakazujg wyrazanie wielkosci miary w legalnych jed-
nostkach miar, uzycie jednostek innych niz legalne jest wykroczeniem i podlega karze

grzywny.

11 Dlaczego w Polsce, w wiekszosci przypadkow uzywamy skali metrycznej, a w
niektdrych, jak na przyklad w lotnictwie, wysokosci mierzymy w stopach?
Termin ,,skala” nie jest wlasciwy w odniesieniu do przedmiotu pytania. Chodzi

w nim raczej o powody uzycia w Polsce réznych jednostek miary dlugosci, tj.: metra

(jednostka SI) i stopy.

Polska nie jest pod tym wzgledem wyjatkiem. Takze w innych krajach, dla celow
transportu lotniczego i morskiego, uzywa si¢ stép i mil zgodnie z postanowieniami
umow miedzynarodowych. Obydwie wymienione jednostki naleza do wyjatkow, gdyz
w przypadku prawie wszystkich innych wielkosci, w lotnictwie i zegludze morskiej
uzywa si¢ jednostek SI (patrz tez pyt. 7).

12 Dlaczego kiedys mierzylo sie dlugosci w lokciach i dlaczego juz tego nie robimy?

Od czasu do czasu zdarza sie, ze uzywamy dawnej jednostki miary dtugosci, jaka
jest fokie¢. Ma to jednak miejsce w szczegolnych przypadkach, np. przy pracach rekon-
strukcyjnych, przy korzystaniu z dawnych dokumentéw, czy w badaniach naukowych.
Czasem zachodzi konieczno$¢ przeliczenia powierzchni terenu, ktérg zmierzono przed
wielu laty, stosujac jako jednostke miary tokcie kwadratowe, na wspoltczesne jednostki
- metry kwadratowe, hektary lub inne temu podobne. Za kazdym razem trzeba jednak
upewnic sig, o jakie fokcie chodzi. Lokcie byly znang chyba we wszystkich cywilizacjach
jednostka miary i uzywano ich przez kilka tysiecy lat niemal do naszych czasow. Jesz-
cze w II polowie XIX w. bylo w Europie kilkadziesigt réznych tokci w uzyciu. Dopiero
podpisanie w 1875 r. Konwencji Metrycznej rozpoczelo zastepowanie okcia i innych
tradycyjnych miar dlugosci (jard, arszyn) przez metr. Uzywa si¢ metra przede wszyst-
kim z dwoch powoddéw: jest on wspolnie przyjeta jednostka miary dtugosci, a ponadto
system odtwarzania i przekazywania jego wartosci oparty zostal na naukowych i stale
doskonalonych podstawach.

13 Ile kilometrow to mila?

Mile, ktora na wiele wiekdw rozpowszechnita si¢ w Europie ,,zawdzigczamy” Rzy-
mianom. Nazwa ,,mila” pochodzi od stéw mille passuum, czyli tysiac (mille) passu-
um, czyli ,podwdjnych krokéw”. Zrédla podaja jako jej wartosé: 1479 m, 1480 m albo
1482 m. Réznica wynika z réznych przeliczen rzymskiej ,,stopy” na centymetry: od
29,57 cm do 29,60 cm. W Wielkiej Brytanii stwierdzono, ze odleglos¢ miedzy kamie-
niami milowymi na zachowanych resztkach drég rzymskich si¢gala nawet 1520 m; po-
niewaz mila miata z definicji 5000 stop, zatem stopa zastosowana przy odmierzaniu
odleglosci pomiedzy tymi kamieniami milowymi musiata mie¢ 30,4 cm.

W 1592 r. parlament brytyjski okreslit mile (nazywang statute mile) nastgpujaco:
1 mile = 1760 yards = 5280 feet. Jest ona réwna 1609,344 m. Liczba stop w tej mili oraz
dlugosc¢ stopy sg takie, ze mozemy powiedzie¢, iz mila ta nie jest juz — wyjawszy nazwe
- »podobna” do mili rzymskiej.

Roéwniez w innych krajach milg nazywano rézne jednostki miary. Istnialo np. kilka
rodzajow ,,mil polskich”, ktére — w przeliczeniu na nasze jednostki miar (SI) — mialy



(pomiedzy 1764 a 1818 r.) nastepujace wartosci: mila mata — ok. 6250 m, mila $rednia —
ok. 7000 m, mila wielka — ok. 7800 m. We wprowadzonym w Kroélestwie Kongresowym
w 1818 r. systemie ,,miar nowopolskich” mila miafa az 8534,31 m. Bywaly jednak mile
jeszcze dluzsze, np. stosowana w Saksonii ok. 1722 r. mittlere Post — lub Polizeimeile
(»$rednia mila pocztowa” lub ,,policyjna”) miata 9062 m.

14 Czy jako symbol jednostki mili morskiej w polskich oznaczeniach powinien by¢
stosowany symbol [Nm] czy tez [NM]?

Zapis oznaczen ,[Nm]” oraz ,,[NM]” jest bledny. Nawiaséw kwadratowych nie sto-
suje sie w odniesieniu do oznaczen jednostek miary, a jedynie w ogélnym symbolu
oznaczenia jednostki miary, w nastgpujacy sposob:

Q = {Q}-[Ql, gdzie

Q wartos$¢ wielkosci

{Q} warto$¢ liczbowa wielko$ci

[Q] oznaczenie jednostki miary

Nalezy pamigtad, ze symbol Q, moze oznacza¢ réwniez wielkos¢ jako taka.

Nie ma ,,polskiego oznaczenia” ,,mili morskiej” (oryg. International nautical mile).
Oba wymienione w pytaniu oznaczenia mili morskiej s3, oprocz innych jeszcze ozna-
czen mili morskiej, stosowane przez rézne organizacje i instytucje na $wiecie, a takze
w Polsce. Jak dotad nie ma uzgodnionego jednego miedzynarodowego oznaczenia mili
morskiej.

Mila morska nie jest jednostka SI, cho¢ jest wielokrotno$cig metra, bedacego jed-
nostka podstawowa SI. Nie wspomina réwniez o niej rozporzadzenie w sprawie legal-
nych jednostek miar.

15 Czy jednostke objetosci nalezy przedstawic za pomoca oznaczenia ,,1” (litr) czy

dm’?

Litr jest jednostka miary objetosci i pojemnosci. Jego oznaczeniem jest ,,I” lub ,,L”.
Aktualna definicja litra ma nastepujaca postac: 11=1dm?. Litr nie jest jednostka SI, ale
jest dopuszczony do stosowania wraz z jednostkami SI. Jest réwniez legalng jednostka
miary. Zaréwno 1 L (11) jaki 1 dm®mogg by¢ stosowane do wyrazania wartosci obje-
todci i pojemnosci.

16 Dlaczego kilogram nazywamy kilogramem?

Z kilogramem jest zwigzana ciekawa historia. Ostatni z monarchéw przedrewolu-
cyjnej Francji, krél Ludwik XVI (1754-1793), powolal grupe uczonych w celu stworze-
nia nowego systemu miar (dziesigtnego systemu metrycznego). Jedna z podstawowych
jednostek tego systemu miat by¢ graw (symbol G), jako jednostka miary masy (nazwa
jednostki wywodzi sie od grawitacji, cigzenia). Postulatorem tej jednostki byl wybitny
francuski fizyk i chemik Lavoisier (Antoine Laurent de Lavoisier, 1743-1794), ktéry
zaproponowal, aby graw byt masg litra wody. Niestety rewolucjonistom francuskim
zle sie kojarzyta sama nazwa jednostki, bo ze szlacheckim tytutem niemieckim Graf.
Rewolucjonisci, z przyczyn politycznych uwazali, ze nowe jednostki miar maja wyra-
za¢ idee réwnosci spolecznej i zaproponowali w 1795 r. nazwe gram (symbol g), jako
mas¢ wody zawartej w objetosci jednego centymetra szesciennego. Jednostka ta byta
tysigckrotnie mniejsza od grawa, gdyz 1 G to 1000 g. Jednakze pierwotny pomyst Lavo-



isier’a z jednostka G byl bardziej praktyczny, szczegdlnie gdy postanowiono wykona¢
wzorzec masy. Dlatego w 1799 r. wykonano artefakt o masie tysigca gramow, jako pier-
wotny wzorzec masy (systemu metrycznego), ale nie powrdcono juz do pierwotnej na-
zwy (graw) i oznaczenia tej masy (G), lecz dodano przedrostek kilo (mnoznik tysigc),
powolujac do zycia kilogram (kg).

17 Jakie przepisy ustalaja wymagania i terminy wzorcowan dla przyrzadow po-
miarowych?

Zgodnie z przepisami ustawy Prawo o miarach, wzorcowanie przyrzadéw pomiaro-
wych jest dobrowolne, odptatne i wykonywane na wniosek zainteresowanego podmiotu.

W niektérych przypadkach przepisy prawne wymagaja posiadania przez przyrzady
pomiarowe wzorcowania lub ekspertyz, np. w przypadku wniosku o utworzenie punk-
tu legalizacyjnego - zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie punktéw legalizacyjnych
- wnioskodawca musi przedstawi¢ harmonogram przeprowadzania ekspertyz przyrza-
déw pomiarowych lub stanowisk pomiarowych i wzorcowania przyrzadéw pomiaro-
wych wchodzacych w sklad wyposazenia technicznego.

W przypadku wystapienia o zezwolenie na prowadzenie warsztatu dla tachograféw
cyfrowych, rozporzadzenie w sprawie warsztatu tachograféw cyfrowych $cisle okresla
terminy wzorcowania dla przyrzadéw wchodzacych w sklad wyposazenia techniczne-
go warsztatu.

18 Czy organy administracji miar posiadaja kompetencje do przeprowadzania
ekspertyz przyrzadéw pomiarowych oraz jaka jest podstawa prawna takiego
dzialania?

Przepisy ustawy Prawo o miarach stanowig m.in., ze urzedy administracji miar
moga wykonywac inne prace metrologiczne (zgodnie z kompetencjami), w tym wzor-
cowanie i ekspertyzy przyrzadéw pomiarowych. Organami administracji miar sa:
Prezes GUM, dyrektorzy okregowych urzedéw miar i naczelnicy obwodowych urze-
dow miar, co wynika z przywolanej tu ustawy.

19 Jak moge sprawdzi¢, czy uzytkowany przeze mnie przyrzad pomiarowy dobrze
wskazuje, a nie jest w wykazie przyrzadow legalizowanych i nie moge go zglosi¢
do legalizacji?

W powyzszym przypadku mozna zgtosi¢ przyrzad do wzorcowania lub ekspertyzy.

Wzorcowaniu lub ekspertyzie mozna poddac kazdy przyrzad pomiarowy, zaréwno ten,

ktory podlega legalizacji, jak tez i ten, ktéry temu obowigzkowi nie podlega.

20 Czy motzliwe jest sprawdzenie liniowosci miernika poziomu dzwieku w calym
zakresie pomiarowym, w przypadku wzorcowania miernika zgodnie z norma
PN-EN 61672-3?

Pomimo, iZ norma narzuca sprawdzenie liniowosci jedynie na zakresie odniesie-
nia, to na zyczenie klienta mozna wykona¢ dodatkowo sprawdzenie liniowosci mierni-
ka poziomu dzwieku na zakresie innym niz zakres odniesienia. Nalezy jednak zwrdci¢
uwage na fakt, iz norma nie okresla dopuszczalnych bledéw liniowosci na zakresie in-
nym niz zakres odniesienia miernika, w zwigzku z tym nie jest mozliwe wydanie $wia-
dectwa wzorcowania ze stwierdzeniem zgodno$ci z normg PN-EN 61672-3.



21 Czy mozna w urzedzie miar kupi¢ przyrzad pomiarowy lub dowiedzie¢ sie,
gdzie go naby¢?
Urzedy miar nie sprzedaja przyrzadéw pomiarowych. Z uwagi na konieczno$¢ za-
chowania bezstronnosci, nie moga tez wskazywac i reklamowac podmiotéw sprzedaja-
cych przyrzady pomiarowe.

22 W jaki sposéb zmierzy¢ ,,powierzchnie inwestycji”?

Pojecie ,,powierzchni inwestycji’, rozumiane jako powierzchnia gruntu przezna-
czonego pod inwestycje, mozna traktowac jako wielko$¢ fizyczng, zwigzang z polem
powierzchni, bedacym przestrzenia dwuwymiarowg mierzona przy uzyciu jednost-
ki miary dlugosci. Podstawowa jednostka dltugosci Migdzynarodowego Ukiadu Jed-
nostek Miar SI jest metr (oznaczenie m), za$ jednostka przestrzeni dwuwymiarowej
jest metr kwadratowy (oznaczenie m?). Z uwagi na wygode, dopuszczalne jest two-
rzenie jednostek wielokrotnych. W przypadku pdl powierzchni gruntéw rolnych lub
terenow budowlanych jest to jednostka ar (oznaczenie a), zdefiniowany 1 a = 10> m*
tzn. jeden ar jest to sto metréw kwadratowych. Jednostka ta moze by¢ zwielokrotnia-
na o kolejne sto razy i nosi woéwczas nazwe hektara (oznaczenia ha), zdefiniowanego
1 ha=10%a=10*m?lub 1 ha=100a= 10000 m*.

Podstawa prawng stosowania jednostek metrycznych jest Konwencja Metryczna,
ratyfikowana przez wigkszo$¢ krajow na swiecie. W Polsce podstawg prawng stosowa-
nia dodatkowych jednostek ara i hektara przy okreslaniu pola powierzchni gruntéw
rolnych, inwestycji, terenéw budowlanych, jest Rozporzadzenie RM w sprawie legal-
nych jednostek miar (patrz: ,Wykaz aktéw prawnych wykorzystanych w publikacji”).

23 W jaki sposéb numerowane s3 tygodnie w roku?

Celem unikniecia zamieszania i niejednoznacznosci zwigzanych z numeracja ty-
godni w roku, zwlaszcza w zastosowaniach handlowych, przemystowych czy bizneso-
wych, od wielu lat funkcjonuje na §wiecie jednolity system okreslajacy zasady numero-
wania tygodni roku. Zagadnienie to opisane jest obecnie w normie migdzynarodowej
ISO 8601:2004.

W Polsce nie ma aktualnej normy, ktora by regulowala powyzsze zagadnienie,
poniewaz norma PN-EN 28601 z lipca 2002 r. Elementy danych i formaty wymiany
- Wymiana informacji — Zapis daty i czasu dnia, wydana przez Polski Komitet Nor-
malizacyjny (www.pkn.pl), bedaca wdrozeniem wczesniejszej wersji normy miedzyna-
rodowej ISO 8601, zostala wycofana bez zastapienia z dniem 29 maja 2008 r. Jednak,
aby unikna¢ wielu niejednoznacznosci i rozbieznosci z systemem miedzynarodowym,
warto zachowac¢ zgodna z powyzszymi normami konwencje, tzn.:

1) tydzien jest to okres 7 dni;

2) poniedzialek jest pierwszym dniem tygodnia kalendarzowego (ze wzgledu

na latwiejsze rozliczenia handlowe i finansowe);

3) pierwszym tygodniem kalendarzowym w obrebie danego roku jest tydzien

zawierajacy pierwszy czwartek tego roku.

Oznacza to, ze:

+ tygodnie s numerowane kolejno w obrebie danego roku,
s tydzien posiada numer porzadkowy w obrebie tego roku kalendarzowego, w kto-
rym zawieraja sie przynajmniej 4 dni tego tygodnia,



+ ostatnim tygodniem kalendarzowym w obrebie danego roku jest tydzien zawie-
rajacy ostatni czwartek tego roku,

+ koncowe i poczatkowe dni danego roku kalendarzowego moga naleze¢ odpowied-
nio do pierwszego tygodnia roku nastepnego lub do ostatniego tygodnia roku po-
przedniego,

przyktadowo:

dni od 1 do 3 stycznia 2010 r. nalezg jeszcze do 53 tygodnia 2009 r.,
a dni od 4 do 10 stycznia 2010 r. nalezg do 1 tygodnia 2010 r.

24 Czy Gloéwny Urzad Miar prowadzi rejestr zatwierdzonych typow przyrzadow
pomiarowych?

Zgodnie z obowiazujacym prawem Prezes GUM raz na kwartat oglasza rejestr za-
twierdzonych typow przyrzadéw pomiarowych w Dzienniku Urzedowym GUM. Do-
datkowo skonsolidowany wykaz wydanych przez Prezesa GUM decyzji zatwierdzenia
typu dostepny jest na stronie internetowej urzedu http://www.gum.gov.pl/pl/rejestry/
rejestr-decyzji-zt/

25 Czy certyfikat zgodnosci OIML moze by¢ dowodem prawnej kontroli metrolo-
gicznej?

Miedzynarodowy system certyfikacji OIML jest systemem dobrowolnym, tzn. ze
uczestnictwo w nim nie jest obowigzkowe. Dokumenty wydane w ramach ww. systemu
potwierdzaja spelnianie przez przyrzad pomiarowy wymagan zawartych w odpowied-
nim dokumencie OIML, jednak poddawanie przyrzadu takiej ocenie (jak i uzyskanie
stosownego certyfikatu) nie jest wymagane przepisami prawa. Co za tym idzie, cer-
tyfikaty OIML nie stanowig dowodu dokonania prawnej kontroli metrologicznej i -
w przypadku objecia danego przyrzadu obowiazkiem prawnej kontroli metrologicznej
- nie moga jej zastapi¢. Niemniej jednak dokumenty wydane w ww. systemie certyfi-
kacji moga by¢ pomocne i moga zosta¢ uwzglednione w samym procesie krajowego
badania typu.

26 Czy zatwierdzenie typu przyrzadu pomiarowego wyprodukowanego w jednym

z panstw czlonkowskich Unii Europejskiej jest wazne w Polsce?

Zgodnie z obowigzujacym prawem Prezes GUM moze, w drodze decyzji, uzna¢
za rdwnowazne zatwierdzeniu typu i legalizacji pierwotnej, odpowiednie dokumen-
ty potwierdzajace dokonanie prawnej kontroli metrologicznej przyrzadu pomiarowe-
go przez wlasciwe zagraniczne instytucje metrologiczne w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej, Turcji oraz panstwach cztonkowskich Europejskiego Porozumie-
nia 0 Wolnym Handlu (EFTA), bedacych stronami umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym. Jest to mozliwe pod warunkiem, ze prawna kontrola metrologiczna
wykonywana przez te instytucje gwarantuje jednolitos¢ miar i dokladno$¢ pomiarowsa
w stopniu co najmniej odpowiadajacym przepisom szczegélowym okreslajacym wy-
magania dla poszczegdlnych przyrzadéw pomiarowych. Ponadto — zgodnie z art. 2a
ustawy Prawo o miarach - przyrzady pomiarowe wprowadzone do obrotu w panstwach
cztonkowskich UE, zgodnie z dyrektywami UE, dopuszcza si¢ do obrotu na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej.



27 Jakie popularne przyrzady pomiarowe podlegaja legalizacji?

Wykaz przyrzadéw pomiarowych, ktére podlegaja prawnej kontroli metrologiczne;
zawarty jest w rozporzadzeniu w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiarowych. W wy-
kazie tym znajdujg si¢ przyrzady, z ktérymi kazdy z nas styka si¢ w Zyciu codziennym,
np. wodomierze, liczniki energii elektrycznej, wagi w sklepie czy odmierzacze paliw
cieklych i gazu ciektego propan-butan na stacjach paliw.

28 Jaki przepis zawiera spis przyrzadow pomiarowych, ktore nalezy zalegalizowac?
Legalizacji podlegaja te przyrzady, ktore zostaly wymienione w rozporzadzeniu
w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiarowych.

29 Kto ma obowiazek zglaszania przyrzadéw pomiarowych do legalizacji?

W przypadku legalizacji pierwotnej albo legalizacji jednostkowej obowiazek ten
spoczywa na producencie przyrzadu pomiarowego lub jego upowaznionym przedsta-
wicielu, albo na importerze. W przypadku legalizacji ponownej przyrzadu pomiaro-
wego obowiazek ten spoczywa na jego uzytkowniku, albo wykonawcy naprawy badz
instalacji przyrzadu pomiarowego.

30 Czy do urzedu, w celu zalegalizowania, mozna przywiez¢ kazdy przyrzad po-
miarowy?

Do urzedu mozna przywiez¢ tylko te przyrzady, ktorych legalizacja nie jest wyma-
gana w miejscu ich zainstalowania lub uzytkowania. Sg to np. wagi sklepowe, odwazni-
ki, przymiary czy analizatory spalin samochodowych. Takie przyrzady jak np. zbiorni-
ki pomiarowe i odmierzacze na stacjach paliw, wagi samochodowe, wagi automatyczne
moga by¢ legalizowane tylko tam, gdzie s zamontowane i uzytkowane.

31 Kiedy organ administracji miar oraz podmiot upowazniony odmawia dokona-
nia legalizacji, a kiedy odmawia legalizacji przyrzadu pomiarowego?

Organ administracji miar oraz podmiot upowazniony odmawia dokonania lega-
lizacji przyrzadu pomiarowego jezeli: typ zgltoszonego przyrzadu, podlegajacego za-
twierdzeniu typu, nie jest zatwierdzony; przyrzad jest uszkodzony, niekompletny lub
nieprzygotowany do sprawdzenia; czynnosci legalizacyjne maja by¢ wykonywane
w miejscu zainstalowania lub uzytkowania przyrzadu pomiarowego o ile wynika to
z wymagan, a wnioskodawca nie zapewnil wlasciwych warunkéw do ich wykonania.
Jezeli w wyniku sprawdzenia zostanie stwierdzone, ze przyrzad nie spelnia wymagan,
to w takim wypadku organ odmawia legalizacji wystawiajac decyzje administracyjna
o odmowie legalizacji.

32 Do ktorego urzedu mozna zglaszaé przyrzady do legalizacji?

Przyrzady pomiarowe, ktére mozna dostarczy¢ do urzedu i ich legalizacja nie musi
by¢ w miejscu uzytkowania, to np. wagi sklepowe. Mozna je zglasza¢ do legalizacji
w dowolnym urzedzie administracji miar. Przyrzady, ktérych legalizacja musi zostaé
wykonana w miejscu ich zamontowania i uzytkowania np.: odmierzacze na stacji paliw,
wagi samochodowe, nalezy zgtosi¢ do urzedu zgodnie z wlasciwoscia miejscows.



33 Gdzie moge znalez¢ okresy waznosci legalizacji dla tych przyrzadow, ktore pod-
legaja obowiazkowi legalizacji?

Okresy waznosci legalizacji poszczegélnych rodzajow przyrzadéw pomiarowych
zostaly okreslone w rozporzadzeniu w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przy-
rzagdoéw pomiarowych. W rozporzadzeniu tym mozna znalez¢ informacje, jak diugo
jest wazna legalizacja dla poszczegdlnych typow przyrzadow, ale takze rodzaje dowo-
dow legalizacji, w tym wzory cech, jakie s nakladane na przyrzady po ich zalegalizo-
waniu.

34 W jaki sposdb liczy si¢ okres waznosci legalizacji?

Okres ten liczy sie, w zaleznosci od tego, czy jest on wyrazony w miesigcach czy
w latach. W przypadku lat, okres ten liczy si¢ od dnia pierwszego stycznia roku naste-
pujacego po roku, w ktorym legalizacja zostala dokonana. Jezeli za$ waznos¢ legalizacji
wyrazona jest w miesigcach, okres wazno$ci liczy si¢ od pierwszego dnia tego miesigca,
w ktorym legalizacja zostata dokonana.

35 Czy wazno$¢ legalizacji liczy sie od daty produkcji, czy montazu przyrzadu po-
miarowego?
Waznosci legalizacji nie liczy sie od daty produkcji czy montazu przyrzadu pomia-
rowego. Brana jest pod uwage data legalizacji przyrzadu, a jej wazno$¢ liczy si¢ w spo-
sOb okreslony we wcze$niejszej odpowiedzi.

36 Co jaki czas przeprowadza sie legalizacje fotoradarow masztowych, a co jaki
przenosnych?

Przepisy dotyczace rodzajéow przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej
kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli nie zawierajg takich okreslen przyrza-
doéw pomiarowych, jak: ,fotoradary masztowe” i ,,przenosne”. Sa to nazwy potoczne dla
przyrzadéw do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym, ktére dzieli si¢ na:
radarowe, laserowe i predkosciomierze kontrolne. Okres waznosci legalizacji wszyst-
kich przyrzadéw do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogowym wynosi 13 mie-
siecy, liczac od pierwszego dnia tego miesigca, w ktorym legalizacja zostala dokonana.

37 Co stanowi dowdd legalizacji przyrzadu do pomiaru predkosci pojazdow w ru-
chu drogowym?
Dowodem legalizacji przyrzadu do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogo-
wym jest wydawane przez organ administracji miar wiadectwo legalizacji (legalizacji
pierwotnej albo legalizacji ponownej).

38 Gdzie mozna sprawdzi¢ okres waznosci legalizacji przyrzadéw do pomiaru
predkosci pojazdow w ruchu drogowym?

Okres waznosci legalizacji pierwotnej i ponownej zostal okreslony w zataczniku
nr 6 do rozporzadzenia w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw po-
miarowych. Natomiast dla kazdego zalegalizowanego egzemplarza przyrzadu termin
waznosci jego legalizacji jest okreslony w $wiadectwie legalizacji.



39 Czy wodomierze posiadajace zatwierdzenie typu oraz cechy legalizacji pierwot-
nej krajow Unii Europejskiej (spoza Polski) moga by¢ wprowadzone do obrotu

i stosowania w Polsce i czy s3 przyrzadami legalnymi, oraz jaki jest okres waz-

nosci legalizacji tych przyrzadéw pomiarowych?

Wodomierze posiadajace unijne zatwierdzenie wzoru WE (wczesniejsze — do maja
2009 r. — okreslenie ,,zatwierdzenie typu EWG”) i wazng legalizacje pierwotng WE
(legalizacje pierwotng EWG) sg przyrzadami legalnymi i moga by¢ wprowadzone do
obrotu i stosowania na terenie Polski. Okres waznosci legalizacji WE wodomierzy wy-
nosi 5 lat i liczy si¢ od dnia 1 stycznia roku nastepujacego po roku, w ktérym legalizacja
zostata dokonana.

40 Czy wodomierze stosowane przez wspolnote mieszkaniowa moga by¢ traktowa-
ne jako podzielniki kosztow i stosowane bez waznej legalizacji?

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami wodomierze naleza do przyrzadéw pomia-
rowych podlegajacych ocenie zgodnosci lub prawnej kontroli metrologicznej w przy-
padku, gdy moga by¢ stosowane w ochronie zdrowia, Zycia i srodowiska, w ochronie
bezpieczenstwa i porzadku publicznego, w ochronie praw konsumenta, przy pobie-
raniu opfat, podatkéw i innych naleznosci budzetowych oraz ustalaniu opustow, kar
umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze przy pobieraniu i ustalaniu podob-
nych naleznosci i $wiadczen. Oznacza to, ze wodomierze nie mogg by¢ dopuszczone do
stosowania jako ,,podzielniki kosztow”.

41 Z jakich przepiséw prawa wynika obowigzek legalizacji wodomierzy w jednost-
kowych gospodarstwach domowych, jezeli zalegalizowany jest tzw. wodomierz
glowny, na podstawie wskazan ktorego rozliczani s finalnie z zuzytej wody
wszyscy jej odbiorcy (lokatorzy w budynku wielolokalowym)?

Art. 8 ust. 1 ustawy Prawo o miarach stanowi, ze przyrzad pomiarowy, a w tym
réwniez wodomierz, ktédry moze by¢ stosowany w obszarach wymienionych w przepi-
sach, m.in. w obrocie i jest okreslony w rozporzadzeniu w sprawie rodzajow przyrza-
doéw pomiarowych, podlega prawnej kontroli metrologicznej — legalizacji.

Ponadto szczegdélowe przepisy ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode okresla-
ja zasady dotyczace przytaczy wodociggowych, wodomierza gtéwnego oraz sposobow
zawierania umow z wlascicielami lub zarzadcami budynku lub budynkéw wieloloka-
lowych. Przepisy tej ustawy precyzuja m.in. sytuacje, w ktdrej z przedsiebiorstwem
wodociaggowo-kanalizacyjnym lub innym podmiotem prowadzacym dziatalnos¢ go-
spodarcza w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wodg¢ zawierana jest umowa o dostar-
czanie wody i odbiorca wody zaopatrzyt wszystkie punkty czerpalne (kazde z miesz-
kan) w danym budynku w osobny wodomierz. Kazdy z wodomierzy - zaréwno na
przyfaczu wodociggowym (wodomierz gléwny) jak i w kazdym punkcie czerpalnym
(mieszkaniu) stuzy wowczas do rozliczen za zuzyta wode¢. Zgodnie z zapisem ustawy
o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg, wyboru metody rozliczenia réznicy wskazan mie-
dzy wodomierzem gléwnym a suma wskazan wodomierzy zainstalowanych przy punk-
tach czerpalnych wody (w mieszkaniach) dokonuje wtasciciel lub zarzadca budynku
badz budynkow wielolokalowych.



42 Kto ma obowigzek zglaszania wodomierza do legalizacji w budynku wieloloka-
lowym?

Wihascicielem wodomierza jest osoba fizyczna lub prawna, ktdra zakupila ten wo-
domierz. Natomiast uzytkownikiem, na ktérym spoczywa obowiazek zgloszenia przy-
rzadu do legalizacji ponownej, moze by¢ osoba fizyczna lub prawna bioraca udzial
w rozliczeniu, na podstawie wskazan tego wodomierza. W przypadkach wodomierzy
zamontowanych w lokalach w budynkach wielolokalowych, uzytkownikiem jest za-
zwyczaj zarzadca lub wlasciciel budynku, na ktérym cigzy odpowiedzialnos¢ za za-
pewnienie niezawodnego dzialania instalacji i przytaczy wodociagowych, a takze obo-
wiazek rozliczania zuzycia wody przez poszczegdlnych odbiorcéw. Osoba korzystajaca
z lokalu jest zobowigzana do udostepnienia lokalu w celu zainstalowania wodomierzy,
chyba, ze zawarta umowa stanowi inaczej.

43 Dlaczego wodomierza nie mozna zalegalizowa¢ w miejscu jego uzytkowania,
lecz jest on wymontowywany i sprawdzany na stanowisku pomiarowym?
Sprawdzenie wodomierza polega na przepuszczeniu przez niego okreslonej ilo-

$ci wody przy réznych strumieniach przeptywu i poréwnanie wskazan wodomierza
ze wskazaniami wzorca. Wartosci strumieni przeptywu wody, przy ktérych dokonu-
je sie sprawdzen danego wodomierza, nie mozna uzyska¢ w warunkach uzytkowania,
gdy wodomierz jest zamontowany w instalacji wodociagowej. Wymagane przepisami
strumienie przeptywu, przy ktérych sprawdza si¢ dokltadnos¢ pomiaru wodomierza, sa
mozliwe do uzyskania tylko na stanowisku pomiarowym, ktére nie jest stanowiskiem
przenosnym. Ze wzgledéw technicznych nie jest mozliwe zalegalizowanie wodomierza
zamontowanego w sieci wodociggowej.

44 Czy mozna uzyskaé swiadectwo legalizacji ,wodomierza mieszkaniowego”?

Poswiadczenie dokonania legalizacji wodomierzy nastepuje wytacznie poprzez na-
tozenie na tym przyrzadzie pomiarowym cechy legalizacji. Przepisy prawa nie przewi-
duja dla wodomierzy wydawania innych dowodoéw legalizacji.

45 Czy mozna dokonywa¢ pomiaru ilosci pobranej wody i prowadzi¢ rozliczenia
za zuzyta wode w budynkach wielolokalowych przy pomocy wodomierza bez
waznej cechy legalizacyjnej?

Zgodnie z obowigzujacym prawem (ustawa Prawo o miarach i o systemie oceny
zgodnosci) wodomierze przeznaczone do pomiaru objetosci wody czystej, zimnej lub
podgrzanej, zuzywanej m.in. w gospodarstwach domowych, ktére moga by¢ stosowane
przy pobieraniu optat, podatkéw i innych nalezno$ci budzetowych oraz ustalaniu opu-
stow, kar umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze przy pobieraniu i ustalaniu
podobnych naleznosci i swiadczen, podlegaja prawnej kontroli metrologicznej, w tym
legalizacji. Przyrzady takie moga by¢ wprowadzone do obrotu i uzytkowania oraz
uzytkowane tylko wowczas, jezeli posiadaja odpowiednio wazng decyzje zatwierdzenia
typu lub wazna legalizacje, albo zostaly poddane ocenie zgodnosci z zasadniczymi wy-
maganiami. Zgodnie z przepisami ustawy Prawo o miarach, kto wprowadza do obrotu
lub uzytkowania, stosuje badz przechowuje w stanie gotowosci do uzycia przyrzady
podlegajace prawnej kontroli metrologicznej, bez wymaganych dowodéw tej kontroli,
podlega karze grzywny.



46 Co nalezy zrobi¢ w przypadku watpliwosci, co do rzetelnosci wskazan wodo-
mierza?

Istnieje mozliwos¢ zgloszenia takiego przyrzadu pomiarowego do ekspertyzy
metrologicznej. Celem takiej ekspertyzy jest m.in. sprawdzenie, czy bledy wskazan
wodomierza nie przekraczaja bledow granicznych dopuszczalnych w uzytkowaniu.
Ekspertyzy takie przeprowadzane sg w okregowych lub obwodowych urzedach miar
w ramach tzw. metrologii technicznej. Przeprowadzenie ekspertyzy wymaga wymonto-
wania wodomierza z instalacji poboru wody i dostarczenia go do miejsca usytuowania
stanowiska pomiarowego do sprawdzania wodomierzy. Wynik ekspertyzy jest wiary-
godny tylko dla tego stanu technicznego wodomierza, jaki ten wodomierz miat w trak-
cie przeprowadzania ekspertyzy. Oznacza to, Ze aby na podstawie wyniku ekspertyzy
mozna byto wnioskowac o wskazaniach wodomierza przed decyzja o poddaniu tego
wodomierza ekspertyzie, stan techniczny wodomierza poddawanego ekspertyzie po-
winien by¢ taki sam jak stan tego wodomierza w momencie, gdy byt on zainstalowany
w instalacji wodociagowej. Wszelkie regulacje i ewentualne np. czyszczenie wodomie-
rza po wymontowaniu, ale przed przeprowadzeniem ekspertyzy nie powinny miec
miejsca.

Innym mozliwym rozwiazaniem jest zgloszenie wodomierza do naprawy i nastep-
nie poddanie go, w tym przypadku, obowigzkowej ponownej legalizacji.

47 Czy podzielniki kosztow ogrzewania podlegaja prawnej kontroli metrolo-
gicznej?

Podzielniki kosztéw ogrzewania, niezaleznie od rodzaju konstrukeji i typu, nie sa
przyrzadami pomiarowymi w rozumieniu obowigzujacych przepiséw ustawy Prawo
o miarach. Celem ustawy jest zapewnienie jednolitosci miar i wymaganej dokladnosci
pomiaréw wielkosci fizycznych w Rzeczypospolitej Polskiej. Ustawa definiuje przyrzad
pomiarowy jako urzadzenie, uktad pomiarowy lub jego elementy, przeznaczone do wy-
konywania pomiaréw (wielkosci fizycznych) samodzielnie lub w polaczeniu z jednym
lub wieloma urzadzeniami dodatkowymi. Podzielniki kosztéw ogrzewania nie sg przy-
rzadami pomiarowymi, gdyz nie mierza zadnej wielkosci fizycznej, w tym takze ciepla.
Najczesciej przyrost ich wskazan wyrazony jest w dzialkach niemianowanych i zalezy
od temperatury powierzchni grzejnika w miejscu instalacji podzielnika. Oznacza to, ze
podzielniki kosztéw ogrzewania nie sg urzadzeniami objetymi przepisami ww. ustawy.
W zwigzku z powyzszym w przypadku podzielnikéw kosztéw ogrzewania nie mozna
mowic o ich prawnej kontroli metrologicznej, ktéra to czynnos¢ jest zdefiniowanym
w ustawie dzialaniem zmierzajacym do wykazania, ze przyrzad pomiarowy spetnia wy-
magania okreslone we wlasciwych przepisach.

Jezeli uzywac poje¢, ktére wystepuja w ustawie Prawo energetyczne, to podzielni-
ki kosztow ogrzewania mieszczg si¢ w grupie ,urzadzen wskaznikowych niebedacych
przyrzadami pomiarowymi w rozumieniu przepiséw metrologicznych”

48 Czy cieplomierze sluzace do uzyskania prawidlowej podstawy do rozliczen
miedzy dostawcy energii cieplnej i spoldzielnia, wspolnota mieszkaniowa lub
wlascicielem budynku, podlegaja prawnej kontroli metrologicznej?
Cieptomierze sg przyrzadami pomiarowymi stuzagcymi do pomiaru cieplta, wskazu-

ja ciepto w legalnych jednostkach miary, jakimi sa MJ, GJ, kWh. Cieplomierze najcz¢-



$ciej instalowane sa w weztach cieplnych budynkéw mieszkalnych. Cieptomierze takie
podlegaja prawnej kontroli metrologicznej w zakresie zatwierdzenia typu i legalizacji,
albo wylacznie legalizacji ponownej, jezeli cieptomierz zostal wprowadzony do obrotu
lub uzytkowania po przeprowadzeniu oceny zgodnosci. W przypadku watpliwosci do-
tyczacych poprawnosci wskazan cieptomierzy, moga by¢ one zgtaszane do ekspertyzy
w okregowych urzedach miar.

49 Czy na podstawie wskazan wodomierzy do cieplej wody mozna dokonac rozli-
czen energii cieplnej?

Wodomierz jest przyrzadem pomiarowym stuzacym do ciagtego pomiaru objeto-
$ci wody przeptywajacej w catkowicie wypelnionym przewodzie zamknigetym. Wynik
pomiaru przeprowadzanego za pomoca wodomierza wyrazony jest w m’, czyli w jed-
nostkach objetosci. Cieptomierze sg przyrzadami pomiarowymi stuzagcymi do pomiaru
ciepla, a wynik pomiaru ciepla wyrazany jest w legalnych jednostkach miar energii,
jakimi sg: MJ, GJ, kWh. Wskazania wodomierzy do wody cieplej nie moga stanowic¢
podstawy do rozliczania energii cieplne;j.

50 Czy istnieje mozliwos$¢ rozliczania kosztow ogrzewania lokalu w budynku wie-
lolokalowym na podstawie wskazan ,,indywidualnego cieptomierza”?
Cieplomierz jest urzagdzeniem pomiarowym przeznaczonym do pomiaru ciepla

oddawanego przez ciecz bedaca cieklym nosnikiem ciepta w obiegu wymiany ciepla.

Jezeli urzadzenia grzewcze w danym lokalu usytuowane sg w jednym, wspélnym obie-

gu wymiany ciepla, to w takim wypadku rozliczanie kosztéw ogrzewania na podstawie

wskazan indywidualnego cieptomierza jest mozliwe.

Innymi stowy, rozliczanie kosztéw ogrzewania lokalu w oparciu o wskazania in-
dywidualnego cieplomierza mozliwe jest tylko wtedy, gdy w lokalu w budynku jest
odrebna sie¢ rurociggéw dotaczonych do grzejnikow i sie¢ ta ma jedno wejscie i jedno
wyijscie faczace z instalacja centralnego ogrzewania w budynku.

Kwestia sposobu rozliczania kosztow ogrzewania znajduje si¢ poza zakresem kom-
petencji Prezesa GUM.

51 Czy mozna przeprowadzi¢ legalizacje jednego z czujnikow, wchodzacych
w sklad pary czujnikow temperatury do cieplomierzy do wody?
Para czujnikéw temperatury jest podzespolem cieptomierza, zgodnie z obowig-
zujacymi przepisami. W zwigzku z powyzszym mozna dokona¢ legalizacji tylko pary
czujnikéw temperatury.

52 Czy wagi nieautomatyczne podlegaja w Polsce legalizacji pierwotne;j?

Legalizacji pierwotnej wag nieautomatycznych w Polsce nie przeprowadza si¢ od
dnia 1 maja 2004 r. Zatwierdzenie typu i legalizacja pierwotna wag nieautomatycznych
zastapiona zostala oceng zgodnosci z wymaganiami dyrektywy NAWI.

53 Po czym pozna¢, Ze waga nieautomatyczna zostala poddana ocenie zgodnosci?

Na wadze nieautomatycznej powinny by¢ umieszczone w sposdb nieusuwal-
ny, czytelny i dobrze widoczny w normalnym potozeniu pracy wagi nastepujace
oznaczenia:



- oznakowanie oceny zgodnosci CE, dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym zostalo
to naniesione oraz numer lub numery jednostek notyfikowanych, ktére sprawuja
nadzér WE nad systemem jakosci producenta lub dokonaly legalizacji WE,

- zielona kwadratowa nalepka z nadrukowang czarng literg M.

Ponadto do wagi powinna by¢ dofaczona deklaracja zgodnosci producenta.

54 Kiedy nalezy zglosi¢ wage nieautomatyczna po raz pierwszy do legalizacji po-
nowne;j?

Wagi nieautomatyczne majg okreslony trzyletni termin zgtaszania po raz pierwszy
do legalizacji ponownej po dokonaniu oceny zgodnosci. Termin ten liczy sie od pierw-
szego grudnia roku, w ktérym oznaczenie zostalo naniesione na przyrzadzie podczas
dokonywania oceny zgodnosci.

55 W jaki sposdb liczy si¢ okres waznosci legalizacji ponownej wag nieautoma-
tycznych?
Okres waznosci legalizacji ponownej tych przyrzadéw pomiarowych wynosi
25 miesiecy i liczy si¢ od pierwszego dnia tego miesigca, w ktérym legalizacja zostata
dokonana.

56 Czy w trakcie uzytkowania wag kalkulacyjnych o nosnosci 15 kg, jest mozliwa
odmowa przez sprzedawce odwazenia na tej wadze towaru o masie np. 40 g,
czy 80 g?

Odmowa w powyzszym przypadku jest mozliwa wylacznie dla wag o obciazeniu
minimalnym 100 g. Odwazanie na takiej wadze towaru ponizej 100 g, bytoby sprzeczne

z zasadami wlasciwego stosowania przyrzadéw pomiarowych.

57 Na czym polega sprawdzenie poprawnosci dzialania odmierzacza paliw?

Legalizacje odmierzaczy paliw cieklych oraz odmierzaczy gazu ciektego propan-
-butan, ktore sg uzytkowane na stacjach paliw, odbywajg si¢ w miejscu ich uzytkowa-
nia, tzn. na stacjach paliw i sg przeprowadzane przez pracownikéw administracji miar.
Sprawdzenie poprawnosci dzialania polega w skrdcie na okresleniu wartosci wzgled-
nych bledéw wskazan przy réznych wartosciach strumienia objetosci - tj. sprawdze-
niu ilosci odmierzonego przez odmierzacz paliwa z ilo$cig odmierzong przez przyrzad
wzorcowy (np. kolbe pomiarowsa czy licznik kontrolny). Ponadto przepisy przewiduja
takze dokonanie réznego rodzaju dodatkowych sprawdzen, np. zwigzanych z urzadze-
niami podiaczonymi do odmierzacza (np. urzagdzeniem samoobstugowym). Dowodem
legalizacji jest swiadectwo legalizacji. Legalizacja pierwotna odmierzacza paliw cie-
ktych jest wazna przez okres 2 lat, legalizacja ponowna jest wydawana na okres 25 mie-
siecy. W przypadku odmierzaczy gazu cieklego propan-butan, w tym gazu skroplonego
(LPG) obowiazuja okresy, odpowiednio: 1 rok i 13 miesiecy.

58 Czy mozna dokonac legalizacji zbiornika pomiarowego zima, w czasie opadéw
deszczu lub $niegu?
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi wymagan, ktérym powinny
odpowiada¢ zbiorniki pomiarowe, dopuszcza si¢ dokonywanie prawnej kontroli me-
trologicznej zbiornikéw przy temperaturze otoczenia mieszczacej si¢ w granicach od



+10 °C do +30 °C oraz braku opadéw i silnego wiatru. W zwigzku z faktem, iz zakres
prawnej kontroli metrologicznej zbiornikéw pomiarowych obejmuje, oprocz zatwier-
dzenia typu, réwniez legalizacje pierwotng i ponowng, powyzsze ograniczenie dotyczy
takze legalizacji.

59 Na czym polega legalizacja taksometru?

Przebieg i zakres legalizacji taksometru, ktoérego typ zostal zatwierdzony, zalezy
od tego, czy jest to legalizacja pierwotna, czy ponowna. A w przypadku legalizacji po-
nownej: czy przyrzad zostal zgloszony z nieuszkodzonymi cechami zabezpieczajacymi,
czy tez zostal zgltoszony po naprawie lub posiada uszkodzone cechy zabezpieczajace.
W przypadku legalizacji pierwotnej albo legalizacji ponownej taksometru po napra-
wie lub z uszkodzonymi cechami zabezpieczajacymi czynnosci metrologiczne wyko-
nywane sg w dwdch etapach: I etap sprawdzen odbywa si¢ na stanowisku kontrolnym.
Dokonywane s3 ogledziny zewnetrzne przyrzadu: zgodnos¢ z zatwierdzonym typem
i prawidlowos¢ naniesionych oznaczen, nastepnie sprawdzana jest poprawnos¢ realizo-
wania przez taksometr wszystkich jego funkeji, w tym poprawno$¢ informacji o ukla-
dzie taryf, dzialanie zespolu opfat, licznikéw sumujacych, zespotu przelacznika, ze-
spotu wyswietlacza taksometru, sprawdzana jest takze prawidtowos¢ dziatania zespotu
drogi i zespolu czasu poprzez wyznaczenie bledéw wskazan przyrzadu i sprawdzenie,
czy nie przekraczaja one bledéw granicznych dopuszczalnych. Ponadto dokonywane
jest dodatkowe sprawdzenie dla taksometréw wspolpracujacych z kasg rejestrujaca.
IT etap sprawdzen dotyczy taksometru zgloszonego do legalizacji ponownej po zainsta-
lowaniu w takséwce i obejmuje sprawdzenie zespotu drogi i zespotu czasu na podsta-
wie wyznaczenia bledéw wskazan dlugosci drogi przebytej przez taksowke oraz wska-
zan czasu, przy czym sprawdzenie zespotu drogi odbywa si¢ najczesciej na tzw. bazie
drogowej — wzorcowym odcinku drogi (o dtugosci co najmniej 1000 m).

W przypadku zgloszenia taksometru bez uszkodzonych cech zabezpieczajacych,
legalizacja ponowna ograniczona jest do wezszego zakresu ogledzin zewnetrznych oraz
realizacji Il etapu sprawdzen, a takze dodatkowego sprawdzenia w zakresie przewidzia-
nym dla taksometréw wspolpracujacych z kasa rejestrujaca.

Po dokonaniu sprawdzenia i po stwierdzeniu, ze taksometr spelnia wymagania,
legalizator naklada cechy zabezpieczajace na przyrzad, a w przypadku legalizacji po-
nownej, réwniez na jego polaczenia z pojazdem, w miejscach okreslonych w decyzji
zatwierdzenia typu. Nastepnie poswiadcza dokonanie legalizacji wydaniem $wiadec-
twa legalizacji pierwotnej albo §wiadectwa legalizacji ponowne;j.

Okres legalizacji ponownej dla taksometrow wynosi 25 miesiecy, a termin waz-
nosci legalizacji danego egzemplarza taksometru okreslony jest w $wiadectwie
legalizacji.

60 Czy zmiana rozmiaru opon kol napedowych w taksowce wymaga ponownej
legalizacji taksometru?
W $wiadectwie legalizacji ponownej taksometru elektronicznego zainstalowanego
w taksdwece jest wpisana stala taksometru k oraz rozmiar opon kdt napedowych tak-
sowki, gdzie przez stala k rozumie si¢ warto$¢ wielkosci, wyrazonej w impulsach na
kilometr drogi, okreslajacej rodzaj i liczbe sygnalow, ktére powinien przyja¢ taksometr,
aby poprawnie wskaza¢ dlugos¢ przebytej drogi rowna 1 km. Natomiast przez rozmiar



65 Czy manometry do pomiaru tetniczego cisnienia krwi podlegaja legalizacji?

Zgodnie z obowigzujacym wykazem przyrzadéw pomiarowych podlegajacych
prawnej kontroli metrologicznej (okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 27 grudnia 2007 r. - Dz. U. 22014 r. poz. 1066) — prawng kontrolg metrologiczna
obejmujaca zatwierdzenie typu, legalizacje pierwotng i ponowna objete s3 wylacznie
manometry do opon pojazdéw mechanicznych.

Manometry do pomiaru tetniczego ci$nienia krwi nie podlegaja obowigzkowi le-
galizacji. Rodzaje przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrolo-
gicznej, w tym legalizacji zostaly okreslone w ww. rozporzadzeniu.

66 Jaki jest okres waznosci legalizacji analizatoréow spalin?

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrza-
dow pomiarowych, okres waznosci legalizacji analizatora spalin samochodowych wy-
nosi 6 miesiecy. Legalizacje analizatoréw spalin samochodowych wykonujg okregowe
urzedy miar, ktérych wykaz dostepny jest na stronie internetowej GUM http://www.
gum.gov.pl/pl/strona-glowna/inne/prawna-kontrola-metrologiczna/legalizacja-przy-
rzadu-pomiarowego/. Ponadto legalizacje ponowng analizatoréw spalin samochodo-
wych wykonuja podmioty posiadajace upowaznienie wydane przez Prezesa GUM do
legalizacji ponownej tych przyrzadéw pomiarowych.

67 Czy zespoly zasilajace podlegaja legalizacji?

Wyroby takie jak baterie, akumulatory lub inne zespoly zasilajace nie s przyrza-
dami pomiarowymi w rozumieniu przepiséw ustawy Prawo o miarach, a jedynie moga
wchodzi¢ w sklad przyrzadu pomiarowego, tym samym odrebnie nie podlegaja praw-
nej kontroli metrologicznej. W zwigzku z tym nie istniejag w obrocie prawnym, wydane
na podstawie ustawy Prawo o miarach odrebne decyzje zatwierdzenia typu badz swia-
dectwa legalizacji, potwierdzajace spelnienie wymagan przez te urzadzenia.

Podczas badania typu przyrzadéw pomiarowych, stanowiacego podstawe do wyda-
nia decyzji zatwierdzenia typu w prawnej kontroli metrologicznej, albo podczas prze-
prowadzania oceny zgodnosci przyrzadéw pomiarowych, w przypadku gdy przyrzady
te wymagaja zasilania energia elektryczng, wykonuje si¢ miedzy innymi sprawdzenie
charakterystyk metrologicznych tych przyrzadéw pomiarowych, w szczegélnosci w za-
kresie wplywu zmian napigcia zasilania na wskazania przyrzadu. Zakresy dopuszczal-
nych warto$ci napigcia zasilania dla prawidiowej pracy przyrzadu sa okreslone w prze-
pisach ustalajacych wymagania dla konkretnego rodzaju przyrzadu pomiarowego, zas
sposéb zasilania przyrzadu pomiarowego jest opisany w decyzji zatwierdzenia typu lub
w instrukeji obstugi tego przyrzadu. Parametry tego zasilania mogg by¢ przedstawione
na tabliczce znamionowej tego przyrzadu.

68 Czy cukromierze podlegaja prawnej kontroli metrologiczne;j?

Cukromierze, tj. areometry szklane przeznaczone do pomiaru utamka masowe-
go sacharozy w roztworach wodnych, nie podlegaja prawnej kontroli metrologiczne;j.
Zatem moga by¢ wprowadzane do obrotu lub uzytkowania oraz uzytkowane
bez dowodéw tej kontroli, w szczegélnosci bez cechy legalizacji lub $wiadectwa
legalizacji.
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69 Czy wagi przeznaczone do wazenia bagazu na lotnisku powinny by¢ legalizo-
wane?
Wagi stosowane na lotniskach do wyznaczania masy odprawianego bagazu powin-
ny posiada¢ odpowiednie dowody legalizacji.

70 Czy analizatory wydechu podlegaja prawnej kontroli metrologiczne;j?
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami analizatory wydechu nie zostaly objete obo-
wigzkiem prawnej kontroli metrologiczne;.

71 Czy przyrzady do pomiaru chlodu podlegaja prawnej kontroli metrologicznej

(skoro podlegaja jej przyrzady do pomiaru ciepla)?

Zgodnie z obowigzujacymi obecnie przepisami, prawnej kontroli metrologiczne;j
podlegaja cieplomierze do wody, z wylaczeniem cieptomierzy zwezkowych i cieplo-
mierzy skladanych, oraz nastepujace podzespoly cieptomierzy do wody:

- przeliczniki, z wylaczeniem przelicznikéw do cieptomierzy zwezkowych,

- pary czujnikéw temperatury, z wylaczeniem par czujnikéw temperatury do cieplo-
mierzy zwezkowych,

- przetworniki przeplywu, z wylaczeniem przetwornikéw przeptywu zwezkowych.

Definicja wyjasniajaca, jaki przyrzad pomiarowy nalezy rozumie¢ pod pojeciem
»cieplomierza’, zawarta jest w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia
2007 r. w sprawie wymagan, ktéorym powinny odpowiada¢ cieptomierze i ich podze-
spoly, oraz szczegdtowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kon-
troli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych. Zgodnie z t3 definicja cieptomierz
jest to przyrzad pomiarowy przeznaczony do pomiaru ciepla oddawanego przez ciecz
bedacy cieklym no$nikiem ciepta w obiegu wymiany ciepta, wykonany jako przyrzad
zespolony albo sktadany, zlozony z przetwornika przeptywu, pary czujnikéw tempera-
tury i przelicznika, albo jako kombinacja tych dwdch rodzajow konstrukeji.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze istotnym warunkiem, aby dane urzadzenie zostalo uzna-
ne za cieplomierz jest to, aby bylo ono przeznaczone do pomiaru ciepta oddawanego
przez ciecz bedacy ciektym no$nikiem ciepta w obiegu wymiany ciepla.

Z tresci zapytania nie wynika zasada dzialania urzadzen, nazywanych ,licznikami
chtodu”. Zazwyczaj pod pojeciem urzadzen do pomiaru ,chtodu” rozumiane sg urza-
dzenia mierzace wielkos$¢ energii cieplnej odebranej z otoczenia przez ciekty nos$nik
ciepta. Urzadzenia takie nie spetniajg przywotanej wyzej definicji cieplomierza wlasnie
ze wzgledu na to, ze kierunek przeplywu ciepta pomigdzy nosnikiem ciepla a otocze-
niem jest przeciwny niz to zapisano w definicji cieptomierza.

W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze urzadzenia mierzace wielkos¢ ener-
gii cieplnej odebranej z otoczenia w procesie wymiany ciepla, to inne urzadzenia niz
cieplomierze i urzadzenia takie nie podlegaja prawnej kontroli metrologiczne;.

72 Czy przyrzady do pomiaru $ciekow - w szczegdlnosci w kanalach otwartych

- podlegaja prawnej kontroli metrologiczne;j?

Urzadzenia do pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekdéw nie podlegaja w Polsce
prawnej kontroli metrologicznej. Zagadnienia prawnej kontroli metrologicznej przy-
rzagdéw pomiarowych reguluja: ustawa Prawo o miarach oraz wydane na jej podstawie
rozporzadzenie w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych



i rozporzadzenie w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiarowych. Prawnej kontroli me-
trologicznej, tzn. zatwierdzeniu typu i legalizacji podlegaja przyrzady pomiarowe, kto-
re mogg by¢ stosowane w zakresie okreslonym w art. 8 ust. 1 ustawy Prawo o miarach
oraz s3 wyszczegélnione w rozporzadzeniu w sprawie rodzajow przyrzadéw pomiaro-
wych. Przyrzady i uktady do pomiaru ilo$ci odprowadzanych $ciekow, w szczegolnosci
przyrzady do pomiaru sciekéw w kanatach otwartych, nie sg ujete w ww. rozporzadze-
niu, a wiec nie podlegaja prawnej kontroli metrologiczne;j.

73 Czy po naprawie przyrzadu pomiarowego nalezy go ponownie zalegalizowac?

Tak. Zgodnie z przepisami ustawy Prawo o miarach, po naprawie przyrzad powi-
nien by¢ zgtoszony do legalizacji ponownej. Ponadto do legalizacji ponownej powinien
zostac zgloszony przyrzad, w przypadku uszkodzenia albo zniszczenia cech legalizacyj-
nych lub cech zabezpieczajacych naniesionych podczas legalizacji.

74 Czy mozna stosowac licznik energii elektrycznej z nieczytelnym rokiem pro-
dukcji i z widoczna plomba legalizacyjna?

Zgodnie z przepisami ustawy Prawo o miarach, przyrzady pomiarowe podlegajace
prawnej kontroli metrologicznej moga by¢ wprowadzane do obrotu i uzytkowania oraz
uzytkowane tylko wowczas, jezeli posiadajg odpowiednio wazng decyzje zatwierdzenia
typu lub wazng legalizacje. Oznacza to, ze licznik posiadajacy wazng legalizacje moze
by¢ uzytkowany.

75 Czy na prowadzenie zakladu naprawy wag nalezy uzyskac zezwolenie lub zare-
jestrowa¢ zaklad w urzedzie miar?

Obowigzujace przepisy prawa nie nakladajg na prowadzacego dziatalnos¢ gospo-
darcza w zakresie naprawy wag obowiazku uzyskiwania zezwolenia organu admini-
stracji miar na prowadzenie tej dzialalnosci. Nie jest takze wymagana jej rejestracja
w urzedzie miar.

76 Czy za legalizacje przyrzadow pomiarowych pobierane sa oplaty, czy moze jest
ona wykonywana bezplatnie?
Za legalizacje przyrzadéw pomiarowych pobierane sg optaty, a ich wysokos¢ okre-
sla rozporzadzenie w sprawie oplat za czynnosci urzgdowe organéw administracji miar.

77 Dlaczego po przeprowadzeniu legalizacji nie jest wystawiana faktura VAT?
Oplaty za legalizacje sa pobierane na podstawie ustawy Prawo o miarach oraz na
podstawie rozporzadzenia w sprawie oplat za czynnosci urzedowe. Wnioskodawca na
formularzu dotgczonym do wniosku okresla na podstawie tego rozporzadzenia, wyso-
ko$¢ optaty za legalizacje¢ zgtoszonych przyrzadow. Jest to optata za czynnosci urzedowe
- oplata administracyjna, co oznacza, ze faktura w tym przypadku nie jest wystawiana.

78 Czy organy administracji miar sprawuja nadzor nad przyrzadami w okresie
pomiedzy wprowadzeniem ich do obrotu lub uzytkowania na podstawie oceny
zgodnosci i zgloszeniem po raz pierwszy do legalizacji ponownej?
Administracja miar nie ma podstaw prawnych do kontroli przyrzadéw pomiaro-

wych wprowadzonych do obrotu lub uzytkowania w wyniku dokonania oceny zgod-



nosci. Zgodnie z obowigzujacym prawem organem monitorujagcym funkcjonowanie
systemu kontroli wyrobéw jest Prezes Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentoéw,
a wojewddzcy inspektorzy Inspekeji Handlowej prowadzg kontrole spelniania przez te
wyroby zasadniczych lub innych wymagan, zgodnie z przepisami ustawy o systemie
oceny zgodnosci. Jednakze, zgodnie z przepisami ustawy Prawo o miarach, przyrzad
pomiarowy powinien by¢ zgloszony do legalizacji ponownej przed uptywem okreslone-
go w przepisach terminu od dokonania oceny zgodnosci. Podczas legalizacji ponownej
przyrzadu pomiarowego, wprowadzonego do obrotu lub do uzytkowania w wyniku do-
konania oceny zgodnosci, organ administracji miar albo podmiot upowazniony prze-
prowadza sprawdzenie tego przyrzadu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami obo-
wiazujacymi w roku, w ktérym dokonano oceny zgodnosci, okreslonymi w przepisach.

79 Kto sprawuje nadzor nad prawidlowym wprowadzeniem do obrotu i uzytkowa-
nia przyrzadu pomiarowego w wyniku oceny zgodnosci?
System kontroli wyrobdw tworza organy wyspecjalizowane wymienione w art. 38
ust. 2 i 3 ustawy o systemie oceny zgodno$ci — m.in. Prezes Urzedu Ochrony Konku-
rencji i Konsumentéw oraz organy celne.

80 Kto moze sprawdzac tachografy cyfrowe?

Zgodnie z art. 16 ust 1 ustawy o systemie tachograféw cyfrowych, tachografy ta-
kie moze sprawdzac¢ tylko technik posiadajacy stosowne uprawnienia i zezwolenie na
prowadzenie warsztatu lub zatrudniony na podstawie umowy o prace u przedsiebior-
cy posiadajacego odpowiednie zezwolenie na prowadzenie warsztatu. Dokumentem
stwierdzajacym posiadanie takich uprawnien jest zaswiadczenie wydane przez Prezesa
GUM na okres 4 lat. Zaswiadczenie to wydawane jest na wniosek zainteresowanego,
ktory zdal z wynikiem pozytywnym egzamin z zakresu sprawdzania tachograféw cy-
frowych i ktéry nie byl prawomocnie skazany za przestepstwa przeciwko: dziatalno-
$ci instytucji panstwowych oraz samorzadu, wymiarowi sprawiedliwosci, porzadkowi
publicznemu, ochronie informacji, wiarygodnosci dokumentéw, mieniu lub obrotowi
gospodarczemu.

81 Jakie sa warunki dopuszczenia do egzaminu na technika warsztatu do wykony-
wania sprawdzen tachografow cyfrowych?
Kandydat zobowigzany jest do ztozenia wniosku o dopuszczenie do egzaminu.
Whiosek ten skladany jest bezposrednio w siedzibie GUM lub droga pocztowa. Ponad-
to kandydat zobowigzany jest do uiszczenia opfaty.

82 Co powinien zawiera¢ wniosek o wydanie zaswiadczenia potwierdzajacego
uprawnienia do sprawdzania tachografow cyfrowych?
Whiosek o wydanie zaswiadczenia powinien zawierac:

1) imig i nazwisko oraz adres zamieszkania wnioskodawcy;

2) numer ewidencyjny Powszechnego Elektronicznego Systemu Ewidencji Ludnosci
(PESEL), a w przypadku osoby nieposiadajacej numeru PESEL - numer i nazwe
dokumentu potwierdzajacego tozsamo$¢ oraz nazwe organu, ktéry wydal ten
dokument;

3) date i miejsce sporzadzenia wniosku.



Do wniosku nalezy réwniez dofaczy¢ informacje z Krajowego Rejestru Karnego
w przedmiocie niekaralno$ci wnioskodawcy, uzyskang nie wczesniej niz 3 miesigce
przed dniem zlozenia wniosku. Wniosek, wraz informacja o zdanym egzaminie, nalezy
dostarczy¢ do GUM.

83 Gdzie mozna dowiedzie¢ si¢ o terminie egzaminu na technika warsztatu do wy-
konywania sprawdzen tachografow cyfrowych?

Ogloszenie o terminie i miejscu przeprowadzenia egzaminu Prezes GUM zamiesz-
cza na stronie Biuletynu Informacji Publicznej GUM oraz na stronie internetowej
GUM, co najmniej 14 dni przed terminem egzaminu. Ponadto o terminie i miejscu
przeprowadzenia egzaminu Prezes zawiadamia kandydata na pismie, co najmniej na
7 dni przed terminem egzaminu.

84 Co musi zrobi¢ kandydat na technika warsztatu do wykonywania sprawdzen
tachografow cyfrowych, jezeli nie stawil sie¢ na egzaminie?
W przypadku niestawienia si¢ na egzaminie w wyznaczonym terminie i nieuspra-
wiedliwienia nieobecno$ci, kandydat chcacy przystapi¢ do egzaminu w innym termi-
nie, musi ponownie ztozy¢ wniosek o dopuszczenie do egzaminu.

85 Co jest towarem paczkowanym w rozumieniu ustawy o towarach paczkowa-
nych?

Za towar paczkowany nalezy uzna¢ kazdy produkt umieszczony w opakowaniu
jednostkowym dowolnego rodzaju, jesli spelnione s3 jednoczesnie nastepujace wyma-
gania:

1) ilo$¢ nominalna produktu jest jednakowa dla calej partii,
2) nieprzekraczajaca 50 kg lub 501,

3) odmierzana jest bez udzialu nabywcy,

4) nie moze zosta¢ zmieniona bez naruszenia opakowania.

86 Kto podlega ustawie o towarach paczkowanych?

Ustawie o towarach paczkowanych podlegaja producenci (zaréwno przedsigbior-
cy jak i rolnicy oraz osoby fizyczne) wytwarzajacy towary paczkowane — czyli zakres
przedmiotowy ustawy okreslony zostal poprzez definicje towaru paczkowanego.
Ponadto ustawa sankcjonuje wystepujacy w kraju podzial podmiotéw, ktére zajmuja
sie paczkowaniem produktéw i co za tym idzie podlegaja ustawie o towarach paczko-
wanych. Definicje podmiotdw, ktérych ustawa dotyczy, wprowadzaja ulatwienia, ktore
obowigzuja juz w ustawodawstwach wielu innych panstw cztonkowskich UE, a dotycza
rozktadu odpowiedzialnosci w przypadku gdy np. wlasciciel marki zleca paczkowanie
towaru innemu podmiotowi, a sam towar wprowadza do obrotu wylacznie ,w swoim
imieniu”.

Ustawie z dnia 7 maja 2009 r. o towarach paczkowanych podlega:

- paczkujacy - przedsigbiorca, ktéry paczkuje produkty na terytorium Rzeczypospo-
litej Polskiej i wprowadza towar paczkowany do obrotu,

- zlecajacy paczkowanie — przedsiebiorca, ktory zleca paczkowanie produktu inne-
mu podmiotowi i wprowadza towar paczkowany do obrotu jako paczkujacy na te-
rytorium Rzeczypospolitej Polskiej,



- paczkujacy na zlecenie - przedsigbiorca, ktdry paczkuje produkty na zlecenie
i przekazuje towary paczkowane zlecajgcemu paczkowanie,

- importer - przedsigbiorca, ktéry sprowadza towar paczkowany na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej z panstwa niebedacego strong umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym i wprowadza go do obrotu,

- sprowadzajacy - przedsigbiorca, ktéry sprowadza towar paczkowany nieoznaczony
znakiem ,.” na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej z innego panstwa — strony
umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym i wprowadza go do obrotu.
Wszystkie ww. podmioty podlegaja obowigzkowemu zgloszeniu faktu paczkowa-

nia, importu lub sprowadzania towaréw.

87 Kto jest importerem a kto sprowadzajacym w rozumieniu ustawy o towarach
paczkowanych?

Okreslenie ,,importer” ma zastosowanie wylgcznie do przedsiebiorcéw sprowa-
dzajacych towary paczkowane z krajéow spoza Europejskiego Obszaru Gospodarczego
(EOG). Natomiast sprowadzajacy, to przedsiebiorca wprowadzajacy do obrotu towary
paczkowane pochodzace z krajéw EOG i nieoznaczone znakiem ,.¢”.

Zgodnie z przepisami ustawy o towarach paczkowanych, towary paczkowane ozna-
czone znakiem ,e” na terytorium EOG (i wprowadzone tam do obrotu) sg dopuszczo-
ne do obrotu na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej bez koniecznosci przeprowadza-
nia dodatkowej kontroli, a przedsigbiorcy dystrybuujacy takie towary nie podlegaja
obowigzkowemu zgloszeniu do organéw administracji miar.

88 Jakie sa metody kontroli towaréow paczkowanych?

Zgodnie z przepisami zalacznika nr 2 do ustawy o towarach paczkowanych, ilos¢
rzeczywistg towaru paczkowanego, wyrazong w jednostkach masy, wyznacza si¢ bez-
posrednio przez pomiar masy. Ilo§¢ rzeczywista towaru paczkowanego, wyrazong
w jednostkach objetoéci, wyznacza sie w zaleznosci od wlasciwosci produktu:

- bezposdrednio przez pomiar objetosci,
- posrednio przez pomiar masy i gestosci.

Blad pomiaru podczas wyznaczania ilosci rzeczywistej towaru paczkowanego
nie powinien przekracza¢ 20 % dopuszczalnej ujemnej wartosci bledu ilosci towaru
paczkowanego (T).

Wiecej informacji na temat metod i przyrzadéw pomiarowych stosowanych w kon-
troli towaréw paczkowanych wraz z ich doborem do ilosci nominalnej towaru paczko-
wanego znajduje si¢ w Poradniku dotyczacym organizacji systemu kontroli wewnetrz-
nej ilosci towaru paczkowanego
(http://www.gum.gov.pl/media/328249/poradnik_dla_paczkuj_cych_aktual 2013.
pdf).

89 Jakie towary moga by¢ oznaczone znakiem ,,e”?

Zgodnie z art. 15 ustawy o towarach paczkowanych oznaczanie znakiem ,.e” stosuje
sie do towardw paczkowanych wprowadzanych do obrotu w opakowaniach jednostko-
wych o ilo$ci nominalnej wyrazonej w jednostkach masy lub objetosci, ktora jest nie
mniejsza niz 5 g lub 5 ml i nie wigksza niz 10 kg lub 10 1.



90 Czy jest obowiazek oznaczania towarow paczkowanych znakiem ,,e”?

Zgodnie z art. 16 ust. 1 ustawy o towarach paczkowanych paczkujacy lub zlecajacy
paczkowanie moze na wlasng odpowiedzialnos¢ oznacza¢ znakiem ,,¢” towary paczko-
wane, jezeli towary te oraz proces kontroli paczkowania produktéw spelniajg warunki
okreslone w rozdziale nr 3 ustawy.

Znak ,,¢” oznacza zapewnienie paczkujacego lub zlecajacego paczkowanie, ze towar
paczkowany spetnia wymagania okres$lone w przepisach rozdziatu nr 3 ustawy.

91 Gdzie mozna znalezé opis znaku ,,e”?
Doktadny opis wzoru znaku ,,¢” znajduje si¢ w zalaczniku nr 3 do ustawy o towa-
rach paczkowanych.

92 Czy na towarze moze by¢ znak ,,+”?

Zgodnie z przepisami ustawy o towarach paczkowanych oznakowanie umieszczone
na towarach paczkowanych powinno by¢ tatwe do odczytania i dobrze widoczne, a tak-
ze wykonane w sposob niedajacy sie¢ usung¢ bez uszkodzenia opakowania. Dotyczy
to w szczegdlnosci ilosci nominalnej produktu. Dodatkowo ustawa méwi wylacznie
o dopuszczalnej ujemnej wartosci btedu ilosci towaru paczkowanego, nie precyzujac
wartosci dodatniej. W zwigzku z tym oznaczanie na opakowaniu ,masa (pojemnos¢)
nominalna + blad dopuszczalny” jest niezgodne z ustaws, a takze nie wynika z odreb-
nych przepisow.

93 Od kiedy wprowadzane s3 zmiany czasu?

Poczatki historii wprowadzania czasu letniego przypadaja na okres I wojny $wiato-
wej, kiedy to Niemcy, jako pionierzy, zaczeli stosowaé zmiany czasu. Dokladnie pierw-
sza zmiana nastgpita 30 kwietnia 1916 r., chociaz nad korzysciami efektywnego wy-
korzystania $wiatla sfonecznego zastanawiat si¢ juz duzo wczesniej, bo w XVII wieku,
Benjamin Franklin. Kolejnym panstwem, ktére wprowadzito zmiang czasu byta Wiel-
kiej Brytania, a nastepnie zmiane t¢ wprowadzono w wigkszosci krajéw europejskich.
W Rosji przejscie na czas letni wprowadzono w 1917 r., a Stany Zjednoczone pierwszy
raz wprowadzily czas letni w 1918 r., a potem ponownie podczas II wojny $wiatowe;j.

W Polsce pierwsze zmiany czasu byly wprowadzane w okresie miedzy I a II woj-
na $wiatowa, potem podczas okupacji hitlerowskiej, a nastepnie w latach 1946-1949,
1957-1964 oraz od roku 1977 do dzis.

Wprowadzanie czasu letniego, a nastepnie jego odwotywanie, stosuje si¢ obecnie
w okoto 70 krajach na catym s$wiecie. ,,Podwojny czas” - letni i zimowy - obowigzuje
prawie we wszystkich krajach europejskich (z wyjatkiem Islandii i, od 2011 roku Rosji
oraz Bialorusi) i w wielu innych, m.in. w USA, Kanadzie, Meksyku, Australii (tylko
w niektérych miejscach) i Nowej Zelandii.

94 Jaki czas urzedowy obowigzuje w Polsce?

Na terenie Rzeczypospolitej Polskiej obowiazuje czas srodkowoeuropejski (zwany
czasem zimowym, zwyklym lub naturalnym, wlasciwym dla polskiej, srodkowoeuro-
pejskiej strefy czasowej) albo czas letni srodkowoeuropejski (zwany czasem letnim)
w okresie od jego wprowadzenia w porze wiosennej do odwolania w porze jesienne;j.



Nalezy tu doda¢, ze czas srodkowoeuropejski jest czasem zwigkszonym o jedna godzi-
ne w stosunku do uniwersalnego czasu koordynowanego UTC(PL).

Kwestie zwigzane z czasem urzgdowym obowigzujacym w Polsce reguluje Ustawa
o czasie urzedowym, zgodnie z ktérg organem uprawnionym do utrzymywania czasu
urzedowego i uniwersalnego czasu koordynowanego UTC(PL) oraz rozpowszechnia-
nia sygnaléw tych czaséw jest Prezes GUM. Zadanie to realizuje GUM, generujac pol-
ska atomowg skale czasu UTC(PL) i wyznaczajac czas urzedowy RP.

95 Kiedy jest wprowadzany i kiedy odwoluje si¢ w Polsce czas letni?

Terminy wprowadzania i odwolywania czasu letniego w Polsce to odpowiednio
ostatnia niedziela marca (a dokladniej 2 godzina w nocy z soboty na niedziele) i, od
1996 roku ostatnia niedziela pazdziernika (3 godzina w nocy z soboty na niedzielg).
Szczegbdtowe terminy na kolejne lata sg publikowane w rozporzadzeniach w sprawie
wprowadzenia i odwotania czasu letniego i s3 zgodne z Dyrektywa 2000/84/WE.

96 Czy dyrektywy europejskie reguluja zmiany czasu w krajach europejskich?

Dyrektywa 2000/84/WE, regulujaca kwestie zwigzane z czasem letnim na obszarze
Wspolnoty Europejskiej, naktada jedynie obowigzek jednoczesnosci wprowadzania
i odwolywania czasu letniego w krajach czlonkowskich, jesli dany kraj stosuje zmiany
czasu, natomiast nie naklada obowigzku stosowania czasu letniego, a decyzje w tym
zakresie pozostawia w gestii poszczegolnych krajow cztonkowskich. W Polsce jest to
decyzja podjeta w formie ustawy o czasie urzedowym przez Parlament, a Prezes Rady
Ministréw realizuje t¢ decyzje poprzez wydawane rozporzadzenia.

97 Czy mozna zrezygnowac ze zmian czasu w Polsce?

Ewentualne zmiany w tym zakresie wymagaltyby zmian ustawowych. Powinny one
jednak by¢ poprzedzone wieloaspektowymi badaniami nad skutkami wprowadzania
czasu letniego i powrotu do czasu zwyklego, bo cho¢ zmiana czasu na czas letni jest
podyktowana przede wszystkim oszczednoscia wynikajacg z efektywniejszego wy-
korzystania $wiatla stonecznego, to od poczatku wprowadzania czasu letniego i jego
wycofywania, czyli przechodzenia na czas zimowy, wokot tych zmian byly sprzeczne
opinie. Jedni entuzjastycznie méwili o licznych dodatkowych korzysciach wynikaja-
cych ze zmiany czasu, inni podkreslali niedogodnosci i zaklocenia rytmu biologiczne-
go w okresach przejsciowych.

W zwigzku z powyzszym ewentualna decyzja o odstgpieniu od zmiany czasu w Pol-
sce, gdy reszta Europy wprowadza te zmiany, oznaczalaby chociazby, iz kazdorazowo
podrdz z Polski za granice na umoéwione spotkanie wigzalaby sie z koniecznoscia do-
datkowego zastanawiania sie: ,jaki jest w kraju docelowym aktualnie czas — zwykly
czy letni’, ,,trzeba czy nie trzeba przestawiac zegarek’, ,,0 jedng godzing czy o dwie’, nie
moéwigc o innych problemach i konsekwencjach zwigzanych z innym czasem.

98 Gdzie w Polsce znajduja si¢ serwery czasu?

Serwery czasu znajduja si¢ w GUM w Laboratorium Czasu i Czestotliwosci Zakla-
du Elektrycznego. Urzad udostepnia przez Internet ustuge umozliwiajaca synchroniza-
cje czasu w systemach komputerowych z czasem urzedowym obowigzujacym w Polsce.
Usluga ta jest realizowana poprzez dwa serwery czasu o nazwach:



tempusl.gum.gov.pl
tempus2.gum.gov.pl
Serwery sa zsynchronizowane z pafistwowym wzorcem jednostek miar czasu i cze-
stotliwosci. Do transferu czasu uzywany jest protokdt NTP (szczegélowe informacje na
temat protokotu znajdujg si¢ na witrynie www.ntp.org). Sposob synchronizacji czasu
zalezy od systemu operacyjnego urzadzenia uzytkownika — niekiedy wlasciwy program
jest czescig sktadowa systemu, w innych przypadkach nalezy korzysta¢ z dodatkowego
oprogramowania. Protokét NTP pozwala na zsynchronizowanie czasu z niepewnoscia
od dziesiagtych czgsci sekundy do pojedynczych milisekund, a w niektérych przypad-
kach nawet do kilkunastu mikrosekund (zalezy to m.in. od jakosci faczy telekomunika-
cyjnych pomiedzy klientem a serwerem, obciazenia taczy oraz od platformy sprzetowo-
-programowej systemu uzytkownika). Ustuga jest dostepna calodobowo i bezplatnie.

99 Co to jest TA(PL)?

TA(PL) jest to niezalezna Polska Atomowa Skala Czasu, wyliczana jako $rednia
wazona ze wskazan uczestniczacych w niej zegaréw atomowych. W tworzeniu TA(PL)
uczestniczag atomowe wzorce czasu i czestotliwosci (zegary atomowe), przechowywane
w GUM i innych laboratoriach krajowych oraz zegary laboratorium litewskiego. Wa-
runkiem uczestnictwa w tworzeniu TA(PL) jest poréwnywanie posiadanych zegarow
atomowych wzgledem UTC(PL) i regularne przekazywanie tych danych do GUM.

Dla zegaréw krajowych udzial w TA(PL), poprzez odniesienie do UTC(PL), jest
potwierdzeniem zachowania sp6jnosci pomiarowej z panstwowym wzorcem jednostek
miar czasu i czgstotliwosdci oraz umozliwieniem udzialu w tworzeniu miedzynarodo-
wych atomowych skal czasu TAI i UTC. Dla zegardéw zagranicznych i dla zegaréw kra-
jowych tez, udzial w TA(PL) jest oceng jako$ci metrologicznej zegaréw i poprawnosci
pracy systemow do ich poréwnan zdalnych. Dla BIPM z kolei, TA(PL) jest niezalezng
atomowy skalg czasu, podlegajaca ciaglej obserwacji i ocenie oraz stuzaca do oceny
jakosci i rozwoju algorytmow wyliczeniowych skal czasu.

Wszystkie zegary atomowe biorace udzial w tworzeniu TA(PL) biorg réwniez
udziat w tworzeniu miedzynarodowych atomowych skal czasu TAI i UTC, wyznacza-
nych przez BIPM. Réznica pomiedzy traktowaniem zegaréw krajowych i zagranicz-
nych jest tylko taka, ze dane z poréwnywanych zegaréw krajowych wysylane sg do
BIPM za posérednictwem GUM, natomiast dane z poréwnan zegaréw zagranicznych
wysylane sa juz indywidualnie do BIPM przez kraj, do ktdrego zegar nalezy.

100 Na czym beda polegaly tzw. inteligentne sieci energetyczne?

Koncepcja ,inteligentnych sieci energetycznych” (ang. Smart Grids) ma na celu
uksztaltowanie struktury energetycznej, ktéra bedzie zapewniala bezpieczenstwo ener-
getyczne, poprawe efektywnosci, konkurencyjnosci oraz zintegrowanie rozproszonych
zrodet energii. Gléwnymi elementami takiej struktury sa:

- linie i stacje energetyczne,

- infrastruktura telekomunikacyjna i platformy wymiany danych,
- uklady pomiarowe i urzadzenia automatyki,

- systemy zarzadzania siecig i wspomagania procesow.

Istotng role w ,inteligentnych sieciach energetycznych” odgrywaja tzw. inteligent-
ne systemy pomiarowe (ang. Smart Metering). Ich podstawa s3 nadal liczniki energii



elektrycznej wskazujace zuzycie energii, ale o znacznie rozszerzonej funkcjonalnosci
w poréwnaniu do stosowanych obecnie. Oprdcz rozbudowanych funkeji pomiarowych
majg one zdolnos¢ komunikacji z centrami sterujacymi.

Obecnie liczniki energii elektrycznej czynnej, zgodnie z przepisami prawa, pod-
legaja ocenie zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi okreslonymi w dyrektywie
2004/22/WE (MID) oraz okresowej legalizacji.

W ,inteligentnych sieciach energetycznych” beda réwniez wykorzystywane przy-
rzady pomiarowe i urzadzenia stosowane obecnie. Nalezg do nich przekladniki na-
pigciowe i pradowe, rozszerzajace zakresy pomiarowe licznikéw energii elektrycznej,
przyrzady do pomiaréw parametrow sieci i jakosci energii elektrycznej. GUM zapew-
nia wzorcowanie tych przyrzadéw pomiarowych lub wyposazenia pomiarowego sto-
sowanego do ich wzorcowania, wykonywanego przez laboratoria wzorcujace akredy-
towane i przemystowe oraz laboratoria terenowej administracji miar. Pelnigc funkcje
jednostki notyfikowanej, GUM moze ponadto bra¢ udzial w procesie oceny zgodnosci
licznikéw energii elektryczne;.

Koncepcja ,inteligentnych sieci” moze by¢ realizowana réwniez w odniesieniu do
dostaw innych mediéw, np. gazu ziemnego.



Wykaz wybranych skrotéw i terminéw

Wykaz wybranych skrétéw i terminéw

BIPM

CE

CGPM

ciop

CiPM

CIPM MRA

cMC

CMCh

CRM

EMPIR

EMRP

EURAMET

GUM

GUM

IEC

IFCC

Miedzynarodowe Biuro Miar (Bureau International des Poids et Mesures)

w uproszczeniu oznacza — zgodny z dyrektywami nowego podejécia UE
(Conformité Européenne)

Generalna Konferencja Miar (Conférence Générale des Poids et Mesures)
Centralny Instytut Ochrony Pracy

Miedzynarodowy Komitet Miar
(Comité International des Poids et Mesures)

Porozumienie o wzajemnym uznawaniu panstwowych wzorcéw jednostek
miar oraz $wiadectw wzorcowania i $wiadectw pomiaréw wydawanych
przez krajowe instytucje metrologiczne (Mutual Recognition
Arrangement - “Mutual recognition of national measurement standards
and of calibration and measurement certificates issued by national
metrology institutes”)

zdolnosci w zakresie wzorcowania i pomiaréw
(Calibration and Measurement Capabilities)

Centrum Metrologii Chemicznej
certyfikowany material odniesienia (certified reference material)

Europejski Program na rzecz Innowacji i Badan w dziedzinie Metrologii
(European Metrology Programme for Innovation and Research)

Europejski Program Badawczo-Rozwojowy w dziedzinie Metrologii
(European Metrology Research Programme)

Europejskie Stowarzyszenie Krajowych Instytucji Metrologicznych
(European Association of National Metrology Institutes)

Gloéwny Urzad Miar

Przewodnik wyrazania niepewnosci pomiaru
(Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement)

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
(International Electrotechnical Commission)

Migdzynarodowa Federacja Chemii Klinicznej
(International Federation of Clinical Chemistry and Laboratory
Medicine)



ILAC

INTiBS

ISO

IUPAC

IUPAP

JCGGM

JCRB

JCTLM

JRP

KCDB

M1

M2

M3

M4

M5

MG

MID

NAWI
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Miedzynarodowa Wspodtpraca w Akredytacji Laboratoriow
(International Laboratory Accreditation Cooperation)

Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna
(International Organisation for Standardisation)

Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej
(International Union of Pure and Applied Chemistry)

Miedzynarodowa Unia Fizyki Czystej i Stosowanej
(International Union of Pure and Applied Physics)

Komitet Wspdlny ds. Przewodnikéw w Metrologii
(Joint Committee for Guides in Metrology)

Komitet Wspdlny Regionalnych Organizacji Metrologicznych i BIPM
(Joint Committee of Regional Metrology Organisations and BIPM)

Komitet Wspdlny ds. Spéjnosci Pomiarowej w Medycynie Laboratoryjnej
(Joint Committee for Traceability in Laboratory Medicine)

Wspolny Projekt Badawczy (Joint Research Project)
baza danych BIPM zawierajaca wyniki poréwnan kluczowych
i uzupelniajacych, a takze wykaz, zaakceptowanych po przegladzie,

zdolno$ci pomiarowych CMC zgloszonych przez kazde NMI
(Key Comparison Database)

Zaktad Dlugosci i Kata GUM

Zaktad Promieniowania i Drgan GUM

Zaktad Mechaniki GUM

Zaktad Elektryczny GUM

Zaktad Fizykochemii GUM

Minister Gospodarki/Ministerstwo Gospodarki

Dyrektywa nr 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
31 marca 2004 r. w sprawie przyrzadéw pomiarowych, Dz. Urz. UE L 135
z dnia 30 kwietnia 2004 r. (Measuring Instruments Directive)

Dyrektywa nr 2009/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady

z dnia 23 kwietnia 2009 r. (ex 90/384/EWG z dnia 20.06.1990 r.)

w sprawie wag nieautomatycznych, Dz. Urz. UE L 122 z dnia 16 maja
2009 r. (Non-automatic weighing instruments)



NMI

NoBoMet

ObUM

OIML

OouM
PCA
PKN

REG

RMO

SC
SI
TAG
TC

UTC

UTC(PL)

WELMEC

VIM

VIML

Wykaz wybranych skrotéw i terminéw

Krajowa Instytucja Metrologiczna (National Metrology Institute)

Europejska Wspolpraca Jednostek Notyfikowanych w zakresie Metrologii
Prawnej (European platform of Notified Bodies working in legal
Metrology)

Obwodowy Urzad Miar

Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej
(Organisation Internationale de Métrologie Légale)

Okregowy Urzad Miar
Polskie Centrum Akredytacji
Polski Komitet Normalizacyjny

granty wspierajace doskonalenie naukowcéw
(Researcher Excellence Grants)

Regionalna Organizacja Metrologiczna (Regional Metrology
Organisation)

Podkomitet Techniczny (Subcommittee)

Miedzynarodowy Uklad Jednostek Miar (Systéme international d’unités)
Techniczna Grupa Doradcza (Technical Advisory Group)

Komitet Techniczny (Technical Committee)

miedzynarodowa atomowa skala czasu uniwersalnego koordynowanego
(Universal Time Coordinated)

polska atomowa skala czasu uniwersalnego koordynowanego

Europejska Wspoétpraca w Dziedzinie Metrologii Prawnej (European
Cooperation in Legal Metrology - pierwotna nazwa Western European
Legal Metrology Cooperation)

Miedzynarodowy Stownik Metrologii — Pojecia podstawowe i ogélne oraz
terminy z nimi zwigzane (Vocabulaire international de métrologie)

Miedzynarodowy Stownik Termindéw Metrologii Prawnej
(Vocabulaire international des termes de métrologie légale)
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Prawo energetyczne

Prawo o miarach

Prawo probiercze

Rozporzadzenie o prawnej
kontroli metrologicznej
przyrzadéw pomiarowych

Rozporzadzenie w sprawie
legalnych jednostek miar

Rozporzadzenie w sprawie
obszaréw dziatan i siedzib
urzedow miar

Rozporzadzenie w sprawie
opftat

Rozporzadzenie w sprawie
punktow legalizacyjnych

Rozporzadzenie w sprawie
rodzajow przyrzadow
pomiarowych

Rozporzadzenie w sprawie
uprawnien dla technika

Rozporzadzenie w sprawie
warsztatu tachograféow
cyfrowych

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
(Dz. U. 22012 r. poz. 1059, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach
(Tekst jednolity, Dz. U. z 2013 r. poz. 1069)

Ustawa z dnia 1 kwietnia 2011 r. - Prawo probiercze
(Dz. U. Nr 92, poz. 529)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia
2008 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej
przyrzadéw pomiarowych

(Dz. U. Nr 5, poz. 29, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 listopada
2006 r. w sprawie legalnych jednostek miar
(Dz. U. Nr 225, poz. 1638, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 marca
2010 r. w sprawie zniesienia niektérych obwodowych
urzeddw miar oraz okreslenia obszaru dziatania

i siedzib okregowych i obwodowych urzedéw miar
(Dz. U. Nr 56, poz. 341)

Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 14 czerwca
2013 r. w sprawie oplat za czynnosci urzedowe
wykonywane przez organy administracji miar i podlegte
im urzedy (Dz. U. z 2013 r. poz. 808)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
12 stycznia 2005 r. w sprawie tworzenia punktow
legalizacyjnych (Dz. U. Nr 15, poz. 126)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia
2007 r. w sprawie rodzajéw przyrzaddéw pomiarowych
podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz
zakresu tej kontroli (Dz. U. z 2008 r. Nr 3, poz. 13,

z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14
kwietnia 2006 r. w sprawie uprawnienia dla technika
warsztatu do wykonywania sprawdzen tachograféw
cyfrowych (Dz. U. Nr 73, poz. 510)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia

19 kwietnia 2006 r. w sprawie wymagan niezbednych
do prowadzenia warsztatu w zakresie napraw,
instalacji lub sprawdzania tachograféw cyfrowych oraz
zakresu i sposobu dokumentowania czynnosci przy
wykonywaniu tych ustug (Dz. U. Nr 73, poz. 511)



Wykaz wybranych skrotéw i terminéw

Rozporzadzenie w sprawie
wprowadzenia i odwotania
czasu letniego

Rozporzadzenie w sprawie
wzorcow panstwowych

Ustawa o czasie urzedowym

Ustawa o podatku od
towarow i ustug

Ustawa o systemie oceny
zgodnosci

Ustawa o systemie
tachografow cyfrowych
Ustawa o zbiorowym

zaopatrzeniu w wode

Ustawa o towarach
paczkowanych

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia

5 stycznia 2012 r. w sprawie wprowadzenia i odwotania
czasu letniego srodkowoeuropejskiego w latach
2012-2016 (Dz. U. poz. 33)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spolecznej z dnia 30 stycznia 2003 r. w sprawie
uznawania wzorcoéw jednostek miar za panstwowe
wzorce jednostek miar (Dz. U. Nr 31, poz. 257 oraz
Dz. U. Nr 44, poz. 280)

Ustawa z dnia 10 grudnia 2003 r. o czasie urzedowym
na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. z 2004 r.
Nr 16, poz. 144)

Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towardéw
iustug (Dz. U.z 2011 r. Nr 177, poz. 1054, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935,
z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o systemie tachografow
cyfrowych (Dz. U. Nr 180, poz. 1494, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
$ciekéw (Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 7 maja 2009 r. o towarach paczkowanych
(Dz. U. Nr 91, poz. 740, z pdzn. zm.)
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Wykaz aktow prawnych wykorzystanych w publikacji

Krajowe

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach, Tekst jednolity (Dz. U. z 2013 r.
poz. 1069).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r. Nr 138,
poz. 935).

Ustawa z dnia 7 maja 2009 r. o towarach paczkowanych (Dz. U. Nr 91, poz. 740, z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 10 grudnia 2003 r. o czasie urzedowym na obszarze Rzeczypospolitej Pol-
skiej (Dz. U. 22004 r. Nr 16, poz. 144).

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o systemie tachograféw cyfrowych (Dz. U. Nr 180, poz.
1494, z pdézn. zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059,
z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie rodzajow
przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu
tej kontroli (Dz. U. z 2014 r. poz. 1066).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie prawnej kon-
troli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. Nr 5, poz. 29, z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 11 grudnia
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla wag nieautomatycznych podlegajacych
ocenie zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 4, poz. 23).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 3, poz. 27, z p6ézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie wyma-
gan, ktérym powinny odpowiadaé wodomierze, oraz szczegdtowego zakresu sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiaro-
wych (Dz. U. Nr 209, poz. 1513).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, kto-
rym powinny odpowiada¢ liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego,
oraz szczegdltowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli me-
trologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. Nr 11, poz. 63).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan,
ktérym powinny odpowiadaé gazomierze i przeliczniki do gazomierzy, oraz szczegoélo-
wego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych
przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 18, poz. 115).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan,
ktérym powinny odpowiadac instalacje pomiarowe do ciagtego i dynamicznego pomia-
ru ilodci cieczy innych niz woda oraz szczegélowego zakresu badan i sprawdzen wy-
konywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych
(Dz. U. 22008 r. Nr 4, poz. 23).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 31 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan,
ktéorym powinny odpowiada¢ wagi nieautomatyczne, oraz szczegdtowego zakresu
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw
pomiarowych (Dz. U. Nr 26, poz. 152).



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Wykaz aktéw prawnych wykorzystanych w publikacji

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 lutego 2014 r. w sprawie wymagan, kto-
rym powinny odpowiada¢ przyrzady do pomiaru predkosci pojazdéw w ruchu drogo-
wym, oraz szczegotowego zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej
kontroli metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. z 2014 r. poz. 281).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ taksometry elektroniczne
(Dz. U.z2003 r. Nr 108, poz. 1014).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan,
ktéorym powinny odpowiadaé taksometry elektroniczne, oraz szczegdtowego zakresu
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw
pomiarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 4, poz. 24).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 listopada 2006 r. w sprawie legalnych jedno-
stek miar (Dz. U. Nr 225, poz. 1638, z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 stycznia
2003 r. w sprawie uznawania wzorcéw jednostek miar za panstwowe wzorce jednostek
miar (Dz. U. Nr 31, poz. 257 oraz Dz. U. Nr 44, poz. 280).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 marca 2010 r. w sprawie zniesienia nie-
ktérych obwodowych urzedéw miar oraz okreslenia obszaru dzialania i siedzib okrego-
wych i obwodowych urzedéw miar (Dz. U. Nr 56, poz. 341).

Rozporzadzenie Ministra Finansow z dnia 14 czerwca 2013 r. w sprawie opfat za czyn-
noéci urzedowe wykonywane przez organy administracji miar i podlegle im urzedy
(Dz. U.z2013 r. poz. 808).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 kwietnia 2006 r. w sprawie uprawnie-
nia dla technika warsztatu do wykonywania sprawdzen tachograféw cyfrowych (Dz. U.
Nr 73, poz. 510).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 kwietnia 2006 r. w sprawie wymagan
niezbednych do prowadzenia warsztatu w zakresie napraw, instalacji lub sprawdzania
tachograféw cyfrowych oraz zakresu i sposobu dokumentowania czynnosci przy wyko-
nywaniu tych ustug (Dz. U. Nr 73, poz. 511).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 12 stycznia 2005 r. w sprawie two-
rzenia punktéw legalizacyjnych (Dz. U. Nr 15, poz. 126).

Europejskie

26.

27.

28.

29.

Dyrektywa nr 2009/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r.
(ex 90/384/EWG z dnia 20.06.1990 r.) w sprawie wag nieautomatycznych (NAWT)
(Dz. Urz. UE L 122 z dnia 16 maja 2009 r.).

Dyrektywa nr 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r.
w sprawie przyrzadéw pomiarowych (MID) (Dz. Urz. UE L 135 z dnia 30 kwietnia
2004 1.).

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 768/2008/WE z dnia 9 lipca 2008 r. w spra-
wie wspélnych ram dotyczacych wprowadzania produktéw do obrotu, uchylajaca decy-
zje Rady 93/465/EWG (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008 1.).

Rozporzadzenie Rady (EWG) Nr 3821/85/EWG z dnia 20 grudnia 1985 r. w sprawie
urzadzen rejestrujacych stosowanych w transporcie drogowym (Dz. Urz. WE nr L 370
2 31.12.1985 str. 8, z pdzn. zm.).
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Panstwowy wzorzec jednostki
miary kata skrecenia plaszczyzny
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Panstwowy wzorzec jednostki miary
napiecia elektrycznego stalego
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Urzedzie Miar

Panstwowy wzorzec jednostki miary
oporu elektrycznego

Panstwowy wzorzec jednostki miary
stosunku pradéw elektrycznych
przemiennych o czestotliwosci 50 Hz

Panstwowy wzorzec jednostki miary
stosunku napie¢ elektrycznych

przemiennych o czestotliwosci 50 Hz

Panstwowy wzorzec jednostki miary

temperatury w zakresie
od -189,3442 °C do 961,76 °C

Panstwowy wzorzec jednostek miar
czasu i czestotliwosci



Co to jest metrologia?
Do czego stuzq panstwowe wzorce jednostek miar?
Czym zajmuje sie Gtéwny Urzqd Miar
i terenowa administracja miar?

Przeczytaj to Vademecum, a dowiesz sie, jakie
Znaczenie majg pomiary w Twoim zyciu
i funkcjonowaniu gospodarki.
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